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@ Dispositif de transmission de signaux lumineux entre des fibres optiques.

L'invention se rapporte 3 un dispositif permettant de
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Dispositif de transmission de signaux lumineux entre des fibres optiques

La présente addition se rapporte & un dispositif permettant de
transmettre des signaux lumineux entre des fibres optiques.

On connait des dispositif permettant de coupler deux fibres opti-
ques ou deux c@bles de fibres optiques au moyen d'un systdéme optique compor-
tant des ientilles disposées entre la fibre émettrice et la fibre réceptri-
ce ou entre le c@ble de fibres émettrices et le c2ble de fibres réceptrices-—

Dans le but de minimiser les pertes de flux au couplage on a pro-
posé dans le brevet principal un dispositif de couplage de fibres d'émis-
sion et de réception comprenant deux optiques convergentes séparées des
dites fibres et séparées 1'une de 1'autre par un intervalle d'air tel que
le foyer image d'une optique soit sensiblement confondu ou conjugué avec le
foyer objet de 1'autre optique.

T.a présente addition a pour but d'asppliquer le systdme optique
selon le brevet principal 3 un connecteur de deux cibles de fibres optiques
du fait que ce systdme s'affranchit des aberrations de champ et permet donc
de coupler des fibres é&loignées de l'aze optique. Ce dispositif minimise
(annule théoriquement) les pertes de fiux au couplage des deux cibles de fi-
bres optiques.

Conformément 23 la présente addition, le dispositif couple des fi-
bres optiques d'émission et de réception et comprend deux 6ptiques conver=-
gentes séparées desdites fibres ot séparées 1l'une de 1'autre par uvn inter-
valle d'air tel que le foyer image d'une optique soit sensiblement confondu
avec le foyer objet de l'autre optique et il est caractérisé par le fait
que lesdites optiques couplent l'un & 1l'autre deux cébles contenant chacun
une pluralité de fibres optiques.

Sclon une caractéristique, les extrémités des fibres optiques
d'un cidble sont sensiblement contenues dans un plan focal de 1'optique asso~
cide.

L'invention va maintenant 2tre décrite avec plus de détails en se
référant & un mode de réalisation donné 2 titre d'exemple et représenté par
le dessin annexé.

La figure unique représente schématiquement un dispositif cou-
plant deux c3bles de fibres optigues.

Le dispositif couple deux c3bles 1 et 2 comportant chacun une plu-

ralité de fibres optiques 11 et 21 respectivement.
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Les fibres des ca3bles 1 et 2 sont couplées par un systdme optique
composé de deux optiques convergentes 3 et 4 centrées sur un axe optique 6.
Chaque optique 3 ou 4 est montée dans une fiche 12 ou 22 respectivement,
les deux fiches étant connectables de mani2re 2 constituer un connecteur.
Les extrémités des fibres 11 et 21 sont opposées et situées de part et d'au-
tre des objectifs 3 et 4, dans des plans perpendiculaires a 1'axe optique
6. Les fibres 11 et 21 sont parall2les & 1'axe optique et certaimes sont
éloignées de celui-ci. Leurs extrémités sont tenues par des pidces non re-
présentées.

Chaque optique 3 ou 4 est constitude de préférence par au moins
deux lentilles.

Les optiques 3 et 4 sont séparées par un intervalle d'air de ma-
nidre que le foyer image d'une optique soit confondu avec le foyer objet de
1'autre optique. Ainsi la distance entre les deux optiques 3 et 4 est égale
4 la somme des distances focales des optiques.

Les extrémités de chaque groupe de fibres 11 ou 21 d'un cdble
sont contenues dans un plan focal de 1'optique associée la plus proche 3 ou
4 respectivement.

Chaque intervalle compris entre une optique 3 ou 4 et les extrémi-
tés des fibres, 11 ou 21 respectivement, d'un c@ble peut &tre un intervalle
d'air.

En variante, les extrémités des fibres 11 ou 21 pourraient &tre
collées sur un bloc de verre. Pour supprimer les pertes aux sorties et aux
entrées des fibres qui ne sont pas des surfaces traitées, on pourrait avoir
avantage a disposer deux blocs de verre réalisant chacun la jonctiom entre
les extrémités des fibres d'un c@ble 1 ou 2 et 1l'optique associée 3 ou 4.
Chaque bloc serait collé aux extrémités des fibres et 2 la face de 1'opti-
que.

Le fonctionnement du dispositif va maiﬂtenant gtre expliqué.

On considdrera que les fibres 11 du cable 1 sont émettrices et
que les fibres 21 du c3ble 2 sont réceptrices.

Un faisceau lumineux issu d'une quelconque fibre émettrice 11 est
collimaté par 1'optique 3 puis repris par 1'optique 4 qui le focalise sur
une fibre réceptrice 21.

Le flux émis par un point lumineux de la surface de sortie d'ume
fibre émettrice 11 se situe dans un cBne dont 1'axe est normal 2 ladite sur-
face de sortie. De la méme fagon une fibre de réception 21 ne transmet que

les rayons arrivant dans un cdne dont 1'axe est normal 2 la surface d'en-
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trée de cette fibre. Du fait que les foyers intermédiaires F'3 et F4 des op-
tiques 3 et 4 sont confondus, tous les axes des cOnes de lumidre émis par
les points de la surface de sortie de la fibre 11 arrivent perpendiculaire-
ment & la surface d'entrée de la fibre réceptrice 21. Autrement dit le sys-
tdme optique ainsi décrit constitue un syst2me télécentrique tel que la pu-
pille d'entrée et la pupille de sortie sont rejetées a 1'infini, la pupille
intermédiaire étant dans le plan focal commun des optiques 3 et 4.

Le couplage optimum est cbtenu lorsque les extrémités des fibres
optiques sont situées dans les plans focaux des optiques et que les foyers
intermédiaires sont confondus. Si le positionnement des extrémités des fi-
bres optiques par rapport aux plans focaux et si la coTncidence des foyers.

intermédiaires ne sont pas réalisés 2 quelques pourcents prés, les pertes

de couplage deviennent importantes et le couplage n'est plus admissible.

I1 est bien entendu que l'on peut sans sortir du cadre de 1'inven-
tion imaginer des variantes et des perfectionnements de détails et de méme

envisager 1'emploi de moyens équivalents,
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de transmission de signaux lumineux eatre des fi-r
bres optiques d'émission (11) et de réception (21), comprenant deux' opti-
ques convergentes (3) et (4) séparées desdites fibres et séparées 1l'une de
1'autre par un intervalle d'air tel que le foyer image d'une optique soit
sensiblement confondu avec le foyer objet de ;'autre optique,
caractérisé par le fait que lesdites optiques (3) et (4) couplent 1'un 2
1'autre deux cibles (1, 2) contenant chacun une pluralité de fibres opti—
ques.

2. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé par le fait que les extrémi;és des fibres optiques d'un c2ble

sont sensiblement contenues dans un plan focal de 1'optique la plus proche.
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