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(57)摘要

本实用新型用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混

凝土的底模板支撑钢架，中心环固定连接向四周

均匀辐射的若干片管桁架，构成整体结构的伞形

支撑钢架；钢筋混凝土圆筒仓的筒壁施工结束

后，在圆筒仓内部将中心环与若干片管桁架组装

构成支撑钢架整体结构，由吊装系统提升至圆筒

仓顶部合适位置，通过螺栓与圆筒仓筒壁预埋件

上的钢牛腿限位固定安装连接，作为承载平台，

再在支撑钢架上根据图纸设计要求搭设支架，安

装模板，达到仓顶现浇混凝土施工的目的，结构

简单，安装、拆卸操作方便；减轻了现场脚手架搭

设工作量，节约了施工建筑时间，提高了工作效

率，降低了施工成本，调整每片管桁架的桁架段

数量，即能够适应不同直径圆筒仓的建筑需求。
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1.一种用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架，其特征在于：包括有中

心环，中心环固定连接有向四周均匀辐射的若干片管桁架，每片所述管桁架与相邻管桁架

之间设置有多根桁架连杆，每片管桁架外端设置有安装座，构成整体结构的伞形支撑钢架。

2.根据权利要求1所述用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架，其特征

在于：所述中心环包括有上支撑环和下支撑环，以及固定连接于上支撑环和下支撑环之间

的若干根竖直支撑杆，若干根竖直支撑杆沿圆周方向均匀分布，每片管桁架在圆周方向上

的位置与每根竖直支撑杆互相对应。

3.根据权利要求2所述用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架，其特征

在于：所述上支撑环和下支撑环分别为由两个半圆管组合构成的圆环管形结构，每个半圆

管两端分别固定有法兰盘，两个半圆管通过法兰盘固定连接构成圆环管形结构。

4.根据权利要求3所述用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架，其特征

在于：所述中心环的上支撑环和下支撑环之间设置有N根竖直支撑杆，上支撑环的上半圆管

和下支撑环的下半圆管通过N/2根竖直支撑杆固定连接构成半中心环，两个半中心环通过

法兰盘固定连接构成整体中心环。

5.根据权利要求1～4之一所述用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架，

其特征在于：每片所述管桁架由多段自内向外依次排列的桁架段首尾连接构成，每段桁架

段分别包括有一根上桁管和一根下桁管，以及固定连接在上桁管与下桁管之间的一根斜桁

管和一根竖直桁管；每片管桁架内侧第一段桁架段分别通过上桁管和下桁管的内端部固定

连接相应位置的竖直支撑杆的上下两端。

6.根据权利要求5所述用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架，其特征

在于：每段所述桁架段的上桁管和下桁管分别为弧形管，使得每片管桁架为弧形片状结构，

若干片弧形片状结构的管桁架通过中心环和桁架连杆固定连接构成弧球面支撑钢架。

7.根据权利要求6所述用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架，其特征

在于：相邻两片管桁架互相对应的桁架段上桁管外端之间分别固定连接一根桁架连杆，所

有管桁架之间的所有桁架连杆形成与中心环同心的多个同心圆；相邻两片管桁架互相对应

的桁架段下桁管外端两侧分别通过斜拉杆固定支撑在相应位置的桁架连杆上。

8.根据权利要求7所述用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架，其特征

在于：安装座包括一预埋件，预埋件上固定连接有钢牛腿，每片管桁架最末端桁架段的下桁

管外端通过支座固定连接在钢牛腿顶板上。

9.根据权利要求8所述用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架，其特征

在于：所述预埋件设置有多个水平支脚；钢牛腿截面为工字形结构，钢牛腿一端设置有竖直

安装板，安装板固定连接于预埋件上。

10.根据权利要求9所述用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架，其特征

在于：所述钢牛腿底板倾斜设置，钢牛腿中部设置有加强筋板。
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用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架

技术领域

[0001] 本实用新型属于圆筒仓建筑技术领域，具体涉及一种用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶

混凝土的底模板支撑钢架。

背景技术

[0002] 混凝土圆筒仓的竖直圆筒形仓壁浇筑完成后，再在仓壁上方加筑仓顶才能构成完

整的圆筒仓，现有技术中的仓顶在混凝土浇筑施工过程中一般采用仓内搭设脚手架支模施

工方法，脚手架搭设需使用大量的钢管、扣件等材料，自下至上依次组合连接构成，工作量

大，耗费时间长，工作效率低；圆筒仓内部空间狭小，安装连接操作不方便；圆筒形仓壁通常

只在门、窗、检修孔等位置预留几个小洞口，没有大型的材料运输通道，仓顶浇筑前虽然能

通过塔吊吊装搬运脚手架材料，减轻一部分工作量，但是仓顶浇筑完成后脚手架拆卸、清运

更加困难，还容易造成材料损毁报废，增加了施工成本投入。

发明内容

[0003] 本实用新型所要解决的技术问题是，提供一种结构简单，安装连接操作方便，能够

提高施工效率，降低施工成本，用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架。

[0004] 本实用新型用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架，其特征在于：

包括有中心环，中心环固定连接有向四周均匀辐射的若干片管桁架，每片所述管桁架与相

邻管桁架之间设置有多根桁架连杆，每片管桁架外端设置有安装座，构成整体结构的伞形

支撑钢架；

[0005] 所述中心环包括有上支撑环和下支撑环，以及固定连接于上支撑环和下支撑环之

间的若干根竖直支撑杆，若干根竖直支撑杆沿圆周方向均匀分布，每片管桁架在圆周方向

上的位置与每根竖直支撑杆互相对应；

[0006] 所述上支撑环和下支撑环分别为由两个半圆管组合构成的圆环管形结构，每个半

圆管两端分别固定有法兰盘，两个半圆管通过法兰盘固定连接构成圆环管形结构；

[0007] 所述中心环的上支撑环和下支撑环之间设置有N根竖直支撑杆，上支撑环的上半

圆管和下支撑环的下半圆管通过N/2根竖直支撑杆固定连接构成半中心环，两个半中心环

通过法兰盘固定连接构成整体中心环；

[0008] 每片所述管桁架由多段自内向外依次排列的桁架段首尾连接构成，每段桁架段分

别包括有一根上桁管和一根下桁管，以及固定连接在上桁管与下桁管之间的一根斜桁管和

一根竖直桁管；每片管桁架内侧第一段桁架段分别通过上桁管和下桁管的内端部固定连接

相应位置的竖直支撑杆的上下两端；

[0009] 每段所述桁架段的上桁管和下桁管分别为弧形管，使得每片管桁架为弧形片状结

构，若干片弧形片状结构的管桁架通过中心环和桁架连杆固定连接构成弧球面支撑钢架；

[0010] 相邻两片管桁架互相对应的桁架段上桁管外端之间分别固定连接一根桁架连杆，

所有管桁架之间的所有桁架连杆形成与中心环同心的多个同心圆；相邻两片管桁架互相对
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应的桁架段下桁管外端两侧分别通过斜拉杆固定支撑在相应位置的桁架连杆上；

[0011] 安装座包括一预埋件，预埋件上固定连接有钢牛腿，每片管桁架最末端桁架段的

下桁管外端通过支座固定连接在钢牛腿顶板上；

[0012] 所述预埋件设置有多个水平支脚；钢牛腿截面为工字形结构，钢牛腿一端设置有

竖直安装板，安装板固定连接于预埋件上；

[0013] 所述钢牛腿底板倾斜设置，钢牛腿中部设置有加强筋板。

[0014] 本实用新型用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架，钢筋混凝土圆

筒仓的筒壁施工结束后，在圆筒仓内部将中心环与若干片管桁架组装构成支撑钢架整体结

构，由吊装系统提升至圆筒仓顶部合适位置，通过螺栓与圆筒仓筒壁预埋件上的钢牛腿限

位固定安装连接，作为承载平台，再在支撑钢架上根据图纸设计要求搭设支架，安装模板，

达到仓顶现浇混凝土施工的目的，结构简单，安装、拆卸操作方便；无需在圆筒仓内部狭小

空间内自下至上搭建脚手架，减轻了现场脚手架搭设工作量，节约了施工建筑时间，提高了

工作效率，降低了施工成本，调整每片管桁架的桁架段数量，即能够适应不同直径圆筒仓的

建筑需求。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型实施例用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架立

体结构示意图；

[0016] 图2是本实用新型实施例用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架其

中一片管桁架平面结构放大示意图；

[0017] 图3是本实用新型实施例用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架中

心环立体结构放大示意图；

[0018] 图4是本实用新型实施例用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架与

圆筒仓筒壁上预埋件固定安装连接的平面结构放大示意图；

[0019] 图5是本实用新型实施例用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架与

圆筒仓筒壁上预埋件固定安装连接的立体结构放大示意图。

具体实施方式

[0020] 如图所示，一种用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架，首先设置

一中心环2，在中心环2上固定连接若干片管桁架1，若干片管桁架1沿圆周方向向四周均匀

辐射，每片管桁架1与相邻管桁架之间设置多根桁架连杆3，每片管桁架1的外端设置安装座

4，支撑钢架的每片管桁架1通过安装座4固定连接在圆筒仓的筒壁100顶端，构成整体结构

的伞形支撑钢架；钢筋混凝土圆筒仓的筒壁施工结束后，在圆筒仓内部将中心环与若干片

管桁架组装构成支撑钢架整体结构，由吊装系统提升至圆筒仓顶部合适位置，通过螺栓与

圆筒仓筒壁预埋件上的钢牛腿限位固定安装连接，作为承载平台，再在支撑钢架上根据图

纸设计要求搭设支架，安装模板，达到仓顶现浇混凝土施工的目的，结构简单，安装、拆卸操

作方便；无需在圆筒仓内部狭小空间内自下至上搭建脚手架，减轻了现场组装连接工作量，

节约了施工建筑时间，提高了工作效率，降低了施工成本，调整每片管桁架的桁架段数量，

即能够适应不同直径圆筒仓的建筑需求。
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[0021] 具体地，中心环2由上支撑环21、下支撑环23、以及固定连接于上支撑环21和下支

撑环23之间的若干根竖直支撑杆22构成，若干根竖直支撑杆22沿圆周方向均匀分布，每片

管桁架1在圆周方向上的位置与每根竖直支撑杆22互相对应，即每片管桁架1沿着自中心环

的轴心至相应位置上的一根竖直支撑杆22的直径方向延伸设置，每根竖直支撑杆22为每片

管桁架1提供安装定位，安装连接操作方便。

[0022] 进一步地，上支撑环21和下支撑环23分别为由两个半圆管组合构成的圆环管形结

构，每个半圆管两端分别固定有法兰盘，两个半圆管通过法兰盘固定连接构成圆环管形结

构；实际操作中，在中心环2的上支撑环21和下支撑环23之间设置N根竖直支撑杆22，上支撑

环21的上半圆管和下支撑环23的下半圆管通过N/2根竖直支撑杆22固定连接构成半中心

环，在存储、运输、搬运过程中，两个半中心环可以重叠收藏，操作方便，占用体积小；需要组

装使用时，两个半中心环通过法兰盘固定连接构成整体中心环，结构简单，零部件数量少，

安装连接迅速。

[0023] 进一步地，每片管桁架1由多段自内向外依次排列的桁架段首尾连接构成，每段桁

架段分别包括有一根上桁管11和一根下桁管12，以及固定连接在上桁管11与下桁管12之间

的一根斜桁管13和一根竖直桁管14，一根上桁管11、一根下桁管12、一根斜桁管13和一根竖

直桁管14构成三角形支撑拉伸结构，支撑强度高，安装连接稳定可靠；每片管桁架1位于内

侧的第一段桁架段分别通过上桁管11和下桁管12的内端部固定连接相应位置的竖直支撑

杆22的上下两端，进一步提高了安装连接操作可靠性。

[0024] 再进一步地，将每段桁架段的上桁管11和下桁管12分别设置为弧形管，使得每片

管桁架1为弧形片状结构，若干片弧形片状结构的管桁架1通过中心环2和桁架连杆3固定连

接构成弧球面的支撑钢架；球面的面积是包围一定体积的表面中最小的，同样的，以一定面

积表面能包围住的体积以球面为最大。也就是这个原因，在自然界中出现的气泡或小水滴

的形状都接近球形，因为表面张力会使局部的表面积趋向最小；因而本实用新型的支撑钢

架采用弧球面结构，形成一个苍穹式的空间受力结构体系，可安全有效的承受仓顶设计荷

载，支撑强度高，稳定可靠。

[0025] 并在相邻两片管桁架互相对应的桁架段上桁管外端之间分别固定连接一根桁架

连杆，所有管桁架之间的所有桁架连杆3形成与中心环同心的多个同心圆，相邻两片管桁架

互相对应的桁架段下桁管外端两侧分别通过斜拉杆31固定支撑在相应位置的桁架连杆3

上，进一步提高支撑强度和稳定性。

[0026] 安装座4的具体结构为：在圆筒仓的筒壁100内表面靠近顶端的位置上，对应于每

片管桁架1的分别设置一预埋件48，每个预埋件48设置多个水平支脚49，在圆筒仓的筒壁

100浇筑时，将预埋件48通过水平支脚49固定埋设于圆筒仓的筒壁100内表面；在每个预埋

件48上固定连接一个钢牛腿，每片管桁架1的最末端桁架段的下桁管外端通过支座42固定

连接在钢牛腿的顶板43上；每个钢牛腿的具体结构为：由一块顶板43、一块竖直中隔板44和

一块倾斜设置的底板45固定连接构成截面为工字形结构的钢牛腿主体，倾斜设置的底板45

确保钢牛腿承载性能；在顶板43、竖直中隔板44、底板45一端固定连接一块竖直安装板47，

安装板47通过焊接固定连接在预埋件48上；为进一步提高钢牛腿的承载性能，还可以在钢

牛腿中隔板44两侧分别再设置一块竖直加强筋板46。

[0027] 本实用新型用于浇筑钢筋砼圆筒仓仓顶混凝土的底模板支撑钢架，钢筋混凝土圆
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筒仓的筒壁施工结束后，在圆筒仓内部将中心环与若干片管桁架组装构成支撑钢架整体结

构，由吊装系统提升至圆筒仓顶部合适位置，通过螺栓与圆筒仓筒壁预埋件上的钢牛腿限

位固定安装连接，作为承载平台，再在支撑钢架上根据图纸设计要求搭设支架，安装模板，

达到仓顶现浇混凝土施工的目的，结构简单，安装、拆卸操作方便；无需在圆筒仓内部狭小

空间内自下至上搭建脚手架，减轻了现场组装连接工作量，节约了施工建筑时间，提高了工

作效率，降低了施工成本，调整每片管桁架的桁架段数量，即能够适应不同直径圆筒仓的建

筑需求。

[0028] 本实用新型在具体操作过程中，根据设计的材料的力学性能，利用计算机计算支

撑钢架的支撑系统能够承受的荷载值。

[0029] 支撑钢架的支撑体系包括：在体系中心设置一中心环，中心环由两个半圈组成，半

圈与半圈通过法兰螺栓连接，中心环与管桁架通过法兰螺栓连接，管桁架每段长3m，可根据

圆筒仓半径的需要进行组装，之间也通过法兰螺栓连接。每个管桁架支架设置桁架联系杆

与桁架螺栓连接，钢牛腿和库壁预埋的埋件之间焊接，钢支架管桁架端部与钢牛腿之间采

用螺栓连接固定。

[0030] 支撑钢架具体施工方法是：

[0031] 当钢筋混凝土筒仓壁施工结束后:

[0032] a.将钢牛腿和库壁侧预先埋设好的埋件采焊接固定；

[0033] b.将所需要的管桁架片、中心环搬运至筒仓内，将中心环和管桁架按照要求进行

组装;

[0034] c.将组装好的钢支架进行吊装提升至设计高度；

[0035] d.将钢支架管桁架端部和钢牛腿采用螺栓连接固定，钢支架搭设完毕；

[0036] e.仓顶施工完毕具备拆模条件后按上述相反工序进行钢支架的拆除。本钢支架，

操作简单，拆装工作量小，省去了仓内脚手架搭拆、清运的大量工时，大大提高了施工效率，

大幅度降低了施工成本。

[0037] 特点：

[0038] a.本钢支架为中心圈、管桁架、桁架联系杆之间的有效连接，形成一个苍穹式的空

间受力结构体系，可安全有效的承受仓顶设计荷载。

[0039] b.通过对管桁架的长度的调节，可使用不同直径筒仓现浇顶的施工。

[0040] 如图1、3所示，中心环2有两个半中心环通过法兰连接成，如图2所示管桁架1由每

段3m的桁架段根据需要的长度组装而成，管桁架与管桁架之间采用法兰连接。管桁架与中

心环之间也采用法兰连接，成辐射状。相邻的管桁架1之间通过桁架连杆3采用螺栓进行连

接固定成一个整体。

[0041] 图4～5是与管桁架端部和筒壁预埋件之间连接示意图，它用于将支撑钢架固定在

钢筋混凝土的圆筒仓的筒壁上。

[0042] 钢筋混凝土圆筒仓现浇仓顶支模支撑钢架使用方法是：

[0043] 图1所示将管桁架1与中心环2通过法兰连接，采用桁架连杆3将管桁架1通过螺栓

连接，支撑钢架组装完毕，通过提升装置将支撑钢架吊装至库顶，如图4～5，钢牛腿和预埋

件焊接，管桁架末端通过支座和钢牛腿进行连接。支撑钢架安装完毕，仓顶施工结束后通过

反向操作拆除钢支架。

说　明　书 4/5 页

6

CN 214090973 U

6



[0044] 混凝土圆筒仓现浇仓顶施工模板支撑系统的施工方法，具体是在钢筋混凝土圆筒

仓筒壁施工结束后，在圆筒仓内组装好支撑钢架，通过吊装系统将支撑钢架提升至筒仓顶

部合适部位（也可通过筒仓滑膜平台拖带方式进行提升），通过一定措施将支撑钢架固定于

筒仓侧壁，然后在支撑钢架上根据图纸设计要求搭设脚手架，安装模板，达到仓顶现浇混凝

土施工的目的。这种装置及方法可以广泛应用于筒仓各种形式现浇仓顶的施工。
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图2

图3
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图4
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图5
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