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Description

Domaine de I'invention

[0001] L’invention se rapporte a une piéce horlogére
composite monobloc et, plus précisément, une telle piéce
destinée a remplacer un ensemble petit plateau - grand
plateau - cheville.

Arriére-plan de I'invention

[0002] Dans les systéemes d’échappement du type a
ancre suisse, il est connu d’utiliser un ensemble double-
plateau - cheville comme illustré a la figure 1. Cet en-
semble comporte un grand plateau B qui porte une che-
ville A et un petit plateau C avec encoche E qui travaille
avec le dard d’'une ancre. La cheville A est fixée sous le
grand plateau B et travaille avec lafourchette de laméme
ancre.

[0003] Outre la hauteurimportante de 'ensemble dou-
ble-plateau - cheville, il est également délicat de correc-
tement positionner la cheville A par rapport a I'encoche
E du petit plateau C.

Résumé de l'invention

[0004] Le but de la présente invention est de pallier
tout ou partie les inconvénients cités précédemment en
proposant une piéce, alternative a un ensemble double-
plateau - cheville, qui est plus compacte et plus précise
sans détérioration tribologique.

[0005] A cet effet, 'invention se rapporte a une piece
horlogére de micromécanique composite monobloc
comportant un premier niveau fonctionnel comportant
une cheville en un premier matériau agencé pour coo-
pérer avec un organe, le premier niveau fonctionnel com-
portant également une partie électroformée en un
deuxiéme matériau métallique en recouvrement partiel
avec ladite cheville et un deuxiéme niveau fonctionnel
comportant uniqguement ladite partie électroformée for-
mant un plateau agencé pour coopérer également avec
ledit organe, ledit premier matériau étant différent dudit
deuxiéme matériau métallique.

[0006] Avantageusement selon l'invention, il est ainsi
possible de découpler la fonction principalement tribolo-
gique de la cheville de la fonction principale de fixation
de la partie électroformée par le choix d’'un matériau
s’adaptant parfaitement a sa fonction propre. De plus,
par rapport a un ensemble double-plateau - cheville, il
estimmédiat que la piéce selon I'invention est beaucoup
plus compacte sans perte au niveau de la qualité de fixa-
tion ou de la tribologie de la cheville tout en garantissant
un meilleur positionnement entre les niveaux et les fonc-
tions.

[0007] Conformémenta d’autres modes de réalisation
avantageux de l'invention :

- la cheville comporte un ergot non recouvert par la
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partie électroformée s’étrécissant jusqu’a une base
a partir de laquelle s’étend sensiblement symétri-
quement au moins deux lames partiellement recou-
vertes par la partie électroformée ;

- lesdites au moins deux lames de la cheville s’éten-
dent chacune selon un arc de cercle ;

- les premier et deuxiéme niveaux fonctionnels sont
traversés par un trou unique ;

- le trou unique comporte une section circulaire ;

- lasectiondutrou unique estsensiblement constante
pour chacun des premier et deuxiéme niveaux fonc-
tionnels ou est différente entre chacun des premier
et deuxieme niveaux fonctionnels afin d’'ajuster la
piéce dans les deux plans ou uniquement dans le
plan d'un des premier et deuxiéeme niveaux
fonctionnels ;

- la paroi de la piéce entourant le trou unique est for-
mée uniquement par la partie électroformée ;

- le premier matériau est formé en silicium monocris-
tallin dopé ou non, en silicium polycristallin dopé ou
non, en oxyde de silicium, en quartz, en silice, en
corindon monocristallin, en corindon polycristallin,
en alumine, en rubis, en nitrure de silicium, en car-
bure de silicium ;

- le premier matériau est au moins partiellement re-
vétu d’oxyde de silicium, de nitrure de silicium, de
carbure de silicium ou d’un allotrope du carbone.

[0008] Enfin, l'invention se rapporte a un ensemble
horloger comportant un résonateur balancier - spiral
monté sur un axe caractérisé en ce qu'’il comporte en
outre une piéce de micromécanique composite mono-
bloc, selon 'une des variantes précédentes, montée sur
ledit axe par chassage contre ladite partie électroformée,
et agencée pour coopérer avec un systéeme d’échappe-
ment.

Description sommaire des dessins

[0009] D’autres particularités etavantages ressortiront
clairement de la description qui en est faite ci-aprés, a
titre indicatif et nullement limitatif, en référence aux des-
sins annexés, dans lesquels :

- lafigure 1 estune vue en perspective d'un ensemble
double-plateau - cheville habituel ;

- lafigure 2 est une vue en perspective d’'une piéce
composite monobloc selon l'invention ;

- lafigure 3 est une vue en coupe d’'un ensemble hor-
loger selon l'invention.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0010] L’invention se rapporte a une piéce horlogére
de micromécanique 1 composite monobloc, c’est-a-dire
comportant plusieurs matériaux distincts, c’est-a-dire de
nature différente, et solidaires I'un dans I'autre. Comme
illustré a la figure 2, la piece 1 comporte préférentielle-
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ment au moins deux niveaux fonctionnels Ny, N, dis-
tincts.

[0011] Ainsi, un premier niveau fonctionnel N, com-
porte une cheville 3 en un premier matériau agencé pour
coopérer avec un organe tel qu’'une fourchette d’'une an-
cre. Le premier niveau fonctionnel N, comporte égale-
ment une partie électroformée 5 en un deuxiéme maté-
riau métallique. On comprend immédiatement que la par-
tie 5 est rendue solidaire car elle est électroformée par-
dessus la cheville 3 lors d’'un procédé de galvanoplastie.
Par conséquent, la partie électroformée 5 est en recou-
vrement partiel avec la cheville 3

[0012] Commeillustréalafigure 2,lapiéce 1 comporte
un deuxiéme niveau fonctionnel N, comportant unique-
mentla partie électroformée 5 formant un plateau agencé
pour coopérer également avec le méme organe tel que
le dard d’une ancre. On réalise immédiatement que la
piéce ainsi formée est beaucoup plus compacte que I'en-
semble double-plateau-cheville illustré a la figure 1. De
plus, la partie 5 étant électroformée par-dessus la che-
ville 3 lors d’'un procédé de galvanoplastie, le position-
nement entre chaque niveau N4, N, est intrinséquement
trés précis.

[0013] De maniére préférée, la cheville 3 comporte un
ergot 7 non recouvert par la partie électroformée 5. Com-
me illustré alafigure 2, 'extrémité libre de I'ergot 7 s’étré-
cie jusqu’a une base 9 a partir de laquelle s’étend sen-
siblement symétriquement au moins deux lames 6, 8 par-
tiellement recouvertes par la partie électroformée 5.
[0014] Bien entendu, la base 9 et/ou les lames 6, 8
pourrait alternativement étre entierement recouvertes
par la partie électroformée 5. En effet, pour une meilleure
visualisation a la figure 2 de la cheville 3, sa partie su-
périeure n’a pas été recouverte par la partie électrofor-
mée 5.

[0015] Comme visible a la figure 2, lesdites au moins
deuxlames 6, 8 de la cheville 3 s’étendent chacune selon
un arc de cercle mais ne se rejoignent pas de sorte a
laisser une certaine élasticité du premier matériau par
rapport au deuxiéme matériau métallique.

[0016] Les premier et deuxiéme niveaux fonctionnels
N4, N, sont, préférentiellement selon l'invention, traver-
sés par un trou 11 unique afin de pourvoir y ajuster par
exemple un axe ou une tige. Dans I'exemple illustré a la
figure 2, le trou 11 unique comporte une section circulai-
re. On comprend toutefois qu’autres formes de section
sont également envisageables telles qu’en forme de tre-
fle, de polygone ou d’ellipse.

[0017] De plus, selon une premiere alternative, la sec-
tion du trou unique 11 est sensiblement constante pour
chacun des premier et deuxiéme niveaux fonctionnels
N4, N, afin d’ajuster la piéce 1 dans les deux plans des
premier et deuxiéme niveaux fonctionnels N4, No.
[0018] Toutefois, selon une deuxieme alternative, la
section du trou unique 11 est différente entre chacun des
premier etdeuxiéme niveaux N4, N, afin d’ajusterla piéce
1 préférentiellement dans le plan d’'un des premier et
deuxiéme niveaux fonctionnels N, N,.
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[0019] Enfin, la paroi 10 de la piéce 1 entourant le trou
unique 11 est formée uniquement par la partie électro-
formée 5 afin de permettre la piéce 1 d’étre chassée par
exemple contre un axe ou une tige. On comprend alors
que la partie électroformée 5 est déformée plastiquement
pour rendre solidaire la piece 1 monobloc contre par
exemple un axe ou une tige. On réalise également 'in-
térét que lesdites au moins deux lames 6, 8 de la cheville
3 puissent laisser une certaine élasticité afin de pouvoir
suivre la déformation de la paroi 10.

[0020] Avantageusement selon l'invention, il est ainsi
possible de découpler la fonction principalement tribolo-
gique de la cheville 3 de la fonction principale de fixation
de la partie électroformée 5. On peut voir également que
la partie électroformée 5 forme au deuxiéme niveau N,
deux encoches 13, 15, 'encoche 13 pouvant avoirlamé-
me fonction que I'encoche E de I'ensemble double-pla-
teau - cheville habituel, c’est-a-dire par exemple coopé-
rer avec un dard d’une ancre.

[0021] Ainsi, le premier matériau de la cheville 3 peut
étre formé en silicium monocristallin dopé ou non, en
silicium polycristallin dopé ou non, en oxyde de silicium,
en quartz, ensilice, en corindon monocristallin, en corin-
don polycristallin, en alumine, en rubis, en nitrure de si-
licium ou en carbure de silicium. Le premier matériau
peut méme étre est au moins partiellement revétu, no-
tamment au niveau de I'ergot 7, d’oxyde de silicium, de
nitrure de silicium, de carbure de silicium ou d’un allotro-
pe du carbone afin d’améliorer sa tribologie. Enfin, a titre
d’exemple, la partie électroformée 5 en matériau métal-
lique peut comporter du nickel, un alliage nickel-cobalt
ou un alliage nickel-phosphore.

[0022] Comme illustré a la figure 3, I'invention se rap-
porte également a un ensemble horloger 21 comportant
un résonateur 23 balancier 25 - spiral 27 monté sur un
axe 29. L'ensemble 21 comporte en outre une piéce de
micromécanique composite monobloc 1 selon I'invention
qui est montée sur I'axe 29 afin par exemple de coopérer
avec un systeme d’échappement du type a ancre suisse.
[0023] Bien entendu, la présente invention ne se limite
pas a I'exemple illustré mais est susceptible de diverses
variantes et modifications qui apparaitront a 'lhomme de
'art. En particulier, la piéce 1 peut comporter plus que
deux niveaux fonctionnels N4, N,.

[0024] Il est également envisageable que le trou 11
soit ouvert, c’est-a-dire comporter une fente, par exem-
ple, en direction de I'encoche 15 afin de pouvoir monter
élastiquement la piece 1 sur un axe ou une tige.

Revendications

1. Piéce horlogére de micromécanique composite mo-
nobloc (1) comportant un premier niveau fonctionnel
(N4) comportant une cheville (3) en un premier ma-
tériau agencé pour coopérer avec un organe, le pre-
mier niveau fonctionnel (N4) comportant également
une partie électroformée (5) en un deuxiéme maté-
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riau métallique en recouvrement partiel avec ladite
cheville etun deuxiéme niveau fonctionnel (N,) com-
portant uniquement ladite partie électroformée for-
mant un plateau agencé pour coopérer également
avec ledit organe, ledit premier matériau étant diffé-
rent dudit deuxieéme matériau métallique.

Piece (1) selon la revendication précédente, carac-
térisée en ce que la cheville (3) comporte un ergot
(7) non recouvert par la partie électroformée (5)
s’étrécissantjusqu’a une base (9) a partir de laquelle
s’étend sensiblement symétriquement au moins
deux lames (6, 8) partiellement recouvertes par la
partie électroformée (5).

Piece (1) selon la revendication précédente, carac-
térisée en ce que lesdites au moins deux lames (6,
8) de la cheville (3) s’étendent chacune selon un arc
de cercle.

Piece (1) selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que les premier et deuxiéme
niveaux fonctionnels (N4, N,) sont traversés par un
trou unique (11).

Piece (1) selon la revendication précédente, carac-
térisée en ce que le trou unique (11) comporte une
section circulaire.

Piece (1) selon larevendication 4 ou 5, caractérisée
en ce que la section du trou unique (11) est sensi-
blement constante pour chacun des premier et
deuxiéme niveaux fonctionnels (N4, N,).

Piéce (1) selon la revendication 4 ou 5, caractérisée
en ce que lasection dutrouunique (11) estdifférente
entre chacun des premier et deuxiéme niveaux fonc-
tionnels (N4, N,) afin d’ajuster la piéce (1) unique-
ment dans le plan d’un des premier et deuxiéme ni-
veaux fonctionnels (N4, N»).

Pieéce (1) selon 'une des revendications 4 a 7, ca-
ractérisée en ce que la paroi (10) de la piece (1)
entourantle trou unique (11) est formée uniquement
par la partie électroformée (5).

Piece (1) selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que le premier matériau est
formé en silicium monocristallin dopé ou non, en si-
licium polycristallin dopé ou non, en oxyde de sili-
cium, en quartz, ensilice, en corindon monocristallin,
en corindon polycristallin, en alumine, en rubis, en
nitrure de silicium ou en carbure de silicium.

Piece (1) selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que le premier matériau est
au moins partiellement revétu d’oxyde de silicium,
de nitrure de silicium, de carbure de silicium ou d’un
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allotrope du carbone.

11. Ensemble horloger (21) comportant un résonateur

(23) balancier (25) - spiral (27) monté sur un axe (29)
caractérisé en ce qu’il comporte en outre une piece
de micromécanique composite monobloc (1) selon
I'une des revendications précédentes, qui est mon-
tée sur ledit axe par chassage contre ladite partie
électroformée, et agencée pour coopérer avec un
systeme d’échappement.
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