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Sposéb dystansowego faczenia elementdw zwlaszcza szklanych i ceramicznych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb dystansowego taczenia elementéw zwtaszcza szklanych i ceramicz-
nych w zastosowaniu do t3czenia komérek wskaznik6w ciekto-krystalicznych w elektronice.

Znane dotychczas sposoby taczenia elementéw, np. szklanych lub ceramicznych polegaty na nanie-
sieniu na jeden z taczonych elementOw warstwy pasty zawierajacej proszek szklany tak zwany lutowniczy sporzg-
dzony ze szkta bezpostaciowego albo ze szkta o sktonnosciach do krystalizacji wzglednie ze szkiet krystalicz-
nych. _

Nastgpnie taczenie elementéw zachodzito w procesie obrobki termicznej, podczas ktérej nastepowato
miqkhiecie tych proszkéw, w wyniku ktérego zmniejszata si¢ grubos$¢ warstwy taczacej. Zmniejszanie objetosci
warstwy taczacej zwigzane z réznorodnosciq ksztattow ziarén proszku szklanego oraz wahaniami temperatury
w procesie obrébki termicznej byto r6zne i trudne do wczeéniejszego okredlenia.

Celem wynalazku byto opracowanie takiego sposobu taczenia elementéw, ktéry pozwolitby na uzys-
kiwanie z gory zgdanych dystanséw i w sposéb powtarzalny.

Problem ten rozwiazuje sposéb dystansowego taczenia elementdw zwtaszcza szklanych i ceramicznych
wedfug wynalazku, polegajacy na zastosowaniu zamiast dotychczas tylko jednej pasty, sktadajacej sie z miesza-
niny proszku szklanego lutowniczego z no$nikiem organicznym i naktadanej na powierzchnie tylko jednego
z elementéw faczonych, dodatkowo drugiej pasty naktadanej na powierzchnie drugiego z elementéw taczonych.
Pasta ta sktada si¢ z mieszaniny proszku szklanego lutowniczego z nosnikiem najkorzystniej organicznym oraz
kulkami szklanymi dystansujacymi posiadajacymi srednice réwna wielkosci dystansu, zadanego pomiedzy taczo-
nymi elementami. Proszek szklany lutowniczy jest sporzadzany ze szkta posiadajacego temperature mieknigcia
ni2szq zaréwno od temperatury migknigcia szkta, z ktérego wykonane sg kulki szklane dystansujace jak réwniez

" nizsza od temperatury mieknigcia szkta lub tworzywa ceramicznego, z ktérego wykonane sq elementy tgczone.
W czasie procesu obrébki termicznrej elementy taczone znajdujq sie pod obcigzeniem, zapewniajacym bezposredni
docisk elementéw tgczonych na kulki szklane dystansujgce.

Zamiast stosowania dwoéch réznych past naktadanych na powierzchnie tgczonych elementéw mozna stoso-
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waé jedng paste dystansujacq, sktadajacq sie z mieszaniny kleju, np. termoutwardzalnego, najkorzystniej zywicy
polimeryzujacej, z proszkiem szklanym dystansujacym, sktadajacym sie z ziarn w postaci kulek, ktérych srednica
réwna sie wielkosci zadanego dystansu, przy czym proces obrébki termicznej odbywa sie réwniez pod obciaze-
niem, pozwalajacym na bezposredni kontakt elementéw taczonych z kulkami szklanymi dystansujacymi.

Elementy taczone sposobem wedtug wynalazku posiadajg z géry zatozony miedzy taczonymi elementami
dystans i poza estetycznym wygladem charakteryzuja si¢ duia szczelnoscig i trwatoscia potaczen.

Przy sporzadzaniu past ze szkiet bezpostaciowych lub ze szkiet o sktonnosciach do krystalizacji, proszek
szklany lutowniczy wykonuije sie ze szkta posiadajacego nizsza temperature mieknigcia w poréwnaniu z tempera-
- turg migkniecia szkta, z ktérego wykonane sg kulki szklane dystansujace jak réwniez z temperaturgq migknigcia
elementéw taczonych,

Przy sporzadzaniu past ze szkta krystalicznego zaréwno proszek szklany lutowniczy jak réwniez kulki
szklane dystansujgce mogq byé wykonane z tego samego szkta, z tym, Ze kulki szklane dystansujace sporzadza sle
ze szkta krystalicznego po jego uprzedniej dewitryfikacji — a wiec sporzadza si@ ze szkta krystalicznego o réznej
przesztosci termiczne;j.

Interwat pomigdzy temperaturq rozptynigcia proszku szklanego Iutowmczego i temperaturq miekniecia
wypetniacza dystansujacego w postaci kulek szklanych dystansujacych winien byé tak dobrany, aby podczas
obrébki termicznej kulki szklane dystansujace nie ulegty zadnemu znieksztatceniu. Jednoczesnie nalezy uwzgled-
nié temperature miekniecia taczonych elementéw.

Przyktad . Pasta lutownicza: proszek lutowniczy: — szkto otowiowo-borowo-krzemowe; temperatura
migknigcia 480°—500°C; temperatura rozptynigcia sie¢ 660°—680°C; $rednica ziarn ponizej a/ 3 mikrometréw b/
800 mikrometréw; no$nik nadajacy pascie wtasnosci reologiczne — 8% roztwér etylocelulozy w terpineolu w ilo$-
ci 40% objetosciowych. Catosé doktadnie wymieszana. Pasta dystansujaca: kulki szklane dystansujgce — ze szkta
borowo-krzemowego: temperatura migknigcia 680°—700°C; érednica kulek a/ 6 mikrometréw b/ 1 milimetr;
ilosé kulek w paécie — 30% objetosciowych; reszta proszek szklany lutowniczy. Cato$¢ doktadnie wymieszana.

Spos6b dystansowego taczenia polega na nanoszeniu pasty dystansujgcej, np. technikg sitodruku na jedng
z taczonych powierzchni. Gestos¢ stosowanej siatki, wielkos¢é wprowadzonych kulek oraz odlegto$é sita od
powierzchni podtoza elementu tgczonego s tak dobrane, ze kulki szklane dystansujgce utozone sq tylko w jed-
nej warstwie i dzigki temu zadany dystans odpowiada doktadnie $rednicy uzytych kulek szklanych.

Na powierzchnie drugiego taczonego elementu naktada si@ paste lutowniczq a wiec zawierajacq tylko
proszek szklany lutowniczy w nosniku np. organicznym. .

Tak przygotowane elementy sktada si¢ i poddaje w znanym urzadzeniu grzewczym, np. w piecu elektrycz-
nym obrébce termicznej pod obcigzeniem, réznej w zaleznosci od rodzaju czynnika tgczacego, np. w tempera-
turze 660°C.

W przypadku stosowania jednej pasty, sktadajacej sie z mieszaniny kulek szklanych dystansujacych z kle-
jem, np. Zywica polimeryzujaca, obrébka termiczna odbywa sie pod obcigzeniem, w temperaturze np. 150°C. _

- Stosowane przy obrébce termicznej obciazenie wynosi np. 0,02 kg/cm? natomiast czas zalezy od gabary-
téw taczonych elementéw.

Zastrzezenia patentowe

. 1. Sposéb dystansowego taczenia elementéw zwtaszcza szklanych i ceramicznych polegajacy na tym, e na
powierzchnie jednego elementu taczonego nanosi sie pasté lutownicza sktadajacq si@ z mieszaniny proszku
szklanego lutowniczego o nieregularnych ksztaitach ziarn z no$nikiem, znamienny ty m, Ze na powierz-
chnie drugiego elementu t3czonego nanosi si¢ paste dystansujaca bedaca mieszaning pasty lutowniczej z prosz-
kiem szklanym dystansujacym, sktadajacym sie z ziarn o ksztatcie kulek o $rednicy réwnej wielkoéci dystansu
2adanego miedzy taczonymi elementami, przy czym temperatura miekniecia proszku szklanego lutowniczego
jest ni2sza zar6wno od temperatury migknigcia szkta, z ktérego wykonane sa kulki szklane dystansujace, jak
réwnieZ nizsza od temperatury miekniecia szkta lub tworzywa ceramicznego, z ktérych wykonane sa elementy
t3czone, a nastepnie elementy te po natozeniu na siebie powierzchniami pokrytymi pastami poddaje sie obrébce
termicznej, pod obcigzeniem w temperaturze zawartej w interwale pomigdzy temperaturq mieknigcia a tempe-
raturg rozptynigcia sie szkta, z ktérego sporzadzono proszek szklany lutowniczy.

2. Sposéb dystansowego taczenia elementéw zwtaszcza szklanych i ceramicznych polegajacy na tym, ze na
powierzchnie elementu taczonego nanosi si¢ paste dystansujaca, znamienny ty m, Ze stosuje si¢ paste
dystansujacg sktadajaca sie z mieszaniny proszku ze szkta o dowolnej temperaturze miekniecia w postaci kulek
dystansujacych, ktérych srednica réwna si¢ wielkosci zadanego dystansu migdzy taczonymi elementami, i z kle-
ju, najkorzystniej zywicy polimeryzujacej, a nastepnie naktada na siebie tgczone elementy i poddaje sie obrébce
termicznej, pod obcigzeniem.
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