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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Verfahren zur Erzeugung eines Luftstromes in einer
Vervielfaltigungsmaschine, insbesondere in einer
Druckmaschine, gemaf dem Oberbegriff von Anspruch
1 und Auspruch 12.

[0002] Es ist bekannt, in Vervielféltigungsmaschinen,
zum Beispiel in Druckmaschinen, welche bogenférmige
oder bahnférmige flache Produkte, insbesondere Be-
druckstoffe, verarbeiten, den Transport der flachen Pro-
dukte durch einen Luftstrom zu unterstitzen.

[0003] Auf diese Weise werden zum Beispiel Papier-
bogen in Rotationsdruckmaschinen durch Transport-
greifer an einer vorderen Kante der Bogen geflihrt und
zusatzlich wird deren nachlaufende Bogenflache durch
ein Luftpolster unterstiitzt. Hierdurch kann verhindert
werden, dass der Bogen Bauteile der Druckmaschine
berthrt und beschadigt wird oder dass es zu einem Ab-
schmieren der frisch aufgedruckten Druckfarbe kommt.
[0004] Eine solche Leiteinrichtung fir einen Bogen
mit einer Luftstrémung zwischen dem Bogen und einer
Bogenleitflache ist aus der DE 43 08 276 A 1 bekannt.
Ein jeweiliger Bogen ist einer Luftstrdmung ausgesetzt,
welche mittels einer Mehrzahl von Luftstrahlen erzeugt
wird, die aus in der Bogenleitflache angeordneten Stro-
mungskanalen in Form von Durchbrechungen der Bo-
genleitflaiche austreten. Diese Durchbrechungen sind
mit Blasdiisen versehen, welche Uber Blasluftleitungen
mit einer Druckluftquelle verbunden sind, wobei gege-
benenfalls die Blasluftleitungen einzeln oder in Funkti-
onsgruppen durch regelbare Ventile gedffnet und ver-
schlossen werden kdnnen.

[0005] Einer Leiteinrichtung der beschriebenen Art
haftet der Nachteil an, dass eine prazise Einstellung der
Luftstrdmung nicht méglich ist, da die Starke der einzel-
nen Luftstrahlen nicht kontinuierlich reguliert werden
kann. Zur Veréanderung des erzeugten Strdmungsprofils
musste ferner ein Austausch der Leiteinrichtung gegen
eine zweite Leiteinrichtung mit verénderter Disenan-
ordnung erfolgen.

[0006] Auch in Auslegern von Druckmaschinen sind
Lufter bekannt, mit denen die bedruckten Bogen, wel-
che von den Transportgreifern freigegeben werden,
nach unten auf einen Ablagestapel gedriickt werden.
Die DE 34 13 179 C2 beschreibt eine Steuer- und Re-
gelvorrichtung eines Bogenauslegers flr bogenverar-
beitende Maschinen. Dabei werden die Bogen durch ei-
ne Luftstrémung, welche durch oberhalb des Transport-
pfades der Bogen angeordnete blasende Ventilatoren
hervorgerufen wird, bei der Ablage unterstitzt. Die Ven-
tilatoren kénnen einzeln, in Langs- oder Querreihen, in
diagonaler Reihe oder in irgendeiner Mischung mit einer
héheren oder niedrigeren Drehzahl angetrieben werden
oder auch ganz ausgeschaltet werden.

[0007] Dadie Ventilatorenjedoch recht grol3e Ausma-
Re besitzen, kann nur eine geringe Anzahl benachbart
zum Bogentransportpfade angeordnet werden, so dass
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die Erzeugung eines gewilinschten Stromungsfeldes
nur mit groRer Ungenauigkeit mdglich ist.

[0008] Weiterhin werden auch beim Pudern von frisch
bedruckten Bogen im Ausleger einer Druckmaschine
Geblaseeinheiten eingesetzt. In der DE 197 33 691 A1
ist eine bogenverarbeitende Rotationsdruckmaschine
gezeigt, in welcher die Bogen Uber ein Luftpolster ge-
fihrt werden. Hierbei sind oberhalb des Transportpfa-
des Puderdiisen vorgesehen, mit welchen der Puder in
einem Luft-Puder-Gemisch auf die Bogen aufgebracht
wird. Auch in unterhalb des Bogentransportpfades an-
geordneten Leitblechen kénnen Puderdisen vorgese-
hen sein, welche mit Pudergas beaufschlagt werden.
[0009] Bei der beschriebenen Vorrichtung zum Pu-
dern von Bogen kann es zu unerwiinschten Verwirbe-
lungen des Luft-Puder-Gemisches kommen, wodurch
sich der Puder an Bauteilen der Druckmaschine ab-
setzt, so dass diese regelmalig gereinigt werden mis-
sen. Ein praziser, zonenweiser Puderauftrag ist mit Hilfe
der beschriebenen Vorrichtung nicht mdglich.

[0010] Es sind weiterhin aus dem Stand der Technik
Lifter bekannt, so zum Bespiel aus der US 5,006,761
und der US 4,210,847, welche, statt eines rotierenden
Propellers zu verwenden, das Phanomen der elektri-
schen Entladung ausnutzen. In der US 4,210,847 ist ein
Lufterelement gezeigt, welches ein dufleres, zylindri-
sches, nicht leitendes Gehause aufweist, an dessen ei-
nem Ende ein geerdetes Gitter angebracht ist, wahrend
an dem anderen Ende ein an einer Spannung anliegen-
der Draht vorgesehen ist. Bei einer angelegten Span-
nung von bis zu 20 kV findet an dem vorderen, nicht
isolierten Ende des Drahtes eine Entladung statt, wo-
durch in der Nahe des Drahtes lonen erzeugt werden,
welche zu dem geerdeten Gitter hin aufgrund des herr-
schenden elektrischen Feldes beschleunigt werden.
Durch Impulsiibertag werden auch nicht geladene Luft-
molekiile in Richtung der Gitter6ffnung des Lifterele-
mentes beschleunigt, wodurch sich ein Luftstrom von
bis zu 500 ft./min (etwa 15 m/min) ergibt. Ein solches
Lifterelement zeichnet sich durch eine hohe Verlas-
slichkeit bei gleichzeitigem einfachen Aufbau und gerin-
gen Gewicht sowie durch einen durch die angelegte
Spannung steuerbaren Luftstrom aus.

[0011] In der US 5,006,761 ist eine ahnliche Vorrich-
tung zur Erzeugung eines Luftstromes beschrieben,
welche zusatzlich, zur Verhinderung von Spitzenentla-
dungen und zur Verringerung der Produktion von gifti-
gen Gasen durch die Entladungen, einen im wesentli-
chen kugelférmigen Koérper vorsieht, der an der Spitze
des Entladungsdrahtes angebracht wird, wodurch die
Entladung gleichmaRig an der Auf3enflache des Entla-
dungsdrahtes stattfindet.

[0012] Daruber hinaus wurde von der ETR-GmbH,
Dortmund, ein Lufter entwickelt, welcher ebenfalls die
Beschleunigung von geladenen Luftmolekilen zwi-
schen einer Enladungselektrode und einer Zielelektro-
de zur Strdmungserzeugung ausnutzt, und Strémungs-
geschwindigkeiten bis zu 3 m/s erreicht. Es wird auch
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vorgeschlagen, einzelne Lifter zu Lifteranordnungen
zu kombinieren, zum Beispiel als planare, schachbrett-
artige Anordnung, um so den Strémungsquerschnitt zu
erhéhen. Bei einer Querschnittsflache von 1 m2 kann
mit den beschriebenen Liftern ein Volumenstrom von
11 000 m3/h erzeugt werden.

[0013] In der DE 197 51 972 A1 ist eine Vorrichtung
zur Bestaubung von Bogen offenbart, wobei ein Gleit-
luftgeblase oder ein Gebldse zur Erzeugung eines Gleit-
luftstroms eingesetzt wird, der mit Puderpartdceln be-
aufschlagt wird. Um die Ubertragung des somit erzeug-
ten Pudergases auf die zu pudernden Druckbogen zu
begtinstigen, kann eine netzférmige Elektrode vorgese-
hen werden, die mit einer Hochspannungsquelle ver-
bunden ist und die Puderpartikel elektrisch aufladt, so
dass diese beim Auftreffen auf den Druckbogen gut an-
haften.

[0014] In der DE-AS 1 286 051 ist eine Einrichtung
zum Fihren eines Blattes mit einer Niederhaltevorrich-
tung beschrieben, die zur Erzeugung eines Luftstromes
durch die Niederhaltevorrichtung und aus der Nieder-
haltevorrichtung heraus mit Druckluft Uber einen
Schlauch versorgt wird, wobei Gaspartikel der Druckluft
elektrisch geladen werden.

[0015] Aus der DE-OS 26 46 798 ist eine Vorrichtung
zur elektrischen Aufladung von flissigen oder festen
Teilchen in einem Gasstrom bekannt, wobei an einer
Einlassseite der Vorrichtung ein bereits bestehender
Luftstrom in die Vorrichtung eintritt und innerhalb der
Vorrichtung durch eine Korona-Entladungszone elek-
trisch geladen wird. Es kann auch vorgesehen sein, ei-
nen bereits mit festen Teilchen, beispielsweise Starke-
pulver, beschickten Luftstrom in die Vorrichtung einzu-
bringen.

[0016] In Hinblick auf den beschriebenen Stand der
Technik ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftstromes in ei-
ner Vervielfaltigungsmaschine zu schaffen, welche ei-
nen einfachen und wartungsfreien Aufbau besitzt und
welche es erlaubt, die Starke des Luftstromes prazise
und einfach zu steuern.

[0017] Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden
Erfindung Verfahren zum Fiihren und zum Ablegen von
flachen Produkten in Vervielfaltigungsmaschinen zu
schaffen, bei welchen Strémungsfelder erzeugt werden,
deren lokale Starke prazise und einfach steuerbar ist.
[0018] Ferner ist es eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, ein Verfahren zum zonenweisen Pudern von
Bedruckstoffen in Vervielfaltigungsmaschinen zu schaf-
fen, bei welchem ein Strémungsfeld erzeugt wird, des-
sen lokale Starke prazise und einfach steuerbar ist.
[0019] Diese Aufgaben werden erfindungsgemaf
durch die Merkmale von Anspruch 1 und Anspruch 12
geldst. Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Un-
teranspriichen enthalten.

[0020] Die erfindungsgemafe Vorrichtung zur Erzeu-
gung eines Luftstromes in einer Vervielfaltigungsma-
schine, insbesondere in einer Druckmaschine, welche
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mindestens eine Liftereinheit aufweist, zeichnet sich
dadurch aus, dass die mindestens eine Luftereinheit
mindestens einen lonenlifter umfasst.

[0021] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung ermdéglicht
dem Drucker die prazise Steuerung des Luftstromes
Uber die Spannungsversorgung des lonenlifters. Dar-
Uberhinaus kann der lonenlifter bei Erhaltung der Pra-
zision der Luftstrom-Steuerung in seinen Ausmalfien ge-
genuber herkdmmlichen Propellerliftern wesentlich
verringert werden, wodurch sich fir den Drucker erfin-
dungsgeman durch den Einsatz eines oder mehrerer lo-
nenlifter eine hohe Raumeinsparung in der Vervielfal-
tigungsmaschine ergibt. Es ist weiterhin mdéglich, die
Elektroden des mindestens einen lonenlifters auf ei-
nem Trager anzuordnen, wodurch eine solche, zum Bei-
spiel planare Anordnung der Elektroden in ihren Abmes-
sungen durch bekannte, kostenglinstige Herstellungs-
prozesse bis in den Mikrostrukturbereich verringert wer-
den kann. Der Einsatz von lonenlUftern fiihrt ebenfalls
in vorteilhafter Weise zu einer Verringerung des Ge-
rauschpegels sowie zu einem verschlei}freien Betrieb,
da auf bewegte Teile, wie zum Beispiel Propeller, ver-
zichtet wird, und damit auch eine Lagerung derselben
entfallt. Durch Letzteres ergibt sich gegenliber bekann-
ten Liftern eine deutlich erhdhte Lebensdauer.

[0022] In einer weiteren Ausgestaltung der erfin-
dungsgemafen Vorrichtung kann es vorgesehen sein,
dass die mindestens eine Luftereinheit eine Anzahl von
im Wesentlichen benachbart und einer Raumkurve fol-
gend, insbesondere einer Geraden folgend, angeordne-
ten lonenlufter umfasst. Auf diese Weise ist es moglich,
erfindungsgeman zum Beispiel lonenlifterreihen quer,
parallel oder in beliebiger Orientierung zur Transport-
richtung von flachen Produkten in der Vervielfaltigungs-
maschine aufzubauen und anzuordnen. Weiterhin kén-
nen durch die kompakte Bauweise auch gekrimmte An-
ordnungen von lonenliftern erzeugt werden, welche
zum Beispiel an die Kontur eines Druckwerkzylinders in
einer Druckmaschine angepasst und in dessen Nahe
angeordnet sein kénnen. Eine weitere erfindungsgema-
3e Ausflihrung kann eine Saug- oder eine Blasleiste an
Ubergabestellen von flachen Produkten, zum Beispiel
Bogen, von einem Transportsystem zu einem nachge-
ordneten, zum Beispiel von einem Transportzylinder zu
einem nachsten, umfassen, welche die Produktiiberga-
be, zum Beispiel zur Verhinderung von Schaden an den
Produkten, unterstitzen.

[0023] Es ist ferner auch mdéglich, dass die minde-
stens eine Liftereinheit der erfindungsgemafen Vor-
richtung eine Anzahl von im Wesentlichen benachbart
und flachig, insbesondere ebenflachig, angeordneten
lonenliiftern umfasst. Es kann hierdurch auf einfachste
Weise zum Beispiel eine Matrix von lonenliftern aufge-
baut werden, in welcher die lonenlifter schachbrettartig
oder wabenférmig nebeneinander angeordnet sind, und
eine solche lonenlifter-Matrix kann vorzugsweise in der
Nahe des Transportpfades von flachen Produkten in ei-
ner Vervielfaltigungsmaschine angeordnet sein und die
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flachen Produkte mit einem Luftstrom beaufschlagen.
Es ist ferner moglich, eine solche Matrix von lonenlif-
tern mit einer beliebigen Raumkrimmung zu versehen,
um sie zum Beispiel in den maanderformigen Transport-
pfad von Bedruckstoffbogen in einer Bogenrotations-
druckmaschine zu integrieren.

[0024] Es kann darliber hinaus vorgesehen sein, die
Elektroden einzelner lonenlifter auf Platinen anzuord-
nen und hierdurch sehr viele und sehr kleine lonenlufter
auf engem Raum anzuordnen. Eine beispielhafte kreis-
férmige Zielelektrode kann einen Durchmesser von 100
um besitzen und im Abstand von einigen Zentimetern
zu benachbarten Zielelektroden angeordnet sein. Sol-
che Lufteraggregate kdnnen bevorzugt in Kopierern ein-
gesetzt werden.

[0025] In erfindungsgemaRer Weise ist die Anzahl
von lonenliftern zur Erzeugung eines gewlinschten
Strémungsfeldes einzeln steuerbar, das heift jeder ein-
zelne lonenlifter erzeugt eine gewlinschte Strémung,
so dass die Uberlagerung der Einzelstrdmungen ein ge-
winschtes Stromungsfeld ergibt. Ein solches Stré-
mungsfeld kann dabei eine beliebige Kontur aufweisen,
zum Beispiel kann die Stromungsstarke quer zur Trans-
portrichtung eines flachen Produktes in einer Vervielfal-
tigungsmaschine zu den Randbereichen hin abneh-
men.

[0026] Es ist weiterhin mdglich, beim Transport von
flachen Produkten, deren nachlaufendes freies Ende
mittels eines spezifisch eingestellten Strdmungsfeldes
derart beim Transport zu unterstiitzen, dass ein Flattern
des nachlaufenden Endes reduziert oder im Wesentli-
chen vollstandig unterdriickt wird. So kann es zum Bei-
spiel vorgesehen sein, mittels bekannter Detektionsein-
richtungen die Lage des freien Endes eines flachen Pro-
duktes im Raum zu bestimmen und die lokale Starke
des Stromungsfeldes, zum Beispiel Uber eine Regelein-
richtung, derart zu variieren, dass diese Lage einer ge-
wiinschten Solllage des freien Endes des flachen Pro-
duktes angenahert wird. Es ist weiterhin méglich, mittels
Anwesenheitsdetektionseinrichtungen zu bestimmen,
ob sich ein flaches Produkt in der Nahe eines oder meh-
rerer lonenlifters befindet und bei Abwesenheit des fla-
chen Produktes die Leistung der jeweiligen tonenliner
zumindest zu reduzieren. Dartber hinaus ist es moglich,
einzelne lonenlifter der Lifteranordnung abzuschalten,
die, zum Beispiel bei der Verarbeitung von kleinforma-
tigen flachen Produkten, auRerhalb des Bereichs der
flachen Produkte einen Luftstrom erzeugen. Zur Bogen-
lagedetektion kdénnen hierbei zum Beispiel optische
oder akustische, insbesondere Ultraschall verwenden-
de, Einzelpunktabtastungsverfahren und -vorrichtun-
gen oder auch flachenhaft arbeitende Verfahren unter
Ausnutzung der Stereoskopie oder der Streifenprojek-
tion eingesetzt werden.

[0027] ErfindungsgemaR kénnen die Luftstrome ein-
zelner lonenlifter auch verschiedene Richtungen auf-
weisen. Dies kann zum Beispiel durch die mechanische
Ausrichtung der Einzellufter erfolgen oder aber in be-
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vorzugter Weise dadurch, dass die Zielelektroden der
Lifter derart aufgebaut sind, dass sie sich segmentiert
ansteuern lassen. So kann zum Beispiel die ringférmige
Zielelektrode eines Lifters in vier Segmente unterteilt
sein, welche einzeln mit einer Spannung versehen wer-
den kdnnen, wodurch der lonenstrom von der Entla-
dungselektrode zu dem mit Spannung versehenen Seg-
ment der Zielelektrode gelenkt wird und somit den lo-
nenlifter in einer variabel steuerbaren Richtung ver-
Iasst.

[0028] Eine erfindungsgemafe Vorrichtung kann sich
weiterhin dadurch auszeichnen, dass die mindestens
eine Liftereinheit benachbart zu einem Transportpfad
von flachen Produkten, insbesondere von Bedruckstof-
fen, zum Beispiel Papierbogen oder Kartonbogen, an-
geordnet ist. Durch die erfindungsgemafe benachbarte
Anordnung zu dem Transportpfad wird es in vorteilhafter
Weise mdglich, den Transport der flachen Produkte
durch die von der Liftereinheit erzeugte Luftstrdmung
glinstig zu beeinflussen bzw. filhrend zu unterstitzen.
So kann es zum Beispiel vorgesehen sein, eine flachige
Anordnung von lonenliftern anstatt eines herkdmmli-
chen Bogenleitbleches zur Fiihrung von Bedruckstoff-
bogen in einer Bedruckstoffbogenverarbeitenden Ma-
schine einzusetzen, wodurch ein stabilisierter Transport
der Bedruckstoffbogen erreicht wird und ein Abschmie-
ren von frisch aufgedruckter Druckfarbe an den Leitein-
richtungen in vorteilhafter Weise verhindert werden
kann. Dabeiist es erfindungsgeman, im Gegensatz zum
Einsatz von herkdmmlichen Leitblechen, bei Einsatz der
flachigen lonenlifteranordnung maoglich, lokal die Stro-
mungsstarke zu verandern und somit gezielt auf die fla-
chen Produkte einzuwirken. Dies kann nach dem Stand
der Technik nur durch Auswechseln des Leitbleiches
geschehen. Hierzu kann es weiterhin in vorteilhafter
Weise vorgesehen sein, die erfindungsgemafe Vorrich-
tung derart auszugestalten, dass sie dazu geeignet ist,
zumindest einen Teil der Umgebung der flachen Pro-
dukte mit Uberdruck oder Unterdruck gegeniiber dem
Normaldruck der Atmosphéare zum Fihren der flachen
Produkte zu beaufschlagen.

[0029] Generell ist es mdglich, die lonenliifter in zwei
verschiedenen Wirkrichtungen einzusetzen, so dass
zum Beispiel in Richtung der Bedruckstoffbogen sau-
gend oder blasend auf diese eingewirkt werden kann.
So kann es beim oben beschriebenen Fiihren der Be-
druckstoffbogen beim Transport durch eine bogenver-
arbeitende Maschine zum Beispiel von Vorteil sein, das
nachlaufende Ende der gefiihrten Bedruckstoffbogen
mit Uberdruck zu beaufschlagen, um ein Beriihren die-
ser Enden der Bedruckstoffbogen mit den Blaseinrich-
tungen oder sonstigen Leitvorrichtungen zu verhindern,
es kann jedoch auch von Vorteil sein, ein nachlaufendes
Ende eines gefuhrten Bedruckstoffoogens mit Unter-
druck zu beaufschlagen. So ist es zum Beispiel vorteil-
haft, beim Fihren eines Bedruckstoffbogens mit einen
Transportzylinder, wobei das vordere Ende des Be-
druckstoffbogens von Transportgreifern des Transport-
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zylinders festgehalten wird, das nachlaufende Ende des
Bedruckstoffbogens durch einen erzeugten Unterdruck
an den Transportzylinder anzusaugen und festzuhalten,
und hierdurch ein BerlGhren des nachlaufenden Endes
mit anderen Bauteilen in der Nahe des Transportpfades
der Bedruckstoffbogen zu verhindern. Auch in Bogen-
wendeeinrichtungen kann mittels eines erzeugten Un-
terdrucks ein Bedruckstoffbogen an der Wendetrommel
haftend geflihrt und gewendet werden. Hierzu kénnen
erfindungsgemaf lonenlifterenthaltende Liftereinhei-
ten innerhalb eines Zylinders oder in seine Oberflache
integriert angeordnet werden.

[0030] Eine weitere erfindungsgemafle Ausgestal-
tung der Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass
ein Puderbehalter mit mindestens einer Zuflihreinheit
vorgesehen ist, wobei die Zufihreinheit den Puder von
dem Puderbehalter in den Luftstrom des mindestens ein
lonenlifters transportiert. Somit wird es mdglich, Gber
den prazise steuerbaren, elektrisch geladenen Luft-
strom des lonenlifters auch einen Puderauftrag zum
Beispiel auf Bedruckstoffbogen zu erreichen, wobei in
vorteilhafter Weise unkontrollierbare Puderverwirbelun-
gen vermieden werden und hierdurch der gezielte lokale
Puderauftrag auf den Bedruckstoffbogen ermdglich
wird. Die geladenen Luftmolekiile kénnen hierbei als
Trager fur die Puderteilchen dienen, welche Uber elek-
trostatische Krafte an die geladenen Luftmolekile ge-
bunden werden oder von diesen ebenfalls iber elektro-
statische Krafte mitgerissen werden. Es kénnen erfin-
dungsgemaf auch lineare oder flachige Anordnungen
von Pudervorrichtungen, welche mit lonenliftern in
Wirkverbindung stehen, bereitgestellt werden, wodurch
zum Beispiel ein linearer Puderauftrag quer zur Trans-
portrichtung der Bedruckstoffbogen oder auch ein fla-
chiger Puderauftrag auf diese ermdglicht wird. Durch
die Steuerbarkeit der lonenlifter ist es Giber den norma-
len kontinuierlichen Puderauftrag hinaus auch mdglich,
ein Puderprofil zu erstellen und gezielt auf die Bedruck-
stoffbogen zu Gibertragen. Auf diese Weise kann erreicht
werden, dass jeweilige bedruckte Zonen auf einem Be-
druckstofftrager entsprechend der Menge ihres Farb-
oder Lackauftrages mit unterschiedlichen Mengen an
Puder beaufschlagt werden. Dies fiihrt fir den Drucker
in vorteilhafter Weise zu einer Einsparung von Puder,
da dieses exakt an den nétigen Puderbedarf auf dem
Bedruckstoffbogen angepasst werden kann. Weiterhin
kann insbesondere in Zonen des Bedruckstoffbogens in
denen kein Farbauftrag erfolgte, die Pudermenge auf
ein Minimum, oder gar ganzlich reduziert werden. Es ist
weiterhin auch mdéglich, durch mindestens eine weitere
Liftereinheit eventuell Gberschissigen Puder aus der
Umgebung der Bedruckstoffe abzusaugen. Dabei kann
die mindestens eine weitere Liftereinheit, welche eben-
falls mindestens einen lonenlifter umfassen kann, be-
nachbart zu den Puderauftrags-Liftereinheiten ange-
ordnet sein, bzw. bei einer linearen oder flachigen An-
ordnung der Puderauftrags-Liftereinheiten kdnnen sich
absaugende Einzelllfter oder Liftergruppen auch zwi-
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schen den auftragenden Einzelliftern der Liftereinheit
angeordnet befinden. Der abgesaugte Puder kann in
vorteilhafter Weise wieder in den Puderkreislauf der be-
druckstoffverarbeitenden Maschine eingebracht wer-
den, wodurch sich eine weitere Kostenersparnis fiir den
Drucker ergibt.

[0031] Da mit den lonenliftern auch Ladung auf die
flachen Produkte Ubertragen werden kann, kdnnen
eventuell in der Vervielfaltigungsmaschine vorhandene
lonisierleisten, zum Aufladen der flachen Produkte, in
vorteilhafter Weise eingespart werden.

[0032] Ein erfindungsgemales Verfahren zum Fiih-
ren von flachen Produkten, insbesondere von Bedruck-
stoffen, in Vervielfaltigungsmaschinen, wobei die fla-
chen Produkte zumindest abschnittsweise durch einen
Luftstrom geflihrt werden, kann sich dadurch auszeich-
nen dass ein Stromungsfeld durch Einsatz einer eine
Anzahl von steuerbaren, insbesondere einzeln steuer-
baren lonenliftern aufweisende Liftereinheit erzeugt
wird. Durch das Erzeugen des Strdmungsfeldes mit ei-
ner beliebigen, vorgebbaren Kontur kénnen die flachen
Produkte in vorteilhafter Weise stabilisiert gefuihrt wer-
den und Beschadigungen, insbesondere an ihrer Ober-
flache, verhindert werden. Es ist weiterhin in vorteilhaf-
ter Weise moglich, das Stromungsfeld kontinuierlich
oder schrittweise an die Transportbedingungen in der
Vervielféltigungsmaschine oder an Storeinflisse, zum
Beispiel durch Trockeneinrichtungen verursacht, anzu-
passen, zum Beispiel an die an den Liftereinheiten vor-
beigeflihrten flache Produkte, insbesondere an deren
Lage im Raum oder gar an deren Anwesenheit bzw. Ab-
wesenheit. Durch das Einwirken auf die flachen Produk-
te mittels der Anzahl von lonenliftern kann somit die
Einhaltung einer maximal zulassigen Flatteramplitude
der flexiblen flachen Produkte, welche unter anderem
von dem Gewicht der flachen Produkte abhangt, ge-
wahrleistet werden.

[0033] Ein weiteres erfindungsgemafRes Verfahren,
welches beim Ablegen von flachen Produkten in Ver-
vielfaltigungsmaschinen eingesetzt wird, insbesondere
bei Ablage von Bedruckstoffen, wobei das Ablegen der
flachen Produkte durch einen Luftstrom zumindest un-
terstiitzt wird, kann sich durch das Erzeugen eines Stro-
mungsfeldes durch Einsatz einer einer Anzahl von steu-
erbaren, insbesondere einzeln steuerbaren, lonenlif-
tern aufweisende Liuftereinheit auszeichnen. Bei Ein-
satz des erfindungsgemaRen Verfahrens wird eine in
vorteilhafter Weise steuerbare und somit kontrollierbare
Ablage von flachen Produkten, insbesondere von Be-
druckstoffen, erreicht. Durch das Erzeugen des Stro-
mungsfeldes mittels der einzeln steuerbaren lonenlf-
tern kann die Ablage von flachen Produkten in der Wei-
se durchgefihrt werden, dass ein kompakter Ablagesta-
pel ohne verschobene Einzelbogen erreicht wird. Hier-
bei ist es zum Beispiel in vorteilhafter Weise mdglich,
nach dem erfindungsgeméafRen Verfahren ein solches
Strémungsfeld zu erzeugen, dass die abzulegenden
Bedruckstoffe in einer Richtung quer zur Transportrich-
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tung der Bedruckstoffe mittig sehr stark durch die Ein-
zelstrdomungen auf den Ablagestapel hin gedriickt wer-
den, wahrend in den Auflenbereichen die Starke der
Einzelstrdmungen nach aufen hin reduziert wird. Es
kommt somit zu einem Andriicken des neu abzulegen-
den Bogens auf den Ablagestapel von der Mitte zu den
AulBenbereichen hin, so dass ein eventuell vorhande-
nes Luftpolster unter den neu abzulegenden Bogen
wahrend des Ablegens quer zur Transportrichtung unter
dem Bedruckstoffbogen entweichen kann. Das Stré-
mungsfeld kann weiterhin auch an die Materialeigen-
schaften der abzulegenden Bedruckstoffe oder sonsti-
gen flachen Produkte, wie zum Beispiel deren Biegefa-
higkeit, angepasst werden, wodurch das Ablegen so-
wohl bei sehr diinnen und flexiblen Produkten wie auch
bei dickeren und weniger biegeféhigen flachen Produk-
ten, wie zum Beispiel Kartonbogen, in gewlnschter Art
und Weise, kontrolliert und ohne Beschadigungen and
den flachen Produkten hervorzurufen durchgefihrt wer-
den kann.

[0034] Ein erfindungsgemafRes Verfahren zum zo-
nenweisen Pudern von Bedruckstoffen in Vervielfalti-
gungsmaschinen, insbesondere in Druckmaschinen,
wobei der Puder den Bedruckstoffen durch einen Luft-
strom zugefihrt wird, kann sich durch das Erzeugen ei-
nes Strémungsfeldes durch Einsatz einer einer Anzahl
von steuerbaren, insbesondere einzelsteuerbaren lo-
nenluftern aufweisende Luftereinheit auszeichnen. Das
erfindungsgemafie Verfahren gestattet es, den Puder-
auftrag auf die Bedruckstoffe verwirbelungsfrei und mit
lokal variierender Puderzufuhr durchzufiihren. Hier-
durch kénnen in vorteilhafter Weise auch solche Druck-
auftrdge, welche zonal stark schwankende Farbauftra-
ge aufweisen, mit einer zonal variierten Pudermenge
versehen werden.

[0035] Weiterhin ist es in vorteilhafter Weise mdglich,
die Verfahren zum Fihren oder zum Ablegen von fla-
chen Produkten mit dem Verfahren zum Pudern von Be-
druckstoffen zu kombinieren, das heil3t zumindest eini-
ge der lonenlifter, welche zum Fihren bzw. Ablegen
eingesetzt werden, gleichzeitig zum Pudern einzuset-
zen.

[0036] Generellist es auch mdglich, bei den oben be-
schriebenen Vorrichtungen und Verfahren die einzel-
steuerbaren lonenlifter in einer Anordnung von mehre-
ren lonenluftern rechnerunterstitzt anzusteuern, wobei
Vorgabewerte flr die variierenden Stromungsstérken
der einzelnen lonenlifter zum Beispiel aus vorgefertig-
ten Strémungsprofilen, welche zum Beispiel gespei-
chert sind, entnommen werden kénnen. Solche Stro-
mungsprofile kdénnen zum Beispiel fir variierende
Druckauftrage, Bedruckstoffe, variierenden Farb- oder
Feuchtmittelauftrag und auch fir variierende Fortdruck-
geschwindigkeiten abgelegt, das heil3t gespeichert,
worden sein. Es ist weiterhin in vorteilhafter Weise je-
doch auch mdglich, die Strémungsprofile aus gemesse-
nen Druckparametern einer Druckmaschine, wie zum
Beispiel deren Fortdruckgeschwindigkeit, zu berechnen
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und die Strdmungsprofile wahrend des Betriebs der Ver-
vielfaltigungsmaschine zu verandern. Beispielsweise
kann das Stromungsprofil einer Bogenleiteinrichtung
bei steigender Fortdruckgeschwindigkeit als Ganzes
verstarkt werden.

[0037] Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf
die Zeichnungen anhand bevorzugter Ausfiihrungsfor-
men beschrieben. In den Zeichnungen sind Uberein-
stimmende Bauelemente durch dieselben Bezugszei-
chen gekennzeichnet.

[0038] In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht eines lo-
nenlifters,

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht einer linea-
ren Anordnung mehrerer lonenlifter zum Fiih-
ren eines Bedruckstoffbogens,

Fig. 3  eine schematische Ansicht einer Matrixanord-
nung von lonenliftern im Ausleger einer
Druckmaschine,

Fig. 4 eine schematische Ansicht einer Pudervor-
richtung mit einem lonenlifter zum Pudern von
Bedruckstoffen.

[0039] InFig. 1istder schematische Aufbau eines lo-

nenlifters 2 in einer Schnittansicht gezeigt, wobei die-
ser nach auRen hin durch ein nichtleitendes Gehause
4, welches zum Beispiel aus einem Glas oder einer Ke-
ramik bestehen kann, begrenzt wird. An seinem vorde-
ren Ende wird der lonenliifter 2 durch ein leitendes Gitter
8 begrenzt, wahrend an seinem hinteren Ende durch
nicht dargestellte Befestigungsarme ein mit einer Isola-
tion 10 versehener elektrisch leitender Draht 6 angeord-
net ist, wobei die Isolation 10 ebenfalls aus einem Glas
oder einer Keramik bestehen kann. Anstatt des Gitters
8 kann auch ein leitender Ring an dem vorderen Ende
des lonenlifters 2 angeordnet sein. In dem gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel ist eine Einrichtung zur Erzeugung
einer Spannung 14 vorgesehen, die (iber eine Leitung
18 mit dem Draht 6 und Uber eine Leitung 16 mit dem
Gitter 8 verbunden ist. Hierdurch kann eine Spannung
bzw. eine HOchspannung, zum Beispiel in der Grélien-
ordnung von etwa 2 bis 3 kV zwischen dem Draht 6 und
dem Gitter 8 erzeugt werden. Es ist jedoch auch még-
lich, dass das Gitter 8 geerdet wird und die Spannungs-
einrichtung 14 lediglich Gber eine Leitung 18 mit dem
Draht 6 verbunden ist, und hierdurch eine Spannung an
dem Draht 6 gegentiber Erde erzeugt. Durch die ange-
legte Spannung wird in erster Linie an dem vorderen En-
de 12 des Drahtes 6 eine Entladung bewirkt, wodurch
in der Nahe dieses Endes 12 Gas-lonen erzeugt wer-
den, die in dem elektrostatischen Feld zwischen dem
Draht 6 und dem Gitter 8 eine Beschleunigung in Rich-
tung des Gitters 8 erfahren. Durch Impulsiibertrag von
den Gas-lonen auf nichtionisiserte Gas-Atome oder
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Gas-Molekile 20 werden auch diese in Richtung zum
Gitter 8 hin beschleunigt und es entsteht ein Luftstrom
durch das Gehause 4 des lonenllfters 2, welcher als
gerichtete Strémung 22 den lonenliifter 2 verlasst. Auf
diese Weise kann ein Luftstrom von etwa 20 cm Reich-
weite erzeugt werden. An einem hinteren Ende des lo-
nenllfters 2 wird hierdurch Luft von aufen in das Innere
des lonenlifters 2 gesaugt, wie durch den Pfeil 24 an-
gedeutet.

[0040] Esistauchdenkbar, stattdes Gitters 8 lediglich
eine Ringblende als Elektrode einzusetzen. Bei Einsatz
mehrerer, einzeln ansteuerbarer Ringblenden mit unter-
schiedlichen Durchmessern, kann durch die gewahite
Ansteuerung einer bestimmten Ringblende der Off-
nungsdurchmesser des lonenlifters variiert werden und
somit bei gleichbleibendem Lufstrom-Volumen die Stré-
mungsgeschwindigkeit verandert werden.

[0041] Fig. 2 zeigt eine Reihenordnung von lonenliif-
tern 2, welche einen wie in Fig. 1 beschriebenen Aufbau
besitzen, und die dicht nebeneinanderliegend angeord-
net sind. Jeder einzelne lonenlifter 2 weist wiederum
ein isolierendes Gehause 4 und eine Isolation 10 auf
sowie ein elektrisch leitendes Gitter 8 und eine elek-
trisch leitende Spitze 6, welche lber jeweils eine Leitung
16 und 18 Uber einen Trager 30 und weitere Leitungen
34 mit einer Spannungseinrichtung 32 elektrisch ver-
bunden sind. Auf dem Trager 30 sind in nicht dargestell-
ter Weise leitende Verbindungen von den jeweiligen Lei-
tungen 16 und 18 eines jeden einzelnen lonenliifters 2
zu jeweiligen Leitungen der Anzahl von Leitungen 34
der Spannungseinrichtung 32 vorgesehen, so dass die
Spannungseinrichtung tiber eine ebenfalls nicht darge-
stellte Steuereinrichtung an ausgewahlten lonenliftern
2 eine gewiinschte Spannung bzw. Hochspannung an-
legen kann. Diese Spannung kann (iber einen langeren
Zeitraum an dem lonenlifter anliegen, es kann jedoch
auch vorgesehen sein, die Spannung zeitlich zu variie-
ren. Drei ausgewahlte lonenlifter 2 erzeugen jeweils
den gleichen Luftstrom 38, was durch die gleiche Lange
und die gleiche Anzahl der Pfeile 38 dargestellt werden
soll. Drei weitere ausgewahlte lonenlifter 2 erzeugen
ein lokal variables Strdmungsprofil 39, welches einem
linearen Stromungsfeld entspricht und durch die unter-
schiedliche Léange der Pfeile des Strémungsprofils 39
dargestellt werden soll. Ein Bedruckstoffbogen 50, wel-
cher von einem Transportgreifer 40, mittels daran ange-
brachter Greiferfinger 42 und Greiferauflagen 44 trans-
portiert wird, zeigt insbesondere an seinem frei nach-
laufenden Ende 52 eine wellenférmigen Verlauf, wel-
cher dem Strémungsprofil 39 entspricht. Wie der Fig. 2
zu entnehmen ist, kann durch einen starkeren Luftstrom
39a der Bedruckstoffbogen 50 von den lonenliftern 2
weiter beabstandet werden und durch einen schwéche-
ren Luftstrom 39b der Bedruckstoffbogen 50 naher an
die lonenliifter 2 herangefiihrt werden. Hierdurch ist ein
gezieltes Einwirken der lonenlifter 2 auf die Lage des
Bedruckstoffbogens 50 mdglich. Durch eine nicht dar-
gestellte Detektionseinrichtung zur Lage des Bedruck-
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stoffbogens 50 in Raum, insbesondere zur Lage des Be-
druckstoffbogens gegeniber der Reihe von lonenlif-
tern 2, kénnen lagebezogene Messwerte an eine inte-
grierte Steuereinrichtung in der Spannungseinrichtung
32 weitergeleitet werden, so dass diese das Stromungs-
profil 39 ausgewabhilter lonenlifter zur Korrektur der La-
ge des Bedruckstoffbogens 50 Uber eine veranderte
Spannung variieren kann.

[0042] In Fig. 3 ist eine Matrixanordnung von lonen-
lUftern 2 gezeigt, welche samtlich eine leitende Austritts-
6ffnung, zum Beispiel in Form eines Gitters 8 oder le-
diglich einer leitenden Berandung des nicht leitenden
Gehéuses und eine leitende Entladungsspitze 6 aufwei-
sen. Beide Elektroden 6 und 8 sind Uber jeweilige Lei-
tungen 18 und 16 mit einer Spannungseinrichtung 14
leitend verbunden. Ahnlich wie in Fig. 2 beschrieben,
kann uber die Spannungseinrichtung 14 tber nicht na-
her dargestellte Leitungen jedes einzelne lonenlifter-
Segment 2 der Matrixanordnung einzeln angesteuert
werden, und dadurch die Luftstrdmung jedes einzelnen
Segmentes eingestellt werden. Es wird hierdurch még-
lich, ein Stromungsprofil bzw. ein Strémungsfeld 62 zu
erzeugen, welches wie in Fig. 3 gezeigt, zum Beispiel
im Querschnitt eine V-Form aufweisen kann. Ein Be-
druckstoffbogen 59, welcher auf einem Ablagestapel 60
abgelegt werden soll und welcher in Richtung des Pfei-
les 64 dem Ablagestapel 60 zugeflhrt wird, wird durch
das Strémungsprofil 62 in der Mitte 66 des Strdmungs-
profils 62 starker an den Ablagestapel 60 angedriickt
als in den Randbereichen 68 des Strémungsprofils 62.
Dadurch kann die sich unter dem abzulegenden Be-
druckstoffbogen 59 befindende Luft quer zur Richtung
64 entweichen.

[0043] Die in Fig. 4 gezeigte Pudervorrichtung um-
fasst einen lonenliifter 2, welcher Entladungselektroden
6 und 8 aufweist, die Uiber Leitungen 16 und 18 mit einer
Spannungseinrichtung 14 verbunden sind. Es ist wei-
terhin ein Pudervorratsbehélter 70 mit darin enthalten-
dem Puder 72 und eine Dosiereinrichtung 74 mit einer
Dosierwalze 76 gezeigt. Der Puder 72 in dem Vorrats-
behalter 70 wird durch die Rotation der Dosierwalze 76
durch einen Spalt zwischen der Dosierwalze 76 und der
AuRBenwand der Dosiereinrichtung 74 beférdert und
dem Luftstrom des lonenlifters zugeflhrt, wodurch ein
Luft-Puder-Gemisch 78 entsteht, welches auf einen Be-
druckstoffbogen 50 zu geblasen wird. Dabei kann die
Rotationsgeschwindigkeit der Dosierwalze 76 und/oder
die an dem lonenlifter 2 anliegende Spannung an die
Maschinengeschwindigkeit angepasst werden, wo-
durch ein geschwindigkeitskompensiertes Pudern er-
moglicht wird. Der Bedruckstoffbogen 50 wird dabei von
einem Transportgreifer 40 durch den Wirkbereich der
Pudervorrichtung und tber eine Leiteinrichtung 80 hin-
weg transportiert. Pudervorrichtungen dieser Art kon-
nen auf nicht dargestellte Weise quer zur Transportbahn
der Bedruckstoffbogen 50 nebeneinander angeordnet
werden und somit den Puder zonal dosierbar auf den
Bedruckstoffbogen 50 auftragen.
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BEZUGSZEICHENLISTE

[0044]

2 lonenlUfter

4 nicht leitendes Gehduse

6 leitender Draht/Elektrode

8 leitendes Gitter/Elektrode

10 Isolation

12  vorderes Ende des Drahtes/der Elektrode
14  Spannungseinrichtung

16  Leitung

18 Leitung

20 Gasmolekule

22  Luftstrémung

24  Luftstrdbmung

30 Trager

32 Spannungseinrichtung

34 Anzahl von Leitungen

38 Luftstrdmung

39 Strémungsprofil

39a  starkerer Luftstrom

39b  schwacherer Luftstrom

40  Transportgreifer

42  Greiferfinger

44  Greiferauflagen

50 Bedruckstoffbogen

52  nachlaufendes Ende

59  Bedruckstoffbogen

60 Ablagestapel

62  Stromungsprofil

64 Bewegungsrichtung

66 Mittelbereich des Strdomungsprofils
68 Randbereich des Strdomungsprofils
70  Pudervorratsbehalter

72  Puder

74  Dosiereinrichtung

76  Dosierwalze

78  Luft-Puder-Gemisch

80 Leiteinrichtung

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftstromes (39a,

39b) in einer Vervielfaltigungsmaschine, insbeson-
dere in einer Druckmaschine, welche mindestens
eine Luftereinheit aufweist, wobei

die mindestens eine Liiftereinheit mindestens einen
lonenlifter (2) umfasst, der Gas-lonen mittels einer
Entladung in der Weise erzeugt und beschleunigt,
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dass der Luftstrom (39a, 39b) entsteht,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Luftereinheit eine Reihenanordnung oder
eine Matrixandordnung von benachbart angeord-
neten lonenluftern (2) umfasst, die Gber eine an die
lonenliifter (2) angelegte Spannung einzeln steuer-
bar sind, so dass die Uberlagerung der Einzelstré-
mungen der lonenliifter (2) ein gewlinschtes Stro-
mungsprofil oder Strémungsfeld ergibt.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Liftereinheit benachbart
zu einem Transportpfad von flachen Produkten
(50), insbesondere von Bedruckstoffen, zum Bei-
spiel Papierbogen oder Kartonbogen, angeordnet
ist, und dass die Vorrichtung zumindest einen Teil
der Umgebung der flachen Produkte (50) mit Uber-
druck oder mit Unterdruck gegentiber dem Normal-
druck zum Fihren der flachen Produkte (50) beauf-
schlagt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Liftereinheit eine Anzahl
von im Wesentlichen benachbart und einer Raum-
kurve folgend, insbesondere einer Geraden fol-
gend, angeordneten lonenlifter (2) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Liftereinheit eine Anzahl
von im Wesentlichen benachbart und flachig, ins-
besondere ebenflachig, angeordneten lonenlifter
(2) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 3 oder 4,
gekennzeichnet durch,

einen Puderbehalter (70) und mindestens eine Zu-
fuhreinheit (74, 76), welche den Puder (72) von dem
Puderbehalter (70) in den Luftstrom (78) des min-
destens einen lonenlifters (2) transportiert.

Vorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung dazu geeignet ist, Puder (72)
auf Bedruckstoffe (50), insbesondere auf Papierbo-
gen oder Kartonbogen, aufzutragen.

Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anzahl von lonenliftern (2) und/oder die
mindestens eine Zuflhreinheit (74, 76) zum zonen-
weise Pudern der Bedruckstoffbogen (50), insbe-
sondere quer zur Transportrichtung der Bedruck-
stoffbogen (50), einzeln steuerbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,
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gekennzeichnet durch,

mindestens eine weitere Liftereinheit, welche
Uberschiissigen Puder (78) aus der Umgebung der
Bedruckstoffe (50) absaugt.

Vervielfaltigungsmaschine, insbesondere Rotati-
onsoffsetdruckmaschine,

gekennzeichnet durch,

eine Vorrichtung zum Erzeugen eines Luftstromes
nach einem der Anspriiche 1 bis 8.

Ausleger einer Vervielfaltigungsmaschine, insbe-
sondere einer Rotationsoffsetdruckmaschine,
gekennzeichnet durch,

eine Vorrichtung zum Erzeugen eines Luftstromes
nach einem der Anspriiche 1 bis 8.

Zylinder in einer Vervielfaltigungsmaschine, insbe-
sondere in einer Rotationsoffsetdruckmaschine,
gekennzeichnet durch,

eine Vorrichtung zum Erzeugen eines Luftstromes
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, welche im Innern
des Zylinders angeordnet ist.

Verfahren zur Erzeugung eines Luftstromes (39a,
39b) in einer Vervielfaltigungsmaschine, insbeson-
dere in einer Druckmaschine, wobei der Einsatz
mindestens einer Liftereinheit vorgesehen ist, mit
einer

Erzeugung und Beschleunigung von Gas-lonen
durch eine Entladung in einem lonenlifter in der
Weise, dass der Luftstrom (39a, 39b) entsteht,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Liftereinheit eine Reihenanordnung oder
eine Matrixandordnung von benachbart angeord-
neten lonenliiftern umfasst, die tber eine an die lo-
nenlifter (2) angelegte Spannung einzeln gesteuert
werden, so dass durch die Uberlagerung der Ein-
zelstrdbmungen der lonenlifter (2) ein gewlinschtes
Strémungsprofil oder Stromungsfeld erzeugt wird.

Verfahren zum Fihren von flachen Produkten (50),
insbesondere von Bedruckstoffen, in Vervielfalti-
gungsmaschinen, wobei die flachen Produkte (50)
zumindest abschnittsweise durch einen Luftstrom
(39a, 39b) gefiihrt werden, der nach dem Verfahren
nach Anspruch 12 erzeugt wird.

Verfahren zum Ablegen von flachen Produkten
(59), insbesondere von Bedruckstoffen, in Verviel-
faltigungsmaschinen, wobei das Ablegen der fla-
chen Produkte (59) durch einen Luftstrom (62) zu-
mindest unterstitzt wird, der nach dem Verfahren
nach Anspruch 12 erzeugt wird.

Verfahren zum zonenweisen Pudern von Bedruck-
stoffen (50) in Vervielfaltigungsmaschinen, wobei
der Puder (72, 78) den Bedruckstoffen (50) durch
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einen Luftstrom (78) zugefiihrt wird, der nach dem
Verfahren nach Anspruch 12 erzeugt wird.

Claims

Device for generating an air stream (39a, 39b) in a
duplicating machine, in particular a printing press,
the device comprising at least one fan unit that in-
cludes at least one ionic fan (2) generating and ac-
celerating gas ions by means of a discharge in such
a way that the air stream (39a, 39b) is generated,
characterized in

that the fan unit comprises a row configuration or a
matrix configuration of adjacent ionic fans (2), which
are individually controllable by a voltage applied to
the ionic fans (2) so that the superposition of the
individual streams of the ionic fans (2) results in a
desired flow profile or flow field.

Device according to claim 1,

characterized in

that the at least one fan unit is arranged adjacent
to a transport path of flat products (50), in particular
printing material such as paper sheets or board
sheets, and that the device applies an overpressure
or an underpressure as compared to the ambient
pressure to at least a part of the environment of the
flat products (50) to guide the flat products (50).

Device according to claim 1 or 2,

characterized in

that the at least one fan unit comprises a number
of ionic fans (2) arranged substantially adjacent to
each other and following a space curve, in particular
a straight line.

Device according to claim 1 or 2,

characterized in

that the at least one fan unit comprises a number
of ionic fans (2) arranged substantially adjacent to
each other and in an areal way, in particular in a flat
areal way.

Device according to one of claims 1, 3 or 4,
characterized by

a powder container (70) and at least one supply unit
(74, 76) transporting the powder (72) from the pow-
der container (70) into the air stream (78) of the at
least one ionic fan (2).

Device according to claim 5,

characterized in

that the device is suitable for applying powder (72)
to printing material (50), in particular paper or board
sheets.

Device according to claim 6,
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characterized in

that the number of ionic fans (2) and/or the at least
one supply unit (74, 76) are individually controllable
for a zonal application of powder to the printing ma-
terial sheets (50), in particular transversal to the
transport direction of the printing material sheets
(50).

Device according to claim 6 or 7,

characterized by

at least one further fan unit sucking away excess
powder (78) from the environment of the printing
material (50).

Duplicating machine, in particular rotary offset print-
ing press,

characterized by

a device for generating an air stream according to
one of claims 1 to 8.

Delivery of a duplicating machine, in particular of a
rotary offset printing press,

characterized by

a device for generating an air stream according to
one of claims 1 to 8.

Cylinder in a duplicating machine, in particular in a
rotary offset printing press,

characterized by

a device for generating an air stream according to
one of claims 1 to 4, the device being arranged in
the interior of the cylinder.

Method of generating an air stream (39a, 39b) in a
duplicating machine, in particularin a printing press,
wherein the use of at least one fan unit is provided,
comprising the generation and acceleration of gas
ions by a discharge in an ionic fan in such a way
that the air stream (39a, 39b) is generated,
characterized in

that the fan unit comprises a row configuration or a
matrix configuration of adjacent ionic fans individu-
ally controlled by a voltage applied to the ionic fans
(2), so that by superposition of the individual
streams of the ionic fans (2) a desired flow profile
or flow field is produced.

Method of guiding flat products (50), in particular
printing material, in duplicating machines, the flat
products (50) being guided at least in areas by an
air stream (39a, 39b) that is generated in accord-
ance with the method of claim 12.

Method of depositing flat products (59), in particular
printing material, in duplicating machines, wherein
the depositing of the flat products (59) is at least
assisted by an air stream (62) that is generated in
accordance with the method of claim 12.
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15. Method of zonally powdering printing material (50)

in duplicating machines, wherein the powder (72,
78) is fed to the printing material (50) by an air
stream (78) that is generated in accordance with the
method of claim 12.

Revendications

Dispositif servant a produire un courant d'air (39a,
39b) dans une machine a polycopier, en particulier
dans une machine a imprimer, qui présente au
moins un ensemble formant ventilateur, ou ledit au
moins un ensemble formant ventilateur comprend
au moins un ventilateur ionique (2) qui produit et
accélére des ions gaz obtenus au moyen d'une dé-
charge, de maniere que le courant d'air (39a, 39b)
se produise,

caractérisé en ce que I'ensemble formant ventila-
teur comprend une rangée ou un agencement ma-
triciel de ventilateurs ioniques (2) disposés en étant
voisins les uns des autres, lesquels ventilateurs io-
niques peuvent étre commandés individuellement
par une tension appliquée aux ventilateurs ioniques
(2), de sorte que la superposition des différents
écoulements se produisant au niveau des ventila-
teurs ioniques (2) fournisse un profil d'écoulement
ou un champ d'écoulement souhaité.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ledit au moins un ensemble formant venti-
lateur est disposé en étant voisin d'un chemin de
transport de produits plats (50), en particulier de
supports d'impression, par exemple des feuilles de
papier ou des feuilles de carton, et en ce que le
dispositif sollicite au moins une partie de I'environ-
nement des produits plats (50), par une surpression
ou par une dépression par rapport a la pression nor-
male appliquée pour le guidage des produits plats
(50).

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que le dit au moins un ensemble formant ven-
tilateur comprend un certain nombre de ventilateurs
ioniques (2) disposés pratiquement en étant voisins
des uns des autres, et suivant une courbe spatiale,
en particulier suivant une droite.

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que ledit au moins un ensemble formant ven-
tilateur comprend un certain nombre de ventilateurs
ioniques (2) disposés pratiguement en étant voisins
les uns des autres et de fagon plane, en particulier
de fagon plane en surface.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions 1, 3 ou 4, caractérisé par un récipient a pou-
dre (70) et par au moins une unité d'alimentation
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(74, 76) qui transporte la poudre (72) provenant du
récipient a poudre (70), dans le courant d'air (78)
du ventilateur ionique (2) au moins au nombre de
un.

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que le dispositif est approprié pour appliquer de
la poudre (72) sur des supports d'impression (50),
en particulier sur des feuilles de papier ou sur des
feuilles de carton.

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce que le nombre de ventilateurs ioniques (2) et/ou
ladite au moins une unité d'alimentation (74, 76)
servant au poudrage par zones des feuilles servant
de supports d'impression (50), peuvent étre com-
mandés individuellement, en particulier de fagon
transversale par rapport a la direction de transport
des feuilles servant de supports d'impression (50).

Dispositif selon la revendication 6 ou 7, caractérisé
en ce qu'au moins un autre ensemble formant ven-
tilateur aspire la poudre en excédent (78) provenant
de I'environnement des supports d'impression (50).

Machine a polycopier, en particulier machine a im-
primer de type rotative offset, caractérisée par un
dispositif servant a produire un courant d'air selon
I'une quelconque des revendications 1 a 8.

Dispositif de réception / de sortie de feuilles d'une
machine a polycopier, en particulier d'une machine
a imprimer de type rotative offset, caractérisé par
un dispositif servant a produire un courant d'air se-
lon I'une quelconque des revendications 1 a 8.

Cylindre d'une machine a polycopier, en particulier
d'une machine a imprimer de type rotative offset,
caractérisé par un dispositif servant a produire un
courant d'air selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, lequel dispositif est disposé a l'intérieur
du cylindre.

Procédé servant a produire un courant d'air (39a,
39b) dans une machine a polycopier, en particulier
dans une machine a imprimer, ou il est prévu I'utili-
sation d'au moins un ensemble formant ventilateur
comprenant les étapes de production et d'accéléra-
tion d'ions gaz obtenus par une décharge se pro-
duisant dans un ventilateur ionique, de maniére que
le courant d'air (39a, 39b) se produise,

caractérisé en ce que I'ensemble formant ventila-
teur comprend une rangée ou un agencement ma-
triciel de ventilateurs ioniques disposés en étant
voisins les uns des autres, lesquels ventilateurs io-
nigues sont commandés individuellement par une
tension appliquée aux ventilateurs ioniques (2), de
sorte qu'un profil d'écoulement ou un champ
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d'écoulement souhaité est produit par la superpo-
sition des différents écoulements des ventilateurs
ioniques (2).

Procédé servant a guider des produits plats (50),
en particulier des supports d'impression, dans des
machines a polycopier, ou les produits plats (50)
sont guidés au moins partiellement par un courant
d'air (39a, 39b) qui est produit selon le procédé con-
forme a la revendication 12.

Procédé servant a distribuer des produits plats (59),
en particulier des supports d'impression, dans des
machines a polycopier, ou la distribution des pro-
duits plats (59) est au moins favorisée par un cou-
rant d'air (62) qui est produit selon le procédé con-
forme a la revendication 12.

Procédé servant au poudrage, par zones, de sup-
ports d'impression (50) dans des machines a poly-
copier, ou la poudre (72, 78) est fournie aux sup-
ports d'impression (50) par un courant d'air (78) qui
est produit selon le procédé conforme a la revendi-
cation 12.
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