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(54) Laminoitu paneeli, jossa on jdykk3d isosyanuraattiin pohjautuva
vaahtomuovisisus - Laminerad panel som omfattar ett styvt
skumplastinnerskikt pad isocyanurat-basis

Keksintd koskee laminoitua paneelia, jossa on jdykkd isosyan-
uraattiin pohjautuva vaahtomuovisisus.

Laminoituja jdykkid solumuovipaneeleja kdytetddn laajalti ra-
kennusteollisuudessa &ddnen- ja lammdneristysaineina sekd kuormaa kan-
tamattomina rakenneosina. On kuitenkin tdrkedtd, ettd rakennusaineet
eivdt ole helposti palavia ja edistd tulen levidmistd kautta raken-
nuksen. On ennestdidn tunnettua, ettd isosyanuraattiin pohjautuvilla
solumuoveilla on erinomaiset korkeiden ldmpétilojen- ja tulenkestd-
vyysominaisuudet verrattuina muihin polyuretaani-solumuoveihin, mut-
ta tietyissd olosuhteissa on havaittu, ettd samalla kun solumuovi it-
sessddn on erittdin tulenkestdvd, syntyy usein syvid murtumia, joiden
ldpi liekit voivat tunkeutua ja 1l8mpd johtuu, mikd johtaa solumuovi-
paneelin ennenaikaiseen luhistumiseen.

Hakijan samanaikaisessa FI-patenttihakemuksessa 752441 on ku-

vattu vaikeasti syttyvd laminoitu paneeli, joka kdsittda jdykédn iso-



Syanuraattipohjaisen vaahtomuovisisuksen kerrostettuna kahden p&gil1-
lyslevyn vdliin, jolloin vaahtomuovisisus sitoo ainekset yhteen yh-
tendiseksi rakenteeksi, jolle laminoidulle paneelille on tunnusomais-
ta, etti vaahtomuovisisukseen on upotettu vaahdon ldpdisevd ja siihen
tarttuva verkkomateriaali,

Nyt on havaittu, etty jos hakemuksessa 753441 kuvattuun lami-
naattiin vaahtomuovisisuksen ja toisen tai kummankin pddllyslevyn vi-
liin levitetdin kerros paisuvaa ainetta, niin laminaatin tulenkesti-
VYYsS paranee. Keksinndn kohteena on siten laminoitu paneeli, joka k&-
sittdd jdykan isosyanuraattiin pohjautuvan vaahtomuovisisuksen kerros-
tettuna kahden pddllyslevyn vdliin, jolloin ainakin toisessa pddllys-

teeksi, jolle Paneelille on tunnusomaista, etty vaahtomuovisisukseen
on vaahdon koossapysyvyyden parantamiseksi sen joutuessa tulen yhtey-
teen upotetty tukimateriaalia, joka on vaahdon suhteen tarttuvaa ja
lépdisee isosyanuraattivaahtoa muodostavat aineosat.

Keksinn&ssi kdytettivit jaykidt isosyanuraattipohjaiset vaah-
tomuovit, joilla on isosyanuraatti-rengasrakenne ovat tunnettuja.
Niitd valmistetaan saattamalla orgaaninen polyisosyanaatti reagoimaan
polymeeri—polyolin kanssa solustusaineen ja sellaisen katalyytin l&s-
ndollessa, joka pPystyy polymeroimaan isosyanaatti:ﬁmﬁt isosyanuraat-
tirakenteiksi. Solumuovissa voi olla lisHaineina Pinta-aktiivisia ai-
neita, pehmittimig, stabiloimisaineita, tdyteaineita ja pigmentteji.

Pééllyslevyt voivat olla miti tahansa ainetta, johon paisuva
aine tarttuu. Sopivia aineita ovat esimerkiksi puu, paperi, kartonki,
metalli, asbesti, kipsilevy ja lasikuitu tai lasikuitu/polyesteri-
seokset. Jos ainoastaan yksi pdédllyslevy on pddllystettivy paisuvan
aineen kerroksella, voi pddllystémidtsn levy olla tehty mistsd tahansa
muusta aineesta, joka pystyy tarttumaan vaahtomuovisisukseen Osittain
kovettuneessa tilassa. Tillaisia aineita ovat kumi- ja muoviaineet, esi-
merkiksi polyvinyylikloridi ja akryylinitriili/butadieeni/styreeni—
sekapolymeeri. Laminaatin tulenkestivyys kokonaisuudessaan paranee
kuitenkin vield, jos kdytet&didn palamattomia pddllyslevyji ja siten
edullisella laminaatilla on ainakin toinen pddllyslevy tehty metalli-
levysty, metallikalvosta, asbestista, asbestisementisti tai kipsgile-
vystd, Pddllyslevyjen ulkopinta voi olla siled tai kohokuvioitu ra-
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kenne- tai koristevaikutuksien saamiseksi.

Paisuvat aineet ovat sellaisia, jotka paisuvat kuumennettaes-
sa vesihOyryn tai pyrolyysikaasujen muodostumisen vaikutuksesta ai-
neen sisdlld. Ne voivat olla palamattomia ja muodostaa 1&mpdd eris-
tdvan kerroksen ja absorboida 1lampod haihduttamalla vettd. Tdssa
keksinndssd ne pystyvdt paisumaan ja tukkimaan sdrdt, jotka kehittyvdt
solumuovisisuksessa, kun laminaatti saatetaan alttiiksi korkeille l&m-
pdtiloille.

Paisuvia aineita, joita voidaan kdyttdd keksinndssd, ovat pai-
suvat maalit, esimerkiksi, emulsiomaalit, jotka sisdltdvit paisuvaa
ainetta, kuten boraattia tai fosfaattia ja sideainetta, kuten kase-
iinia. On kuitenkin havaittu sopivaksi kdyttdd vesiliuokoisia sili-
kaatteja, joita on kaupallisesti saatavissa eri puhtausasteisina ja
ne ovat suhteellisen halpoja.

Edullisia silikaatteja ovat aineet, jotka yleensd tunnetaan
vesilaseina, joita ovat natriumsilikaatit, joilla on yleinen kaava:

NaZO(SiOZ)X(Hzo)y,
jossa x on 0,5 - 5 ja y on ldsndolevien vesimolekyylien lukumddrd.
Edullisia aineita ovat ne, joissa x on 2,9 - 3,9. Toisen tai kumman-
kin pdllyslevyn sisdpinnat voivat olla pddllystettyjd kerroksella pai-
suvaa ainetta, joka voidaan levittdd ruiskuttamalla tai maalaamalla
(mikd kdsittdd telan kdytdn). Jos halutaan, voidaan lujiteaine yh-
distdd paisuvaan kerrokseen. Sopivia lujiteaineita ovat epdorgaani-
set kuidut, esimerkiksi aluminiumoksidi- tai sirkoniumoksidikuidut,
jotka voivat olla irtonaisen villan muodossa tai lasimattona esimer-
kiksi kuitunippumattona, sekamattona tai yhtendisend lasikuitumatto-
na. Kun natriumsilikaattia kdytetddn paisuvana aineena, on edullista
kdyttda karkeata, paksua lasimattoa, joka painaa 200 - 500 g/mz. Tas-
sd tapauksessa silikaattia levitetddn sellainen mddrd, ettd lujiteai-
ne kylldstyy silikaatilla ja tarttuu pd&dllyslevyyn silikaatin tarttu-
van luonteen johdosta. Vaihtoehtoisesti lujiteaine voidaan kastaa kyl-
pyyn, joka sisdltdd silikaattia ja sitten levittdd pddllyslevylle. Le-
vitetyn silikaatin mddr& riippuu kdytetystd nimenomaisesta silikaatis-
ta ja halutusta lopullisesta paksuudesta. Kidytettdessd silikaattiliu-

osta, jolla on kaava Na20(8102)3 B(HZO) on havaittu, ettid miidrit
14

227
1000 - 1500 g silikaattiliuosta/m2 antavat hyvid tuloksia.
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Tukimateriaali ei edullisesti ole upotettu syvemm#llid kuin
n. 2,5 cm:n pdihin toisesta tai kummastakin vaahtomuovisisuksen ul-
kopinnasta. On erityisen edullista, jos sideaine on upotettu toiseen
tai kumpaankin vaahtomuovisisuksen pinnoista niin, etti se koskettaa
toista tai kumpaakin pddllyslevyjen sisdpinnoista. Tukimateriaali
voi olla miti tahansa ainetta, joka parantaa vaahdon tarttumista olo-
suhteissa, joissa vallitsee korkea ldmpsdtila, ja joka pystyy tarttu-
maan isosyanuraatti-pohjaiseen solumuoviin, kuten edellid mainittiin.
Sopivia aineita ovat metallilangat, -sdikeet tai -verkot; lasi-, teks-
tiili- tai muovikuidut, -sdikeet, ~langat, -nauhat tai suulakepuris-
tustuotteet yksinkertaisessa, mielivaltaisessa, kudotussa tai verkon
muodossa. Kudotun tai verkkoaineen tdytyy kuitenkin olla riittivin
suurisilmdistd tai karkeata kudosta pddstddkseen vaahtomuoviseoksen
tunkeutumaan sisdvileihin. Erityisen sopivaa on metallilankaverkko,
esimerkiksi kanaverkko.

Keksinndn laminaatteja voidaan valmistaa missi tahansa tunne-
tussa laitteessa, jota kdytetddn tavanomaisten vaahtomuovilaminaat-
tien valmistukseen ja Jotka voivat olla "vaakasuoria" tai "pystysuo-
ria" panoksittaisia muovaus—=, muovausmalli- tai puristus- tai jatku-
vatoimisia laminoimiskoneita.

Vaakasuorassa panoksittaisessa menetelmissd, jossa valmistetta-
van laminaatin pi&dllyskerrckset ovat vaakatasossa, pannaan ensimmii-
nen pddllyslevy, joka on pddllystetty esimerkiksi lujitetulla kerrok-
sella natriumsilikaattia, kuten edelly kuvattiin, ja joka on saanut
kuivua ja kovettua, muotin pohjalle silikaatilla pddllystetty puoli
ylospdin. Tdman pddllyslevyn piille sijoitetaan tukimateriaalia, jo-
ka voidaan haluttaessa liittii siihen paisuvan aineen tai muun sopi-
van kiinnitysaineen avulla. Mitattu midrd solumuoviseosta kaadetaan
tai ruiskutetaan muottiin ja toinen pddllyslevy, jossa valinnaises-
ti on kerros samaa tai erilaista paisuvaa ainetta levitettynd sen ala-
pinnalle, joko lasketaan kellumaan vaahtoseoksen pinnalle tai tuetaan
vaakatasossa muotin yl&dosassa, joka sitten suljetaan. Ylemmin pddllys-
levyn alapuolelle voidaan kiinnittdd toinen tukimateriaalikerros, tai
se voidaan myds sijoittaa vaahtoseoksen pinnalle. Kdytetty vaahtomuo-
viseoksen mddr4 on riittdvd antamaan jonkinverran "vlitiivistymista"
tdysin kovettuneena; t&mi tarkoittaa, etti jos vaahdon annettaisiin
nousta vapaasti, se saavuttaisi paksuuden, joka olisi jonkinverran
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suurempi kuin muotin allessa suljettu. Tdmd ylitiivistyminen vdhen-
td3d onteloiden muodostumista toisen pddllyslevyn ja vaahtomuovisi-
suksen vdlilld ja parantaa siten tarttumista. Muotin sivut on pddl-
lystetty irrotusaineella helpottamaan laminaatin poistamista muotis-
ta. Vaihtoehtoisesti reunaosia, joista tulee valmiin laminaatin oss,
voidaan sijoittaa muottiin ennen vaahdon lisd&dmistd. Ndmd osat voi-
daan tehdd aineista, jotka edelld mainittiin pddllyslevyjd varten
ja voivat olla erikoismuotoiltuja, ne voidaan jdrjestdd esimerkiksi
yhtymddn tukikehyksien kanssa ja antamaan limitys- tai ponttimainen
vaikutus. Kun halutaan valmistaa laminaatti, jossa tukimateriaali
on upotettuna vaahtomuovin sisddn saattaa olla sopivaa tukea tuki-
materiaali mitatulle etdisyydelle pddllyslevyjen vdliin kannat-
timien avulla tai kiinnittdmdlld reunaosiin, kun n&ditd kidyte-
tdén.

Pystysuorassa panoksittaisessa menetelmdssd sijoitetaan edul-
lisesti muottiin kaksi pddllyslevyd, joista toinen tai molemmat on
pdillystetty kerroksella paisuvaa ainetta, erotettuna kolmelta reu-
nalta toisistaan reunaosilla, jolloin neljds reuna edustaa aukkoa
muotin yldpddssd. Tukimateriaali voidaan kiinnittdd toiseen tai kum-
paankin pddllyslevyyn tai pitdd tasossa pddllyslevyjen vdlissd kiin-
nittdmdllid reunaosiin. Vaahtomuoviseos voidaan tuoda muottiin jol-
lakin lukuisista hyvin tunnetuista tédyttOmenetelmistd, esimerkiksi
suoraan kaatamalla tai kdyttdmdlld edestakaisin liikkuvaa ruiskutus-
pddtd ja suurempikokoisissa laminaateissa vaahtomuovisisus voidaan
rakentaa kerroksittain antaen yhden kerroksen vaahdota ennen seuraa-
van kerroksen tuomista,

Keksinndén laminaatteja voidaan valmistaa jatkuvasti milld ta-
hansa jatkuvatoimisella laminointikoneella, mutta erityisen sopivia
ovat koneet, jotka on asetettu sovittamaan yhteen jdykkid, epdjatku-
via pddllyslevyjd ja reunaosia, esimerkiksi brittildisissd patenteis-
sa 1 098 471, 1 164 305 ja 1 245 881 kuvatut koneet.

Vaahtomuovilaminaattien suhteellinen tulenkestdvyys voidaan
mitata testiolosuhteissa, jotka ovat samanlaiset kuin julkaisussa
British Standards Institution's "Fire Tests on Building Materials
and Structures" (BS 476: Part 8: 1972) kuvatut. Lyhyesti, laminaatin
toinen puoli saatetaan alttiiksi kaasu-uunin sdteilylle, jota voidaan
tarkasti sddtd8 seuraamaan normaalilédmpoétilaprofiilia, ja kylmemmdn

ulkopinnan lampdtila viidessd kohdassa keskustassa ja jokaisen nel-
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jénneksen keskustassa mitataan s&4nn&llisin vdliajoin. Laminaatti
arvostellaan epdonnistuneeksi eristysominaisuuksiensa kannalta, kun
jossakin pisteessid lukema on noussut 180°C:een yldpuolelle tai kes-
kildmpdtila on kauttaaltaan noussut 140°C:een. Kun kysymyksessid on
laminaatti, jossa pddllys on palamatonta ainetta, voidaan vaahto-
muovisisuksen eheys todeta pddllyslevyjen poistamisen jdlkeen.

Tdmdn keksinnén laminaatteja voidaan kdytti4 kaikkiin kdyt-
tdtarkoituksiin, joihin vaahtomuovilaminaatteja tavallisesti kdy-
tetddn, mutta parantuneiden tulenkestdvyysominaisuuksiensa ansios-
ta niitd voidaan kdyttdid myds tarkoituksiin, varsinkin rakennusteol-
lisuudessa, joihin tavanomaisia vaahtomuovilaminaatteja tdhdn asti
ei ole hyvidksytty, johtuen niiden huonoista tulenkestdvyysominai-
suuksista. Erityisen sopivia ovat laminaatit, joiden kumpikin pddl-
lyslevy on tehty palamattomista aineista, kuten esimerkiksi metalli-
levystd, asbestista, asbestisementisti ja kipsilevystd.

Keksintd4 valaistaan, mutta ei rajoiteta, seuraavin esimerkein,
joissa osat ja prosentit on laskettu painon mukaan.

Esimerkki 1

Vertailukoe - Laminaatti ilman silikaattikerrosta tai tuki-
ainetta

(Tdmd vertailukoe ei sininsi ole osa keksintdy).

Valmistettiin vaahtomuovilaminaatti rakentamalla ensin panee-
likokoonpano, joka kidsitti havupuukehyksen, jonka sisimitat olivat
42 x 42 x 5 cm ja ulkoiset mitat 46 x 46 x 5 cm, ja kaksi pddllysle-
vyd, jotka olivat 20 s.w.g. valantateristi. Vaahtomuoviseos, joka
Pystyy reagoimaan ja muodostamaan isosyanuraatti-pohjaisen jaykédn

vaahdon, valmistettiin sekoittamalla seuraavat aineosat: oksipropy-
loitua tolyleeni-diamiinia, jonka hydroksyyliluku oli 310 mg KOH/g
(20,4 osaa) polyoksipropyleeni—polyoksietyleeni-mﬁhkalesekapolymee-
rid, joka sisdlsi n. 10 % etyleenioksidi-jdtteitd ja jonka molekyy-
lipaino oli n. 2000 (4,0 osaa); siloksaani-polyalkyleenioksidi-seka-
polymeerid (1,0 osaa); kaliumasetaatin,exyleeniglykolin ja veden
seosta suhteessa 20:20:1 (1,5 osaa); trikloorifluorimetaania (28,0
osaa) ja difenyylimetaanidi-isosyanaatti-yhdistelméé, joka sisdlsi
n. 55 § di-isosyanaattidifenyylimetaani-isomeereja, isosyanaatin
jdljelld olevan pddosan ollessa l&sni polymetyleeni-polyfenyyli-po-
lyisosyanaatteina, joiden toiminnallisuus on suurempi kuin kaksi,
NCO-pitoisuuden ollessa 29,2 % (100,0 osaa).
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Seos kaadettiin esikuumennettuna 35-40°C:seen paneelikokoon-
panoon, joka sitten pantiin vaneripuristimeen. Vaahtomuoviseos an-
toi 15 %:n ylitiivistymistiheyden 45 kg/m3 5 minuutin paisunta-ajal-
la. Jdykkd vaahtomuovilaminaatti poistettiin ja sen annettiin kovet-
tua tdysin ainakin 24 tuntia ennenkuin sen tulenkestdvyys mitattiin.

Tulenkestdvyystesti pienessd mittakaavassa suoritettiin kiin-
nittdmdlld laminaatti liekkikaasu-uunin tukipintaan, jonka ldmpoti-
laa tarkkailtiin l&dmpdpareilla. Viisi l&mpdparia oli my8s kytketty
laminaatin kylmempddn ulkopuoliseen metallipintaan, yhden ollessa
keskustassa ja neljdn muun paneelin jokaisen neljdnneksen keskustas-
sa. Uunin l&mpdtila nostettiin BS 476 Part.8 Section 1.4.2:n mukai-
sesti, nimittdin l&mpotilaprofiililla, joka vastaa suhdetta T-To =
345 log10(8t + 1, jossa t on testi kestoaika minuuteissa, T on uu-
nin l&mpdtila C-asteissa ajassa t, ja To on uunin alkuldmpdtila C-
asteissa ja on v&dliltad 10~ 40°c ja ldmpStilan nousu kylm&dlld pinnal-
la merkittiin muistiin kahden minuutin vdliajoin.

Laminaatti petti (eristysominaisuuksiensa suhteen) 34 minuu-
tin kuluttua, kun yksittdisen pisteen lukema oli noussut yli 180°C:een.
(BS 476 Part. 8:n mukaan ndyte katsotaan tuhoutuneeksi, kun joko yk-
sittdisen pisteen lukema on noussut yli 180°C:een tai keskildmpétila
kauttaaltaan 140°C:seen). Tissi pisteessd testi lopetettiin, lami-
naatti jddhdytettiin ja vaahtomuovin sisuksen eheys tutkittiin pois-
tamalla kuumennettu pddllys. Vaahtomuovisisuksessa oli satunnaisia,
suuria syvid sdrojd.

Laminaatti, jossa toinen p&dillyslevy on sisdpuoleltaan p&ddllys-
tetty karkealla lasikuitumatto-natriumsilikaatti-lujitekerroksella,

johon on kiinnitetty 1,25 cm verkko tukimateriaaliksi
Valmistettiin vaahtomuovilaminaatti kdyttden samoja aineksia
ja samalla tavalla kuin laminaatti vertailukokeessa. Toinen valantate-

rdspddllyslevyistd pddllystettiin kuitenkin ensin natriumsilikaatti-
lujitekerroksella sisdpinnaltaan. Tdmd tehtiin sijoittamalla karkea
lasikuitumatto, 390 g/m2, terdslevyn toiselle puolelle ja kylldstd-
mdlld se kaupallisella "Neutral"-asteisella natriumsilikaattiliuok-
sella kdyttden taipuisaa telaa. Valmistajan analyysi tdmdnasteisesta
natriumsilikaattiliuoksesta oli: viskositeetti 20°C:ssa 850 sentti-
poisia, ominaispaino ZOOC:ssa 1,42; koostumus 9,4 ¢ Na20, 29,9 %
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SiO2 ja 60,7 % HZO' Sioz/Nazo-painosuhde 3,2. Kiytetyn natriumsili-
kaattiliuoksen miir¥ oli 1120 g/m2, joka kuivui painoon 660 g/m2.

Natriumsilikaatti-lujitekerroksen lissdksi sijoitettiin 1,25 cm
kanaverkko pddllystetyn pinnan pddlle ja kiinnitettiin siihen levit-
témédlld silikaattipisaroita kohtiin, joissa verkko kosketti pintaa.

Kun laminaatin oli annettu tdysin kovettua vihint44n 24 tun-
nin ajan, sille suoritettiin sama pienen mittakaavan tulenkestdvyys-
koe kuin kontrollikokeen laminaatille, jolloin kokeessa pHillystet-
ty pinta on uuniin pdin.

Laminaatin pettdmisaika, osoitettuna Yksittdisen pisteen 1lu-
keman nousulla yli 180°C:een, oli 54 minuuttia, miki osoitti n.
59 %:n parannusta vertailun suhteen. Vaahtomuovin eheyden tutkiminen
Osoitti laajoja murtumia kehittyneen.

Esimerkki 2

Laminaatti, jossa on natriumsilikaatti-lujitekerros ja 1,25 cm
tukiaineverkko upotettuna 1,25 cm vaahtomuovisisukseen

Vaahtomuovilaminaatti valmistettiin kuten esimerkissi 1, mut-
ta natriumsilikaatti-lujitekerroksen lisdksi sijoitettiin 1,25 cm
kanaverkko havupuukehykseen ja kiinnitettiin siihen, niin etti se
oli n. 1,25 cm etdisyydelld kehyksen ulkoreunojen muodostamasta ta-
sosta ja ldhemp#ni pddllystettys pddllyslevyd.

Laminaatin pettdmisaika, osoitettuna keskildmp&tilan nousul-
la kylmdl1ls pinnalla kauttaaltaan 140°C:seen, oli 42 minuuttia, mi-
kd osoitti n. 24 %:n parannusta vertailuun nihden. Vaahtomuovisisuk-
sen eheyden tutkiminen Osoitti, ettd laajoja murtumia oli syntynyt,
mutta ndmid olivat pysdhtyneet lankaesteeseen.

Esimerkki 3

Laminaatti, jossa on natriumsilikaatti-lujitekerros ja 1,25 cm

tukiaineverkko 2,5 cm syvyydessd vaahtomuovisisuksessa

Valmistettiin vaahtomuovilaminaatti kuten esimerkissd 2, pait-
si ettd kanaverkko pantiin kehyksen keskelle likipitden 2,5 cm etii-
syydelle kehyksen ulkoreunojen muodostamasta kummastakin tasosta.

Laminaatin pettdmisaika, osoitettuna keskilémp&tilan nousulla
kylmdlls pinnalla kauttaaltaan 140°C:seen, oli 38 minuuttia, miki
O©soitti n. 12 %:n parannusta vertailun suhteen. Vaahtomuovisisuksen
eheyden tutkiminen Osoitti, ettd laajoja murtumia oli kehittynyt,
joista jotkut olivat pysdhtyneet lankaesteeseen.
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Esimerkki 4

Laminaatti, jossa on lujittamaton natriumsilikaattikerros,
Johon on tartutettu 1,25 cm tukiaineverkko

Valmistettiin vaahtomuovilaminaatti kuten esimerkissi 1,
paitsi ettd karkea lasikuitumatto j&tettiin pois silikaattikerrok-
sesta ja 1,25 cm kanaverkko kiinnitettiin silikaattikerrokseen en-
nen kuin sen annettiin kuivua.

Laminaatin pettimisaika, osoitettuna yksittdisen pisteen lu-
keman nousulla yli 18OOC:een o0li 46 minuuttia, miki Oosoitti n. 35 %:n
parannusta vertailun suhteen. Vaahtomuovin eheyden tutkiminen osoit-
ti, ettd syvid mutta ei laajoja sdrsj4 oli kehittynyt vaahtomuovi-
sisuksen keskustaan.
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Patenttivaatimukset

1. Laminoitu paneeli, joka kdsittdd jdyk#n isosyanuraattiin
pohjautuvan vaahtomuovisisuksen kerrostettuna kahden pddllyslevyn
v4liin, jolloin ainakin toisessa p&ddllyslevyistd on tarttuva ker-
ros paisuvaa ainetta levitettyni sen sisdpinnalle vaahtomuovisisuk-
sen sitoessa kaiken yhteen yhtendiseksi rakenteeksi, t un n e t -

t u siiti, ettd vaahtomuovisisukseen on vaahdon koossapysyvyyden pa-
rantamiseksi sen joutuessa tulen yhteyteen upotettu tukimateriaalia,
joka on vaahdon suhteen tarttuvaa ja ldpdisee isosyanuraattivaahtoa

muodostavat aineosat.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laminoitu paneeli, t u n -
nettusiiti, ettd tukimateriaali ei ole upotettu vaahtomuovisi-
sukseen syvemmille kuin 2,5 cm:n pddhdn toisesta tai kummastakin
vaahtomuovisisuksen ulkopinnasta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laminoitu paneeli, t u n -
nettusiiti, ettd tukimateriaali on upotettu toiseen tai kum-
paankin vaahtomuovisisuksen ulkopintaan niin, ettd se koskettaa tois-
ta tai kumpaakin pddllyslevyjen sisdpinnoista.

4. Jonkin edelli esitetyn patenttivaatimuksen mukainen lami-
noitu paneeli, t unn e t t u siitéd, ettd tukimateriaali on metal-
lilankaverkko, esimerkiksi kanaverkko.
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Patentkrav

1. Laminerad panel som omfattar ett styvt skumplastinner-
skikt pa& isocyanurat-basis lagrat mellan tva ytterskivor, varvid
dtminstone den ena av yYtterskivorna har ett vidhidftande skikt av
svdllande material applicerat pa dess inre yta varvid det hela binds
ihop av skumplastinnerskiktet till en enhetlig konstruktion, k & n -
netecknaddirav, att i skumplastinnerskiktet har f&r f&r-
bdttrande av skummets kohesivitet, d& det kommer i kontakt med eld,
inbdddats ett st&dmaterial, som &r fdstande i f&rh&llande till
skummet och genomtrédnger de isosyanuratskummet bildande komponenterna.

2. Laminerad panel enligt patentkravet 1, k &nne te c k -
n a d dérav, att stddmaterialet inte nedsdnkts i skumplastinnerskik-
tet djupare &n 2,5 cm fr&n den ena eller fran vardera ytterytorna av
skumplastinnerskiktet.

3. Laminerad panel enligt patentkravet 2, k E&nneteck -
n a d ddrav, att st&dmaterialet neds#nkts i den ena eller vardera
ytterytorna av skumplastinnerskiktet sd, att det vidrdr den ena eller
vardera innerytorna av ytterskivorna.

4. Laminerad panel enligt ndgot av de f&regdende patentkraven,
kd&nnetecknad ddrav, att st8dmaterialet utgdrs av ett me-
talltrddsndt exempelvis h&nsnit.
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