
(57)【要約】

【課題】　燃焼器（１６）の内面を洗浄するのを可能に

するようにガスタービンエンジン（１０）内に水を噴射

する方法を詳述する。

【解決手段】　本方法は、ノズルステム（６６）を含む

アキシアル燃料インジェクタ（６０）を燃焼器から取外

す段階と、燃料インジェクタを取外した時に燃焼器内部

に生じる燃料インジェクタ用開口部（１３２）内に、燃

焼器から取外した燃料インジェクタノズルステムとほぼ

同一形状のノズルステム（１０２）に結合されたポペッ

トノズル（１０６）を含むスプレーノズル組立体（１０

０）を挿入する段階とを含む。本方法はさらに、ポペッ

トノズルが燃焼器内にほぼ同心に挿入されるように該燃

焼器にスプレーノズル組立体を結合する段階と、スプレ

ーノズル組立体を通して燃焼器内に水を噴射する段階と

を含む。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
燃 焼 器 （ １ ６ ） の 内 面 を 洗 浄 す る の を 可 能 に す る よ う に ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン （ １ ０ ） 内
に 水 を 噴 射 す る 方 法 で あ っ て 、
　 ノ ズ ル ス テ ム （ ６ ６ ） を 含 む ア キ シ ア ル 燃 料 イ ン ジ ェ ク タ （ ６ ０ ） を 燃 焼 器 か ら 取 外 す
段 階 と 、
　 前 記 燃 料 イ ン ジ ェ ク タ を 取 外 し た 時 に 燃 焼 器 内 部 に 生 じ る 燃 料 イ ン ジ ェ ク タ 用 開 口 部 （
１ ３ ２ ） 内 に 、 該 燃 焼 器 か ら 取 外 し た 燃 料 イ ン ジ ェ ク タ ノ ズ ル ス テ ム と ほ ぼ 同 一 形 状 の ノ
ズ ル ス テ ム （ １ ０ ２ ） に 結 合 さ れ た ポ ペ ッ ト ノ ズ ル （ １ ０ ６ ） を 含 む ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立
体 （ １ ０ ０ ） を 挿 入 す る 段 階 と 、
　 前 記 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル が 燃 焼 器 内 に ほ ぼ 同 心 に 挿 入 さ れ る よ う に 前 記 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立
体 を 燃 焼 器 に 結 合 す る 段 階 と 、
　 前 記 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 を 通 し て 燃 焼 器 内 に 水 を 噴 射 す る 段 階 と 、
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 （ １ ０ ０ ） を 燃 焼 器 （ １ ６ ） に 結 合 す る 段 階 が 、 ス プ レ ー ノ ズ
ル 組 立 体 ノ ズ ル ス テ ム （ １ ０ ２ ） を 囲 む 取 付 け フ ラ ン ジ （ １ ２ ６ ） を 用 い て 前 記 ス プ レ ー
ノ ズ ル 組 立 体 を 燃 焼 器 に 結 合 す る 段 階 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 （ １ ０ ０ ） を 通 し て 燃 焼 器 （ １ ６ ） 内 に 水 を 噴 射 す る 段 階 が 、
前 記 燃 焼 器 に 対 し て ポ ペ ッ ト ノ ズ ル （ １ ０ ６ ） か ら 半 径 方 向 外 向 き に 燃 焼 器 内 面 （ １ ８ ０
） に 向 か っ て 単 に 水 を 噴 射 す る 段 階 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 （ １ ０ ０ ） を 通 し て 燃 焼 器 （ １ ６ ） 内 に 水 を 噴 射 す る 段 階 が 、
ポ ペ ッ ト ノ ズ ル （ １ ０ ６ ） の 周 り で 延 び る 円 周 方 向 に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ た 開 口 （ １ ５
４ ） の 列 （ １ ５ ６ ） を 通 し て 半 径 方 向 外 向 き に 水 を 噴 射 す る 段 階 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 （ １ ０ ０ ） を 通 し て 燃 焼 器 （ １ ６ ） 内 に 水 を 噴 射 す る 段 階 が 、
前 記 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル （ １ ０ ６ ） の 周 り で 延 び る 円 周 方 向 に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ た 開 口 （
１ ５ ４ ） の 複 数 の 列 で あ っ て 隣 接 す る 開 口 列 が 該 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル に 沿 っ て 軸 方 向 に 間 隔 を
置 い て 配 置 さ れ て い る 複 数 の 列 （ １ ５ ６ 及 び １ ５ ８ ） を 通 し て 半 径 方 向 外 向 き に 水 を 噴 射
す る 段 階 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 燃 焼 器 （ １ ６ ） 内 に 水 を 噴 射 す る た め の ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 （ １
０ ０ ） で あ っ て 、
　 水 供 給 源 に 流 れ 連 通 し た 状 態 で 結 合 さ れ 、 ノ ズ ル 弁 出 口 （ １ １ ２ ） を 含 む ノ ズ ル 弁 （ １
０ ８ ） と 、
　 前 記 ノ ズ ル 弁 に 流 れ 連 通 し た 状 態 で 結 合 さ れ る よ う に 構 成 に さ れ 、 ノ ズ ル ス テ ム 出 口 （
１ １ ６ ） を 含 む ノ ズ ル ス テ ム （ １ ０ ２ ） と 、
　 前 記 ノ ズ ル 弁 出 口 に 隣 接 し て 前 記 ノ ズ ル ス テ ム を 囲 む 取 付 け フ ラ ン ジ （ １ ０ ４ ） と 、
　 前 記 ノ ズ ル ス テ ム 出 口 に 結 合 さ れ た ポ ペ ッ ト ノ ズ ル （ １ ０ ６ ） と 、
を 含 み 、
　 前 記 取 付 け フ ラ ン ジ が 、 前 記 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル が 燃 焼 器 の 上 流 端 か ら 該 燃 焼 器 内 に ほ ぼ 同
心 に 延 び て 該 燃 焼 器 内 に 水 を 吐 出 す る よ う に 該 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 を 該 燃 焼 器 に 取 付 け
る た め の も の で あ る 、
ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 （ １ ０ ０ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル （ １ ０ ６ ） が 、 リ テ ー ナ （ １ ２ ０ ） に よ っ て 前 記 ノ ズ ル ス テ ム 出 口 （
１ １ ２ ） に 結 合 さ れ て い る 、 請 求 項 ６ 記 載 の ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 （ １ ０ ０ ） 。
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【 請 求 項 ８ 】
前 記 リ テ ー ナ （ １ ２ ０ ） が 、 前 記 ノ ズ ル ス テ ム （ １ ０ ２ ） に ネ ジ 結 合 さ れ て い る 、 請 求 項
７ 記 載 の ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 （ １ ０ ０ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル （ １ ０ ６ ） が 、 前 記 ノ ズ ル ス テ ム （ １ ０ ２ ） 内 に 引 込 み 可 能 に な っ て
い る 、 請 求 項 ６ 記 載 の ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 （ １ ０ ０ ） 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル （ １ ０ ６ ） が 、 該 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル か ら 半 径 方 向 外 向 き に の み 水 を 吐 出
す る よ う に 、 実 質 的 に 開 口 の な い 端 部 （ １ ５ ２ ） を 含 む 、 請 求 項 ６ 記 載 の ス プ レ ー ノ ズ ル
組 立 体 （ １ ０ ０ ） 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 出 願 は 、 総 括 的 に は ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 燃 焼 器 に 関 し 、 よ り 具 体 的 に は 性 能 を 低 下
さ せ る 堆 積 物 を 除 去 す る の を 可 能 に す る た め に 組 立 て 状 態 で 翼 上 に あ る ガ ス タ ー ビ ン エ ン
ジ ン 燃 焼 器 内 に 圧 力 下 で 洗 浄 液 を 噴 射 す る た め の 方 法 及 び 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン は 一 般 的 に 、 空 気 を 加 圧 す る 圧 縮 機 を 含 み 、 加 圧 さ れ た 空 気 は 燃
料 と 混 合 さ れ て 燃 焼 器 に 流 れ 、 該 燃 焼 器 に お い て 、 混 合 気 は 燃 焼 室 内 で 点 火 さ れ て 高 温 燃
焼 ガ ス を 発 生 す る 。 少 な く と も 一 部 の 公 知 の 燃 焼 器 は 、 燃 焼 ガ ス を タ ー ビ ン に 流 す た め に
ド ー ム 組 立 体 、 カ ウ リ ン グ 及 び ラ イ ナ を 含 み 、 該 タ ー ビ ン は 燃 焼 ガ ス か ら エ ネ ル ギ ー を 取
り 出 し て 、 圧 縮 機 に 動 力 を 供 給 す る と 同 時 に 、 飛 行 中 の 航 空 機 を 推 進 す る か 又 は 発 電 機 の
よ う な 負 荷 に 動 力 を 与 え る よ う な 有 用 な 仕 事 を 行 う 。 ラ イ ナ は 、 カ ウ リ ン グ と 共 に ド ー ム
組 立 体 に 結 合 さ れ か つ カ ウ リ ン グ か ら 下 流 方 向 に 延 び て 燃 焼 室 を 画 成 す る 。 少 な く と も 一
部 の 公 知 の ド ー ム 組 立 体 は 、 ベ ン チ ュ リ を 備 え た 構 造 部 材 （ 本 明 細 書 で は ド ー ム プ レ ー ト
と 呼 ぶ ） を 含 み 、 該 ベ ン チ ュ リ は 、 ド ー ム プ レ ー ト か ら 下 流 方 向 に 延 び て 燃 料 イ ン ジ ェ ク
タ か ら 噴 射 さ れ た 燃 料 を 燃 焼 室 に 向 か っ て 流 す 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 作 動 時 に 、 ベ ン チ ュ リ の 内 面 に 燃 料 が 衝 突 す る 結 果 と し て 該 ベ ン チ ュ リ に 沿 っ て 炭 素 が
形 成 さ れ る こ と に な る 。 時 の 経 過 と と も に 、 炭 素 は 堆 積 し て エ ン ジ ン 性 能 に 悪 影 響 を 与 え
る お そ れ が あ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 炭 素 の 堆 積 は 、 燃 焼 器 内 の 空 気 流 特 性 に 悪 影 響 を 与 え
か つ ／ 又 は エ ン ジ ン 流 路 内 に 配 置 さ れ た 性 能 装 置 の 精 度 及 び マ ー ジ ン を 歪 め る お そ れ が あ
る 。 従 っ て 、 少 な く と も 一 部 の 公 知 の 燃 焼 器 内 部 で は 、 燃 焼 器 及 び ／ 又 は エ ン ジ ン の 性 能
が 所 定 の レ ベ ル ま で 低 下 し た 場 合 、 燃 焼 器 は 内 部 を 清 浄 化 さ れ る 。 し か し な が ら 、 ア ク セ
ス し や す さ が 制 約 さ れ る た め 、 公 知 の 燃 焼 器 の ベ ン チ ュ リ 区 域 は 、 燃 焼 器 を エ ン ジ ン 内 に
結 合 し た ま ま で 他 の エ ン ジ ン 部 品 に 損 傷 を 与 え る 危 険 性 を 冒 さ ず に 効 果 的 に 清 浄 化 で き な
い 。 こ の た め 一 般 的 に は 、 清 浄 化 す る こ と を 必 要 と す る 燃 焼 器 の ベ ン チ ュ リ 区 域 に ア ク セ
ス す る た め に 、 広 範 囲 で か つ 時 間 の か か る エ ン ジ ン の 取 外 し 及 び 分 解 が 必 要 に な る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 １ つ の 態 様 で は 、 燃 焼 器 を 組 立 て た ま ま で 燃 焼 器 の 内 面 を 洗 浄 に す る の を 可 能 に す る よ
う に ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 内 に 水 を 噴 射 す る 方 法 を 提 供 す る 。 本 方 法 は 、 ノ ズ ル ス テ ム を
含 む ア キ シ ア ル 燃 料 イ ン ジ ェ ク タ を 燃 焼 器 か ら 取 外 す 段 階 と 、 燃 料 イ ン ジ ェ ク タ を 取 外 し
た 時 に 燃 焼 器 内 部 に 生 じ る 燃 料 イ ン ジ ェ ク タ 用 開 口 部 内 に 、 組 立 て に 役 立 つ よ う に 引 込 み
可 能 に な っ て い る ポ ペ ッ ト ノ ズ ル を 含 み か つ 燃 焼 器 か ら 取 外 し た 燃 料 イ ン ジ ェ ク タ ノ ズ ル
ス テ ム と ほ ぼ 同 一 形 状 に な っ て い る ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 を 挿 入 す る 段 階 と を 含 む 。 本 方
法 は さ ら に 、 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル が 燃 焼 器 内 に ほ ぼ 同 心 に 挿 入 さ れ る よ う に ス プ レ ー ノ ズ ル 組
立 体 を 該 燃 焼 器 に 結 合 す る 段 階 と 、 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 を 通 し て 燃 焼 器 内 に 水 を 噴 射 す
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る 段 階 と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 別 の 態 様 で は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 燃 焼 器 内 に 水 を 噴 射 す る た め の ス プ レ ー ノ ズ ル 組
立 体 を 提 供 す る 。 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 は 、 ノ ズ ル ス テ ム 、 取 付 け フ ラ ン ジ 及 び ポ ペ ッ ト
ノ ズ ル を 含 む 。 ノ ズ ル ス テ ム は 、 入 口 及 び 出 口 を 含 む 。 入 口 は 、 高 圧 水 供 給 源 に 流 れ 連 通
し た 状 態 で 結 合 さ れ る よ う に 構 成 さ れ る 。 取 付 け フ ラ ン ジ は 、 ノ ズ ル 出 口 に 隣 接 し て ノ ズ
ル ス テ ム を 囲 む 。 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル は 、 ノ ズ ル ス テ ム 出 口 に 結 合 さ れ る 。 取 付 け フ ラ ン ジ は
、 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル が 燃 焼 器 の 上 流 端 か ら 該 燃 焼 器 内 に ほ ぼ 同 心 に 延 び て 、 燃 焼 器 の 他 の 区
域 へ の 損 傷 を 排 除 す る の を 可 能 に し た 状 態 で 燃 焼 器 内 に 水 を 吐 出 し か つ 付 着 物 を 含 む 表 面
上 に 衝 突 さ せ る よ う に ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 を 該 燃 焼 器 に 取 付 け る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 さ ら に 別 の 態 様 で は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 燃 焼 器 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 を 提 供 す る 。
ス プ レ ー ノ ズ ル は 、 ノ ズ ル ス テ ム 、 取 付 け フ ラ ン ジ 及 び ポ ペ ッ ト ノ ズ ル を 含 む 。 ノ ズ ル ス
テ ム は 、 燃 焼 器 の 内 面 か ら 付 着 堆 積 物 を 除 去 す る よ う に 構 成 さ れ た 洗 浄 液 供 給 源 に 流 れ 連
通 し た 状 態 で 結 合 さ れ る 。 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル は 、 ノ ズ ル ス テ ム 出 口 に 結 合 さ れ る 。 取 付 け フ
ラ ン ジ は 、 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル が 燃 焼 器 の 上 流 端 か ら 該 燃 焼 器 内 に ほ ぼ 同 心 に 延 び て 燃 焼 器 内
に 水 を 吐 出 す る よ う に ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 を 燃 焼 器 に 取 付 け る た め の ノ ズ ル ス テ ム を 囲
む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ は 、 フ ァ ン 組 立 体 １ ２ 、 高 圧 圧 縮 機 １ ４ 及 び 燃 焼 器 １ ６ を 含 む ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ
ン １ ０ の 概 略 図 で あ る 。 エ ン ジ ン １ ０ は ま た 、 高 圧 タ ー ビ ン １ ８ 、 低 圧 タ ー ビ ン ２ ０ 及 び
ブ ー ス タ ２ ２ を 含 む 。 フ ァ ン 組 立 体 １ ２ は 、 ロ ー タ デ ィ ス ク ２ ６ か ら 半 径 方 向 外 向 き に 延
び る フ ァ ン ブ レ ー ド ２ ４ の 配 列 を 含 む 。 エ ン ジ ン １ ０ は 、 吸 気 側 ２ ８ 及 び 排 気 側 ３ ０ を 有
す る 。 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン は 、 オ ハ イ オ 州 シ ン シ ナ チ 所 在 の Gene
ral Electric companyか ら 入 手 可 能 な Ｃ Ｆ － ３ ４ 型 エ ン ジ ン で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 作 動 中 、 空 気 は フ ァ ン 組 立 体 １ ２ を 通 っ て 流 れ 、 加 圧 さ れ た 空 気 は 高 圧 圧 縮 機 １ ４ に 供
給 さ れ る 。 高 度 に 加 圧 さ れ た 空 気 は 、 燃 焼 器 １ ６ に 送 ら れ る 。 燃 焼 器 １ ６ か ら の 空 気 流 （
図 １ に は 図 示 せ ず ） は タ ー ビ ン １ ８ 及 び ２ ０ を 駆 動 し 、 タ ー ビ ン ２ ０ は フ ァ ン 組 立 体 １ ２
を 駆 動 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ２ は 、 図 １ に 示 す エ ン ジ ン １ ０ と 類 似 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン に 用 い る こ と が で き る
例 示 的 な 燃 焼 器 １ ６ の 断 面 図 で あ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 燃 焼
器 １ ６ は 、 Ｃ Ｆ － ３ ４ 型 エ ン ジ ン に 用 い ら れ る 。 燃 焼 器 １ ６ は 、 環 状 の 半 径 方 向 外 側 及 び
半 径 方 向 内 側 ラ イ ナ ３ ２ 及 び ３ ４ に よ っ て 画 成 さ れ た 燃 焼 ゾ ー ン 又 は チ ャ ン バ ３ ０ を 含 む
。 よ り 具 体 的 に は 、 外 側 ラ イ ナ ３ ２ は 燃 焼 室 ３ ０ の 外 側 境 界 を 定 め 、 ま た 内 側 ラ イ ナ ３ ４
は 燃 焼 室 ３ ０ の 内 側 境 界 を 定 め る 。 ラ イ ナ ３ ２ 及 び ３ ４ は 、 該 ラ イ ナ ３ ２ 及 び ３ ４ の 周 り
で 円 周 方 向 に 延 び る 環 状 の 燃 焼 室 ケ ー シ ン グ ３ ６ の 半 径 方 向 内 側 に 位 置 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 燃 焼 器 １ ６ は ま た 、 そ れ ぞ れ 外 側 及 び 内 側 ラ イ ナ ３ ２ 及 び ３ ４ の 上 流 側 に 取 付 け ら れ た
環 状 の ド ー ム ４ ０ を 備 え た ド ー ム 組 立 体 ３ ８ を 含 む 。 ド ー ム ４ ０ は 、 燃 焼 室 ３ ０ の 上 流 端
４ ２ を 画 成 し か つ 内 側 カ ウ ル ４ ４ 及 び 外 側 カ ウ ル ４ ６ の 近 く で 燃 焼 器 １ ６ 内 部 に 結 合 さ れ
る 。 よ り 具 体 的 に は 、 カ ウ ル ４ ４ 及 び ４ ６ は 、 固 締 具 組 立 体 ５ ０ に よ っ て ド ー ム ４ ０ 並 び
に ラ イ ナ ３ ２ 及 び ３ ４ に 固 定 結 合 さ れ る 。 各 ド ー ム ４ ０ は ま た 、 そ れ を 貫 通 し て 延 び る 中
心 長 手 方 向 対 称 軸 線 ５ ２ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 燃 料 は 、 燃 料 噴 射 組 立 体 ６ ０ を 通 し て 燃 焼 器 １ ６ に 供 給 さ れ 、 該 燃 料 噴 射 組 立 体 ６ ０ は
、 そ れ ら の 間 で 延 び る 燃 料 ノ ズ ル ス テ ム ６ ６ に よ っ て 燃 料 ノ ズ ル ６ ４ に 流 れ 連 通 し た 状 態
で 結 合 さ れ た 燃 料 ノ ズ ル 弁 ６ ２ を 含 む 。 燃 料 噴 射 組 立 体 ６ ０ は 、 取 付 け プ レ ー ト （ 図 示 せ
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ず ） に よ っ て 燃 焼 器 １ ６ に 結 合 さ れ 、 該 取 付 け プ レ ー ト は 複 数 の 固 締 具 （ 図 示 せ ず ） に よ
っ て 燃 焼 室 ケ ー シ ン グ ３ ６ に 結 合 さ れ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 燃 料 噴 射 組 立 体 ６ ０ は 、 燃 料
ノ ズ ル ６ ４ が ド ー ム ４ ０ に 対 し て ほ ぼ 同 心 に 整 列 す る よ う に 燃 焼 器 １ ６ に 結 合 さ れ 、 ノ ズ
ル ６ ４ が 燃 焼 器 １ ６ の 上 流 端 ７ ０ か ら 下 流 方 向 か つ ほ ぼ 軸 方 向 に 延 び て 燃 料 カ ッ プ 組 立 体
６ ８ 内 に 燃 料 を 吐 出 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 燃 料 カ ッ プ 組 立 体 ６ ８ は 、 一 次 ス ワ ー ラ ８ ０ 及 び ベ ン チ ュ
リ ８ ２ を 含 み 、 該 ベ ン チ ュ リ ８ ２ は デ ィ ス ク 状 の 取 付 け フ ラ ン ジ ８ ４ を 含 む 。 燃 料 カ ッ プ
組 立 体 ６ ８ は さ ら に 、 二 次 ス ワ ー ラ ９ ０ 、 ス リ ー ブ ９ ２ 及 び ス プ ラ ッ シ ュ プ レ ー ト ９ ４ を
含 む 。 燃 焼 器 １ ６ の 上 記 の 要 素 及 び 燃 料 カ ッ プ 組 立 体 ６ ８ の 上 記 の 要 素 の 機 能 及 び 相 互 作
用 は 、 当 技 術 分 野 で は 周 知 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ３ は 、 燃 焼 器 １ ６ を 洗 浄 す る た め に 用 い る こ と が で き る 例 示 的 な ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立
体 １ ０ ０ の 側 面 図 で あ り 、 ま た 図 ４ は 、 区 域 ４ に 沿 っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 １ ０ ０ の 一
部 の 拡 大 断 面 図 で あ る 。 図 ５ は 、 燃 焼 器 １ ６ を 洗 浄 す る の を 可 能 に す る よ う に 燃 焼 器 １ ６
内 部 の 所 定 位 置 に 結 合 さ れ た ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 １ ０ ０ の 断 面 図 で あ る 。 ス プ レ ー ノ ズ
ル 組 立 体 １ ０ ０ は 、 ノ ズ ル ス テ ム １ ０ ２ 、 取 付 け フ ラ ン ジ １ ０ ４ 、 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル １ ０ ６
及 び ノ ズ ル 弁 １ ０ ８ を 含 む 。 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 ノ ズ ル ス テ ム １ ０ ２ は 、 改 造 さ
れ て ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 １ ０ ０ 内 部 に 結 合 さ れ た 公 知 の ガ ス 燃 料 イ ン ジ ェ ク タ ス テ ム で
あ る 。 別 の 実 施 形 態 で は 、 洗 浄 す る 燃 焼 器 の 構 成 次 第 で 、 ま た よ り 具 体 的 に は 洗 浄 す る 燃
焼 器 に 使 用 さ れ て い る 燃 料 噴 射 組 立 体 の 構 成 次 第 で 、 よ り 詳 細 に は 後 述 す る が 、 ス プ レ ー
ノ ズ ル 組 立 体 １ ０ ０ は 、 取 付 け フ ラ ン ジ １ ０ ４ 又 は ノ ズ ル 弁 １ ０ ８ を 含 ま な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ノ ズ ル 弁 １ ０ ８ は 、 入 口 側 １ １ ０ 及 び 出 口 側 １ １ ２ を 含 み 、 ノ ズ ル ス テ ム １ ０ ２ に よ っ
て ポ ペ ッ ト ノ ズ ル １ ０ ６ に 流 れ 連 通 し た 状 態 で 結 合 さ れ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 ノ ズ ル 弁 １
０ ８ は 、 洗 浄 液 供 給 源 と ノ ズ ル ス テ ム １ ０ ２ と の 間 に 流 れ 連 通 し た 状 態 で 結 合 さ れ る 。 こ
の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 洗 浄 液 供 給 源 は 、 加 圧 水 供 給 源 で あ る 。 こ れ に 代 え て 、 洗 浄 液
の 他 の 供 給 源 を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ノ ズ ル ス テ ム １ ０ ２ は 、 ノ ズ ル 弁 １ ０ ８ か ら 吐 出 端 部 １ １ ６ ま で 延 び る 。 ポ ペ ッ ト ノ ズ
ル １ ０ ６ は 、 リ テ ー ナ １ ２ ０ に よ っ て ノ ズ ル ス テ ム 吐 出 端 部 １ １ ６ に 結 合 さ れ る 。 こ の 例
示 的 な 実 施 形 態 で は 、 ノ ズ ル ス テ ム 吐 出 端 部 １ １ ６ は 、 リ テ ー ナ １ ２ ０ が ノ ズ ル ス テ ム 吐
出 端 部 １ １ ６ に ネ ジ 結 合 で き る よ う に 改 造 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 リ テ ー ナ １ ２ ０ は 、 環 状 の 端 部 又 は フ ラ ン ジ 部 分 １ ２ ６ か ら ほ ぼ 垂 直 に 延 び る ほ ぼ 円 筒
形 の 係 合 部 分 １ ２ ４ を 含 む 。 係 合 部 分 １ ２ ４ は 、 ノ ズ ル ス テ ム 吐 出 端 部 １ １ ６ 内 に 形 成 さ
れ た 複 数 の ネ ジ 山 １ ３ ０ に 噛 み 合 う 複 数 の ネ ジ 山 １ ２ ８ を 含 む 。 開 口 １ ３ ２ が 、 リ テ ー ナ
１ ２ ０ を 貫 通 し て 延 び る 。 よ り 具 体 的 に は 、 開 口 １ ３ ２ は 、 ほ ぼ 一 定 の 内 径 Ｄ １ を 有 す る
。 フ ラ ン ジ 部 分 １ ２ ６ は 、 リ テ ー ナ １ ２ ０ が ノ ズ ル ス テ ム １ ０ ２ と 該 リ テ ー ナ １ ２ ０ と の
間 で シ ー ル 接 触 し た 状 態 で 該 ノ ズ ル ス テ ム １ ０ ２ に し っ か り と 結 合 さ れ る こ と を 可 能 に す
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル １ ０ ６ は 、 リ テ ー ナ １ ２ ０ に よ っ て ノ ズ ル ス テ ム 吐 出 端 部 １ １ ６ に 摺 動
可 能 に 結 合 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル １ ０ ６ は 、 末 端 フ ラ ン ジ １ ４ ２ か ら ほ ぼ
垂 直 に 延 び る ほ ぼ 円 筒 形 の 吐 出 管 １ ４ ０ を 含 む 。 末 端 フ ラ ン ジ １ ４ ２ は 、 ノ ズ ル ス テ ム １
０ ２ の 内 径 Ｄ ３ よ り も 僅 か に 小 さ い 、 従 っ て リ テ ー ナ 開 口 直 径 Ｄ １ よ り も 大 き い 直 径 Ｄ ２

を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル 吐 出 管 １ ４ ０ は 、 リ テ ー ナ 開 口 直 径 Ｄ １ よ り も 僅 か に 小 さ い 外 径 Ｄ ４ を
有 す る 。 従 っ て 、 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル 吐 出 管 １ ４ ０ は 、 リ テ ー ナ 開 口 １ ３ ２ 内 に 摺 動 可 能 に 受
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け ら れ 、 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル 末 端 フ ラ ン ジ １ ４ ２ は 、 リ テ ー ナ １ ２ ０ に よ っ て ポ ペ ッ ト ノ ズ ル
１ ０ ６ が ノ ズ ル ス テ ム １ ０ ２ 内 部 に 保 持 さ れ る こ と を 保 証 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル １ ０ ６ は 中 空 で あ り 、 そ の 中 に 画 成 さ れ た 空 洞 １ ５ ０ を 含 み 、 空 洞 １ ５
０ は 、 ノ ズ ル １ ０ ６ を 完 全 に 貫 通 す る の で は な く て 末 端 フ ラ ン ジ １ ４ ２ か ら 該 末 端 フ ラ ン
ジ １ ４ ２ の 反 対 側 に あ る 開 口 の な い 端 部 １ ５ ２ ま で 延 び る 。 複 数 の 開 口 １ ５ ４ が 、 端 部 １
５ ２ に 隣 接 し て ポ ペ ッ ト ノ ズ ル 吐 出 管 １ ４ ０ を 貫 通 し て 延 び る 。 よ り 具 体 的 に は 、 開 口 １
５ ４ は 、 吐 出 管 １ ４ ０ の 周 り で 円 周 方 向 に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ か つ ノ ズ ル 空 洞 １ ５ ０ と
流 れ 連 通 し て い る 。 開 口 １ ５ ４ は 、 吐 出 管 １ ４ ０ に 対 し て ほ ぼ 軸 方 向 に 整 列 し て い る 。 よ
り 具 体 的 に は 、 開 口 １ ５ ４ は 、 １ 対 の 軸 方 向 に 分 離 し た 列 １ ５ ６ 及 び １ ５ ８ の 形 態 で 配 置
さ れ る 。 開 口 １ ５ ４ の 数 、 列 １ ５ ６ 又 は １ ５ ８ の 数 及 び 各 そ れ ぞ れ の 開 口 の 寸 法 は 、 水 が
ほ ぼ 円 周 方 向 に か つ 一 様 に 吐 出 さ れ て 燃 焼 器 １ ６ を 洗 浄 す る の を 可 能 に す る こ と が で き る
よ う に 可 変 に 選 定 さ れ る 。 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 各 列 １ ５ ６ 及 び １ ５ ８ は 、 ６ つ の
円 周 方 向 に 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ た 開 口 １ ５ ４ を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 取 付 け フ ラ ン ジ １ ０ ４ は 、 ノ ズ ル ス テ ム １ ０ ２ を 囲 み 、 燃 焼 器 １ ６ 内 部 の 所 定 位 置 に ス
プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 １ ０ ０ を 結 合 す る の を 可 能 に す る 。 よ り 具 体 的 に は 、 こ の 例 示 的 な 実
施 形 態 で は 、 取 付 け フ ラ ン ジ １ ０ ４ は 、 洗 浄 す る 燃 焼 器 内 部 に 燃 料 噴 射 組 立 体 を 保 持 す る
の に 用 い て い た 取 付 け フ ラ ン ジ と 同 一 の 寸 法 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 使 用 時 、 最 初 に 、 例 え ば ボ ロ ス コ ー プ と す る こ と が で き る 公 知 の 点 検 法 を 用 い て 燃 焼 器
を 点 検 し て 、 燃 焼 器 内 部 の 汚 染 物 質 又 は 炭 素 の 堆 積 が 、 燃 焼 器 の 洗 浄 を 行 う 必 要 が あ る ほ
ど 多 い か ど う か を 判 断 す る 。 例 え ば 、 燃 焼 器 １ ６ を 含 む 少 な く と も 一 部 の 公 知 の 燃 焼 器 で
は 、 炭 素 の 堆 積 は 、 燃 料 カ ッ プ 組 立 体 ６ ８ 内 部 の ベ ン チ ュ リ ８ ２ の 後 部 分 及 び 内 面 １ ８ ０
に 沿 っ て よ り 頻 繁 に 起 こ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 噴 射 組 立 体 ６ ０ （ 図 ２ に 示 す ） の よ う な 燃 料 噴 射 組 立 体 が 、 洗 浄 す る 燃 焼 器 か ら 取 外 さ
れ 、 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 １ ０ ０ が 、 洗 浄 す る 燃 焼 器 内 部 の 所 定 位 置 に 結 合 さ れ る 。 よ り
具 体 的 に は 、 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 １ ０ ０ は 、 取 外 し た 燃 料 噴 射 組 立 体 と ほ ぼ 同 じ 位 置 で
あ る 所 定 位 置 に な る よ う に 少 な く と も 部 分 的 に 燃 焼 器 内 に 挿 入 さ れ る 。 従 っ て 、 ス プ レ ー
ノ ズ ル 組 立 体 １ ０ ０ が 洗 浄 す る 燃 焼 器 に 結 合 さ れ る と 、 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル １ ０ ６ は 、 燃 焼 器
の 上 流 側 か ら 燃 焼 器 内 に ほ ぼ 同 心 に 延 び る 。 よ り 具 体 的 に は 、 こ の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は
、 取 付 け フ ラ ン ジ １ ０ ４ は 、 取 外 し た 燃 料 噴 射 組 立 体 で 用 い て い た 取 付 け フ ラ ン ジ と 同 じ
位 置 で 燃 焼 器 １ ６ に 固 定 さ れ て 、 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 １ ０ ０ が 、 燃 焼 器 洗 浄 プ ロ セ ス の
間 燃 焼 器 １ ６ 内 部 の 所 定 位 置 に 保 持 さ れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 次 に ノ ズ ル 弁 １ ０ ８ は 、 洗 浄 液 供 給 源 に 結 合 さ れ 、 加 圧 洗 浄 液 が ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体
１ ０ ０ に 送 ら れ た 時 、 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル １ ０ ６ は 、 ノ ズ ル ス テ ム １ ０ ２ 内 の 引 込 み 位 置 か ら
下 流 方 向 に 強 制 的 に 動 か さ れ て 、 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル 末 端 フ ラ ン ジ １ ４ ２ が リ テ ー ナ １ ２ ０ に
接 触 す る よ う に な る 。 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル 末 端 フ ラ ン ジ １ ４ ２ が リ テ ー ナ １ ２ ０ に 当 接 し た 時
、 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル 吐 出 管 １ ４ ０ は 、 リ テ ー ナ １ ２ ０ か ら 下 流 方 向 に 完 全 に 延 び た 状 態 に な
る 。 吐 出 管 端 部 １ ５ ２ に は 開 口 が な い の で 、 洗 浄 液 は 、 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 １ ０ ０ か ら
軸 方 向 に 下 流 方 向 に 吐 出 さ れ る の で は な く て 、 開 口 １ ５ ４ を 通 っ て 半 径 方 向 外 向 き に ベ ン
チ ュ リ に 向 か っ て 燃 焼 器 内 に 吐 出 さ れ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 洗 浄 液 は 、 ス プ レ ー ノ ズ ル 組
立 体 １ ０ ０ か ら 円 周 方 向 に ほ ぼ 一 様 に 吐 出 さ れ て ベ ン チ ュ リ 内 面 を 勢 い よ く 流 れ て 、 こ の
よ う な 表 面 か ら 堆 積 物 を 除 去 す る の を 可 能 に す る 。 従 っ て 、 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 １ ０ ０
は 、 燃 焼 器 か ら 取 外 し た 燃 料 噴 射 組 立 体 と ほ ぼ 同 じ 寸 法 及 び 形 状 に な っ て い る の で 、 公 知
の 燃 焼 器 洗 浄 方 法 に お い て 存 在 す る お そ れ が あ る ア ク セ ス 性 の 問 題 が 排 除 さ れ る 。 さ ら に
、 ま た そ の 結 果 と し て 、 燃 焼 器 を エ ン ジ ン か ら 取 外 さ ず に 或 い は エ ン ジ ン を そ の 航 空 機 か
ら 取 外 さ ず に ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 １ ０ ０ を 用 い て 燃 焼 器 を 洗 浄 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 記 の ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 は 、 費 用 効 果 が あ り か つ 高 い 信 頼 性 が あ る 。 ス プ レ ー ノ ズ
ル 組 立 体 は 、 現 用 の 燃 料 噴 射 組 立 体 と ほ ぼ 同 一 の 寸 法 及 び 形 状 に な っ た 構 成 部 品 か 又 は 燃
焼 器 を 洗 浄 す る の に 用 い る よ う に 現 用 の 燃 料 噴 射 組 立 体 を 改 造 し た 構 成 部 品 か の い ず れ か
を 使 用 す る 。 従 っ て 、 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 は 、 燃 料 噴 射 組 立 体 を 燃 焼 器 か ら 取 外 し た 時
に 生 じ る 空 間 内 に 挿 入 さ れ て 、 燃 焼 器 ベ ン チ ュ リ の 内 面 に 向 か っ て 洗 浄 液 を ほ ぼ 一 様 に か
つ 円 周 方 向 に 吐 出 で き る よ う に な る 。 そ の 結 果 、 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 は 、 燃 焼 器 を エ ン
ジ ン か ら 取 外 す こ と を 必 要 と せ ず に 費 用 効 果 が あ る 方 法 で 燃 焼 器 を 一 層 良 好 に 清 浄 化 す る
の を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 上 、 燃 焼 器 及 び ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 詳 細 に 説 明 し て い る 。 燃
焼 器 及 び ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体 は 、 本 明 細 書 に 記 載 し た 特 定 の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の
で は な く 、 む し ろ 各 組 立 体 の 構 成 部 品 は 本 明 細 書 に 記 載 し た 他 の 構 成 部 品 か ら 独 立 し て 別
個 に 利 用 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 各 ス プ レ ー ノ ズ ル 構 成 部 品 は ま た 、 他 の ス プ レ ー ノ
ズ ル 構 成 部 品 及 び 燃 焼 器 と 組 合 せ て 用 い る こ と が で き る 。 な お 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ
れ た 符 号 は 、 理 解 容 易 の た め で あ っ て な ん ら 発 明 の 技 術 的 範 囲 を 実 施 例 に 限 縮 す る も の で
は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の 概 略 図 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン に 用 い る こ と が で き る 例 示 的 な 燃 焼 器 の 断 面 図
。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 す 燃 焼 器 を 洗 浄 す る た め に 用 い る こ と が で き る 例 示 的 な ス プ レ ー ノ ズ ル
組 立 体 の 側 面 図 。
【 図 ４ 】 区 域 ４ に 沿 っ た 、 図 ３ に 示 す ノ ズ ル 組 立 体 の 一 部 の 拡 大 断 面 図 。
【 図 ５ 】 図 ２ に 示 す 燃 焼 器 内 部 の 所 定 位 置 に 結 合 さ れ た 、 図 ２ に 示 す ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立
体 の 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ ０ ０ 　 ス プ レ ー ノ ズ ル 組 立 体
　 １ ０ ２ 　 ノ ズ ル ス テ ム
　 １ ０ ４ 　 取 付 け フ ラ ン ジ
　 １ ０ ６ 　 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル
　 １ ０ ８ 　 ノ ズ ル 弁
　 １ １ ０ 　 入 口
　 １ １ ２ 　 出 口
　 １ １ ６ 　 ノ ズ ル ス テ ム 吐 出 端 部
　 １ ４ ０ 　 ポ ペ ッ ト ノ ズ ル 吐 出 管
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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