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1
Paperikone ja monikerroksisen paperin muodostuslaite

Esillé olevan keksinnén kohteena on yleens# paperi-
kone ja yksityiskohtaisemmin tarkastellen paperikone, joka
kykenee valmistamaan hyvén kuiturakenteen sis#dltidvid pape-
ria. Keksinntn kohteena on myds useita téllaisia paperiko-
neita sisdltdvd paperinmuodostuslaite.

Tyypiltéd&n tavanomainen paperikone Kk#sitt88 péaa-
asiassa per#laatikon 32 paperimassan sytttémiseksi viira-
sylinteriin 31, viirasylinterin 31 veden poistamiseksi pa-
perimassasta, ja huopautustelan 33 padttymdttOmén huopara-
dan 34 pakottamiseksi viirasylinteriin 31 m#r#n paperirai-
nan siirtémiseksi p#ittyméittOmén huoparadan 34 pohjaker-
rokseen sydttéimistd varten tétd seuraavaan prosessikidsit-
telyyn, ks. kuvio 1.

Tdllaisessa tavanomaisessa paperikoneessa perdlaa-
tikosta 32 syltetystd paperimassasta poistetaan vesi vii-
rasylinterin 31 avulla ja sen jdlkeen p8#ttymdtén huopara-
ta 34 pakotetaan viirasylinteriin 31 huopautustelan 33
avulla. Huopautustelan 33 pddttymdttdmi&n huoparataan 34
kohdistaman paineen synnytt#ess# pulsseja leikkausvoima
suunnataan poistamaan vesi paperimassasta veden poistuessa
viirasylinterin 31 sis#ll4. Tam#n tuloksena saadaan mirki
paperiraina, joka siirret&#n p#&ttyméittdmin huoparadan 34

pohjapintaan.

Tyypilté#&n tavanomaisessa paperikoneessa, kun pape-
rimassaa sydtet#dn per#laatikosta 32 viirasylinteriin 31,
paperin Kuiturakenne on jo muodostunut, mutta vain riitté-
méttdmdssd méérin. Kuiturakennetta muutetaan siten mybhem-
min leikkausvoiman avulla pulssien perusteella, jotka huo-

‘pautustelan 33 tydntdvoima aiheuttaa.

Td&héin tyypiltd&n tavanomaiseen paperikoneeseen
liittyvdt seuraavat ongelmat.

(1) Pulssien md#rd on vdh#inen, koska pulssit syn-
nytetddn vain yhdess#8 kohdassa. Sifen perédlaatikon 32 muo-
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dostamaa kuiturakennetta ei olla riittévisti mﬁunnettu ei-
k# hyvids rakennetta voida saavuttaa. '

(2) Korkeampien nopeuksien yhteydess# m&rk# paperi-
raina pyrkii hajoamaan huopautustelan 33 kosketusalueella
tehden mahdottomaksi m#r#n paperifainan kerrostumisméirin
ligd8misen viirasylinterille ja siten myds sydtettévin pa-~
perimassan m##rdn lisd@misen. T8m#n johdosta on vaikeaa
muodostaa paksu paperiraina.

Esill¥ olevan keksinndn tarkoituksena on saada ai-
kaan paperikone, joka kykenee valmistamaan hyv#lld Kuitu-
rakenteella varustetun paperirainan.

T8mdn keksinntn er#énd toisena tarkoituksena on
saada aikaan monikerroksisen paperin muodostuslaite, joka
kykenee valmigtamaan hyvdll#é kuiturakenteella valmistettua
monikerroksista paperia.

Témdn keksinndn mukainen paperikone k#sittid tiet-
tyd reittid pitkin kiertdvéin viirakankaan, joka sis#ltii
ensimmiisen ja toisen telan vidlissd olevan vaakasuoran
osan, pdattyméttémén huopautusradan kiertdessd myds viira-
kankaan vaakasuoran osan yldpintaa pitkin samalla nopeu-
della kuin itse viirakangas, per#laatikon, joka sydttai
paperimassaa viirakankaan vaakasuoran osan ja pHdittym#ét-
tOm3dn huoparadan vdliin ensimméiisen telan puolelta, ensim-
mi3isen ja toisen telan v#liss#d olevan pulssitusvdlineen
viirakankaan ja p&&ttymdttdmin huoparadan, joiden vdliin
paperimassa on asetettu, siirtdmiseksi aaltoilevasti,
pulssien kohdistamisen paperimassaan useissa kohdissa kui-
tuhajonnan helpottamiseksi paperimassassa ja veden poista-
miseksi paperimassasta mir8n paperirainan muodostamiseksi,
Jja huopautustelan viirakankaan ja p&iattymdttém#n huopara-
dan, Joka nollaa pulssitusvdlineen, pakottamiseksi toista
telaa vasten mirdn paperirainan siirtéimistd varten viira-
kankaalla p#dttyméttém#sn huoparataan asti.

Pulssituslaite k#sittddl useita muodostusteloja ase-
tettuina ennalta mdirdtyin keskin#iisin etdisyyksin p8itty-
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mittdmdn huoparadan yi&pinnalle, ja useita muodostustanko-
ja, jotka on asetettu ennalta m#drdtyin keskindisin etdi-
syyksin viirakankaan pohjapinnalle muodostustelan ollessa
asetettuna kunkin muodostustangon véliin ja muodostustelo-
jen ja —éénkojen ollessa s#8dettévi8 pystysuorien keski-
néisten asentojensa suhteen siten, ettd viirakangas ja
padttymdtddn huoparata, joiden vdliin paperimassa on ase-
tettu, voivat liikkua aaltoilevasti muodostustelojen ja
-tankojen vilissi.

Monikerroksisen . paperin muodostuslaite késittad
useita sarjaan kytkettyjd paperikoneita, ainakin yhden mo-
nikerroksisen paperin muodostuslalitteeseen sisdltyvdn pa-
perikoneyksiktn késittéessd esillé olevan keksinndn mukai-
sen paperikoneen.

Kuvio 1 esitt#dd kaavamaisesti <tyypilt#&n tavan-
omaista paperikonetta:;

Kuvio 2 esittdd kaavamaisesti esilld olevan keksin-
ndn mukaista paperikonetta;

Kuvio 3 esitt## kaavamaisesti er#std toista esilli
olevan keksinntn mukaista paperikonetta:;

Kuvio 4 esittd8 kaavamaisesti esillé olevan keksin-
ndén mukaista monikerroksisen paperin muodostuslaitetta,

Kuvio 2 esitt8d8 timén keksinn®n mukaista paperiko-
netta. T8m8 paperikone k#sittdi suhteellisen lyhyen kier-

tévén viirakankaan 4, joka kulkee rintatelan 6, kdytttte-

lan 7, kiristystelan 8 ja ohjaustelan 9 kautta. Viirakan-
gas 4 saatetaan kulkemaan vaakasuorassa suunnassa rintate-
lan 6 ja kdyttdtelan 7 vdlissd. Rintatelan 6 avoimelle si-
vulle viirakankaan 4 vaakasuoraan yl#osaan on asetettu pe-
rdlaatikko 1. Paperimassaa syltet#ddn per#laatikosta 1 vii-
rakankaalle 4. Lépivientitela 10 on asetettu paperimassaa
vastapditd ennalta mé3rdtylle etdisyydelle kohti per#laa-
tikon 1 avointa p#&td. Huopautustela 11 kykenee pakotta-
maan viirakankaan 4 ja pddttymdtttm&n huoparadan 5, joiden
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ﬁaliin midrkd paperiraina on asetettu, kéyttdtelaa 7 vas- .
ten.

Useita muodostustankoja 3a on kiinnitetty ennalta
mddridtyin viédlein vaakasuorassa suunnassa viirakankaan 4
pohjapinnalle l4pivientitelan 10 ja huopautustelan 11 v&-
liin. Useita ldpimitaltaan sangen pienid muodostusteloja 2
on asetettu ennalta midrdtyin keskindisin etidisyyksin vaa-
kasuorassa suunnassa pi#ttymittdmén huoparainan 5 yl&pin-
nalle. Yksittédiset muodostustelat 2 on asetettu kunkin
muodostustangon 3a vdliin. N&m8 muodostustelat 2 on tuettu
siten, ettd ne liikkuvat pystysuorassa suunnassa yhdessi
tai erikseen.

Padttymitdn huoparata 5 kulkee l#pivientitelan 10,
muodostustankojen 3a, muodostustelojen 2 ja huopautustelan
11 kautta. P4dttyméttOmdin huoparadan 5§ ja viirakankaan 4
kulkiessa muodostustankojen 3a ja muodostustelojen 2 vi-
lissd, jotka on asetettu pystysuoraan asentoon, p#aittymit-
t6mén huoparadan 5 ja viirakankaan 4 annetaan kulkea aal-
toilevasti muodostusteloja 2 siirrettdessd alaspdin ja
kiinnitettéessd asentoon, jossa muodostustelat 2 ja muo-
dostustangot 3a peittdvidt limittdin toisensa pystysuorassa
suunnassa kulkusuunnan suhteen.

Tyhjotyyppinen kiinted vedenpoistolaite 15 on ase-
tettu muodostustankojen 3a alle ja rintatelan 6 ja kiyttd-
telan 7 vdliin.

Rakenteeltaan edelld mainitun kaltaisessa paperiko-
neessa perdlaatikosta 1 ruiskutettu paperimassa sy®tetdén
viirakankaan 4 ja p&sttymdtttmsn huoparadan 5 viliin sen
kulkiessa kohti osaa, johon muodostustelat 2 ja muodostus-
tangot 3a on asetettu. Kun viirakankaan 4 ja paddttymdtts-
mdn huoparadan 5 v8liin asetettu paperimassa kulkee aalto-
maisesti muodostustankojen 3a ja muodostustelojen 2 valis-

54, pulsseja kohdistetaan paperimassaan useassa kohdassa.

Ndiden pulssien pulssipaineen avulla leikkausvoima suunna-
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taan paperirainaan, mik# helpottaa kuitujen hajaantumista
ja veden poistamista paperirainasta. .

Useissa kohdissa synnytetdiin suuri midri pulssejﬁ
muuttaen siten riittdvédlld tavalla perdlaatikossa muodos-
tettua kuiturakennetta; Tém3n seurauksena voidaan saada
aikaan paperin hyv# kuiturakenne.

Tdssd tapauksessa voidaan lisdksi Jjaella ylimaa-
rdistd pulssipainetta poddttym&ttbm#in huoparadan 5 iskuja
vaimentavan vaikutuksen avulla est#éen siten paperirainan
hajaantuminen. T&mén seurauksena paperimassan ja siten
myts kerrostuneen paperimassan méHr#8 voidaan lisdti.

Vesi poistetaan paperirainasta siihen kohdistetun
pulssipaineen avulla, mutta vedenpoistoa voidaan kuitenkin
tehostaa kiintedn vedenpoistolaitteen 15 tyhj6toiminnan
vdlitykselld.

Viirakankaalle edelll mainitulla tavalla muodostet-
tu paperiraina siirretdsn paattyméttdméin huoparadan 5 poh-
japintaan pakottamalla huopautustela 11 k8yttdtelaa 7 vas-~
ten, ja raina sydtetd#in t#td3 seuraavaan prosessikisitte-
lyyn.

Tdss8 sovellutusmuodossa synnytettyjen pulssien
painetta ja lukum8lridi voidaan vapaasti muuttaa seuraaval-
la tavalla. Pulssipainetta voidaan lisét8 lis##mdlld muo-~
dostustankojen 3a ja muodostustelojen 2 limityst& pysty-
suorassa suunnassa. Tekem8lld n8in aaltomaisen 1liikkeen
heilahduslaajuutta voidaan lisidtd samoin kuin my®s pulssi-
painetta. Pulssien lukumdiirdd voidaan muuttaa muuttamalla
muodostustelojen 2 ja muodostustankojen 2 mH&ris.

Kuten edelld on selostettu, t&m3 keksintd mahdol-~
listaa pulssien synnyttdmisen erittdin yksinkertaisen me-~
kanismin avulla ja muuttamalla vapaasti pulssien painetta
ja lukumédrda voidaan saavuttaa hyvd kuiturakenne ilman
ainerainan kokoonpainumista.

Vaikka edelld selostetussa sovellutusmuodossa ole-
tetaan, ettd muodostustangot 3a ovat kiinteitd ja muodos-
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tustelat 2 pystysuorassa suunnassa liikkuvia, voivat muo-
dostustangot 3a olla liikkuvia ja muodostustelat 2 kiin-
teitd, tai ne molemmat voivat olla liikkuvia.

Kuvio 3 esittii t#m¥n keksinndén erdstd toista so-
vellutusmuotoa. Tém4d sovellutus eroaa kuvion 2 mukaisesta
sovellutusmuodosta siin¥ suhteessa, ettd8 kuviossa 1 ndky-
vt muodostustangot 3a on korvattu rekisteriteloilla 3b
muun rakenteen ollessa t#dsmiilleen sama kuin kuvion 2 mu-
kaisessa sovellutusmuodossa. Kuviossa 3 samoja osia on si-
ten merkitty kuviossa 2 k#ytetyilld samoilla viitenume-
roilla. Myds tédmdn sovellutusmuodon yhteydess#d, kun paat-
tym#tén huoparata 5 ja viirakangas 4, joiden vdliin pape-
rimassa on asetettu, kulkevat aaltomaisesti rekisteritelo-
jen 3b ja muodostustelojen 2 vilissd, syntyy pulsseja,
jotka kohdistavat pulssipainetta paperimassaan. Samoin
kuin kuvion 2 mukaisen sovellutuksen yhteydessd syntyy
suuri m34rd pulsseja, koska niitd muodostetaan monessa
kohdassa. Siten per#laatikossa 1 muodostettua kuituraken-
netta voidaan muuttaa riittdvills tavalla, jolloin tulok-
seksi saadaan parempi kuiturakenne. Lisdksi, koska ylim#i-
rdinen pulssipaine voidaan jaella pdattymdttbman huopara-
dan 5 vaimennusvaikutuksen ansiosta estden siten paperi-
rainan kokoonpainuminen, paperimassan ja siten myds ker-
rostuneen paperimassan ma&r#dd voidaan lisétd.

Edelld selostetut kaksi sovellutusmuotoa liittyvit
vksikerroksisen paperin valmistusta varten tarkoitettuun
paperikoneeseen, mutta on selvdld, ettd monikerroksisen pa-
perin muodostuslaite voidaan saada aikaan liittém#dlld sar-
jaan useita paperikoneita.

Kuvio 4 esittidd monikerroksisen paperin muodostus-
laitteen sovellutusta, joka késittds neljs kuviossa 3 esi-
tettyd paperikoneyksikkdd. Yksinkertaisuuden vuoksi kiin-
tedt vedenpoistolaitteet paperikoneissa 21, 22, 23 ja 24
on jitetty pois. Paperikoneen 24 viimeisen# laiteyksikkdnd
oleva huopautustela kdsittdd imuhuopautustelan 16. P&atty-
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m&tén huoparata 5 kulkee nelj#n paperikoneyksikén 21, 22,
23 ja 24 sis#ltémien telojen kautta liittden ndémd yksikdt
yhteen, Kuviéssa 4 numero 12 merkitsee huopatelaa, 13 pit-
k48 imulaitetta, ja 14 vastaavasti imusieppotelaa.
Monikerroksisen paperin muodostuslaitteessa, jonka

. rakenne on edelld selostetun kaltainen, ensimm#inen pape-

rikerros, joka on siirretty pHddttyméttdm#n huoparadan 5
pohjapinnalle ensimm#isess# paperikoneessa 21, sydtetadn
toiseen paperikoneeseen 22, T#dss# toisessa paperikoneessa
22 toinen paperikerros laminoidaan ensimmdisen kerroksen
pisdlle ja tulokseksi saatu kaksikerroksinen paperiraina
sybtetdin kolmanteen paperikoneeseen 23. Kolmannessa pape-
rikoneessa kolmas paperikerros laminoidaan yhdistetylle
paperirainalle, joka k#sitt#4 ensimmiisen ja toisen pape-
rikerroksen, ja tulokseksi saatu kolmikerroksinen paperi-
raina sytetéln neljénteen paperikoneeseen 24. Neljénnessd
paperikoneessa 24 nelj#ds paperikerros laminoidaan ensim-
mdisen, toisen ja kolmannen paperikerroksen k3sittdvidlle
paperirainalle ja tulokseksi saadaan neljé paperikerrosta
sisfltdvd midrkd paperiraina. Paperikoneessa 24 kiytetdin
imuhuopautustelaa 16 tavallisen huopautustelan asemesta
varmistamaan m3rdn paperirainan siirto pddttyméttOmidlle
huoparadalle 5.

Tdlld tavoin muodostettu monikerroksinen paperirai-
na siirretd8n pasdttymdttémélle huoparadalle 5 paperikoneen
24 imuhuopautustelan 16 v8litykselld lopullisena tuoteyk-
sikktnd ja sydtetdSn seuraavaan prosessikégittelyyn. Moni-
kerroksisesta paperirainasta poistetaan sitten vesi pitkén
imulaitteen 13 puolivalissa, joka on asetettu padttymattéd-
médn huoparatasilmukkaan 5, rainan paperipitoisuuden 1li-
sddmiseksi, ja raina nostetaan yl&s sieppotelan 14 avul-
la ja syttet&idn seuraavaan prosessikdsittelyyn (puristus-
osaan),

Edelld mainitussa monikerroksisen paperin muodos-
tuslaitteesssa kunkin kerroksen kuitumuodostus on hyvi,
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koska kuiturakennetta on muutettu riittévésti pddttymdtts-
mén huoparadan 5 ja viirakankaan 4 aaltomaisen liikkeen
synnyttémien pulssien vilitykselld.

Edelli selostetﬁn monikerroksisen paperin muodos-
tuslaitteen yhteydessd k#ytet#sn esills olevan keksinndn
mukaisia paperikoneita kaikkia komponenttiyksikditd var-
ten, joiden ei kuitenkaan tarvitse o¢lla t&m&n keksinnén
mukaisia paperikoneita. Monikerroksisen paperin muodostus-
laitteessa, joka k#sitt8ld useita kuvion 1 yhteydessd se-
lostettuja sarjaan liitettyjd tavanomaisia paperikoneita,
ainakin yksi Kkoneyksikkd voidaan korvata esilld olevan
keksinnén mukaisella paperikoneella.

Kuten edelld on selostettu, témén keksinndn mukai-
nen paperikone Kkykenee valmistamaan kuiturakenteeltaan
hyvdn paperirainan, koska pulsseja on muodostettu useassa
kohdassa, saattamalla p8#ttym&tdn huoparaina ja viirakan-
gas, joiden vidliin paperimassa on asetettu, liikkumaan
aaltomaisesti erittéin yksinkertaisen mekanismin v&lityk-
selld kuitujen hajaantumisen ja vedenpoiston edesauttami-
seksi ndiden pulssien aiheuttaman leikkausvoiman avulla.

Padttymdttémén huoparadan aiheuttamia iskuja vai-
mentava vaikutus auttaa lijallisen pulssipaineen jakelemi-
sessa tehden paperimassan hajaantumisen vaikeaksi. Siten
té&mén keksinnén mukainen paperikone kykenee valmistamaan
paksumman paperirainan samalla nopeudella verrattuna ku-
vion 1 esittdmd&én tyypilt&&n tavanomaiseen paperikonee-
seen.

Lisdksi kdyttémédlld esills olevan keksinn®n mukais-
ta monikerroksisen paperin muodostuslaitetta, jossa aina-
kin yhten# komponenttiyksikk®én# voidaan kiyttidd tdm&n kek-
sinndn mukaista paperikonetta, voidaan saada aikaan useita
erilaisia paperinvalmistustapoja paperimassan materiaalis-
ta ja monikerroksisen paperin paksuudesta riippuen.
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Patenttivaatimukset:

1. Paperikone, tunnettu siitd, ettd se
késittad:

viirakankaan (4), joka kiert#i tietty# reittisd pit-
kin ja sis#dlt#4 vaakasuoran osan, ensimmiisen (6) ja toi-
sen telan (7) vidlissi,

paattymdttomén huoparadan (5), joka kiertdd viira-
kankaan vaakasuoran osan yldpintaa pitkin samalla nopeu-
della kuin itse viirakangas,

perélaatikon (1) paperimassan sybttdmiseksi ensim-
méiisen telan sivulta viirakankaan ja padttyméttomdn huopa-
radan véliin sanotussa vaakasuorassa osassa,

pulssitusvélineen (2, 3a, 3b) asetettuna ensimméi-
sen ja toisen telan vdliin pulssien ldhettémiseksi paperi-
massaan useissa kohdissa viirakankaan ja péaddttymdttOman
huoparadan, joiden vé8liin paperimassa on asetettu, saatta-
miseksi liikkumaan aaltomaisesti veden poistoa varten pa-
perimassasta edesauttaen samalla kuitujen hajaantumista
paperimassassa miar8én paperirainan muodostamiseksi, ja

huopautustelan (11) mdrdn paperirainan siirtédmisek-
si viirakankaalla pd&ttymdttOmiddn huoparataan pakottamal-
la viirakangas ja pulssitusvéd@lineen nollannut pddttymdtodn
huoparata sanottua toista telaa vasten.

2., Paperikone, tunnettu siitd, ettd puls-

situsvéline kdsittss useita muodostusteloja (2) asetettui-

na ennalta médrédtyin etdisyyksin padttymdttdmién huoparai-
nan ylépinnalle, ja useita muodostustankoja (3a) asetet-
tuina ennalta m3drdtyin etdisyyksin viirakankaan pohjapin-
nalle ndiden muodostustelojen ollessa asetettuina kunkin
muodostustangon véliin, ja muodostustelojen ja -tankojen
Ollessa s#dddettdvid vastaavien pystysuorien asentojensa
suhteen, niin ettd viirakangas ja p#8ttym#tén huoparata,
joiden vdliin paperimassa on asetettu, kulkevat aaltomai-
sesti muodostustelojen ja ~tankojen vdlissi.
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3. Paperikone, t unnettu siit4, ettd puls-
situsviline kidsittéa useita muodostusteloja (2) asetettui-
na ennalta mddrétyin etdisyyksin pdattyméttdmén huoparadan
ylépinnalle, ja useita rekisteriteloja (3b) asetettuina
ennalta m&&r&fyin etdisyyksin viirakankaan pohjapinnalle
ndiden muodostustelojen ollessa asetettuina kunkin rekis-
teritelan véliin ndiden muodostus- ja rekisteritelojen ol-
lessa sdddettivil vastaavien pystysuorien asentojensa suh-
teen, niin ettd viirakangas ja pi#ttymdtdn huoparata, joi-
den vdliin paperimassa on asetettu, kulkevat aaltomaisesti
sanottujen muodostus- ja rekisteritelojen vdlissi.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen paperikone,
tunnettu siitd, ettd muodostustangot ovat kiin-
teitd, ja ettd muodostustelat ovat tuettuja silld tavoin,
ettd ne voivat liikkua pystysuorassa suunnassa yhdesss tai
yksitellen.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen paperikone,
tunnettu siitd, ettd rekisteritelat ovat kiinteité
ja ettd muodostustelat ovat tuettuja silld tavoin, ettd ne
voivat liikkua pystysuorassa suunnassa yhdessid tai yksi-
tellen.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen paperikone,
tunnettu siitd, ettd muodostustangot ja -telat
ovat tuettuja sillad tavoin, ettd ne voivat liikkua pysty-

suorassa suunnassa yhdessd tai yksitellen.

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen paperikone,
tunnettu siitd, ettd rekisteri- ja muodostustelat
ovat tuettuja silla tavbin, ettd ne voivat liikkua pysty-
suorassa suunnassa yhdessd tai yksitellen.

8. Monikerroksisen paperin muodostuslaite, t un -
nettu siitd, ettd se kidsittdd useita paperikoneita
(21 - 24), joista ainakin yksi yksikk® on mink#& tahansa
patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen paperikone.
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