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DISPOSITIF DE VENTILATION POUR MODULE DE REFROIDISSEMENT DE VEHICULE AUTOMOBILE ET
MODULE DE REFROIDISSEMENT POUR VEHICULE AUTOMOBILE COMPRENANT UN TEL DISPOSITIF DE

VENTILATION.

Un dispositif de ventilation (24) pour module de refroi-
dissement (22) de véhicule automobile (10), comprend au
moins une premiére (28-1) et une deuxieme (28-2) turboma-
chines tangentielles comprenant, chacune, une roue a
aubes (32-1; 32-2) et un moteur (33-1; 33-2) pour entrainer
en rotation la roue a aubes (32-1; 32-2), au moins un cadre
(30) formant au moins une ouverture (60), etun moyen d’ob-
turation (62) adapté a sélectivement obturer I'ouverture
(60). Le moyen d’obturation (62) présente au moins deux
zones qui, en contact dans une position du moyen d’obtura-
tion (62) laissant libre I'ouverture (60), sont distantes dans
la position d’obturation de I'ouverture (60).

Figure pour 'abrégé : Fig. 5

i
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Description

Titre de l'invention : DISPOSITIF DE VENTILATION POUR
MODULE DE REFROIDISSEMENT DE VEHICULE AU-
TOMOBILE ET MODULE DE REFROIDISSEMENT POUR
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VEHICULE AUTOMOBILE COMPRENANT UN TEL

DISPOSITIF DE VENTILATION

Domaine technique

L’invention se rapporte a un dispositif de ventilation pour module de refroidissement
de véhicule automobile et a un module de refroidissement pour véhicule automobile,
notamment €lectrique, comprenant un tel dispositif de ventilation. L’invention vise

également un véhicule automobile muni d’un tel module de refroidissement.

Technique antérieure

Les véhicules a moteur, qu’ils soient a combustion ou électriques, ont besoin
d'évacuer les calories que génere leur fonctionnement et sont pour cela équipés
d'échangeurs de chaleur. Un échangeur de chaleur de véhicule automobile comprend
généralement des tubes, dans lesquels un fluide caloporteur est destiné a circuler,
notamment un liquide tel que 1’eau, et des éléments d’échange de chaleur reli€s a ces
tubes, souvent désignés par le terme « ailettes » ou « intercalaires ». Les ailettes
permettent d’augmenter la surface d’échange entre les tubes et 1’air ambiant.

Toutefois, afin d’augmenter encore 1’échange de chaleur entre le fluide caloporteur et
I’air ambiant, il est fréquent qu’un dispositif de ventilation soit utilisé en sus, pour
générer ou accroitre un flux d’air dirigé vers les tubes et les ailettes.

De fagon connue, un tel dispositif de ventilation comprend un ventilateur a hélice.

Le flux d’air généré par les pales d’un tel ventilateur est turbulent, notamment en
raison de la géométrie circulaire de 1’hélice, et n’atteint en général qu’une partie
seulement de la surface de I’échangeur de chaleur (zone circulaire de 1’échangeur
faisant face a I’hélice du ventilateur). L’échange de chaleur ne se fait donc pas de
facon homogene sur toute la surface des tubes et des ailettes.

En outre, lorsque la mise en marche du ventilateur ne s’avere pas nécessaire
(typiquement lorsque I’échange de chaleur avec de 1’air ambiant non accéléré suffit a
refroidir le fluide caloporteur circulant dans 1’échangeur), les pales obstruent en partie
I’écoulement de 1’air ambiant vers les tubes et les ailettes, ce qui géne la circulation
d’air vers I’échangeur et limite ainsi ’échange de chaleur avec le fluide caloporteur.

Un tel ventilateur est en outre relativement encombrant, a cause notamment des di-

mensions nécessaires de 1’hélice pour obtenir un refroidissement moteur effectif, ce qui
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rend long et délicat son intégration dans un véhicule automobile.

Le but de I’invention est de remédier au moins partiellement a ces inconvénients.
Exposé de l'invention

A cet effet, I’'invention a pour objet un dispositif de ventilation pour module de re-
froidissement de véhicule automobile, comprenant :

- au moins une premicre et une deuxi¢me turbomachines tangentielles comprenant,
chacune, une roue a aubes et un moteur pour entrainer en rotation la roue a aubes,

- au moins un cadre formant au moins une ouverture,

- un moyen d’obturation adapté a sélectivement obturer 1’ouverture, le moyen
d’obturation présentant au moins deux zones qui, en contact dans une position du
moyen d’obturation laissant libre 1’ouverture, sont distantes dans la position
d’obturation de 1’ouverture.

Ainsi, avantageusement, le dispositif de ventilation présente un encombrement
réduit, facilitant son intégration dans un véhicule automobile.

En outre, la position du moyen d’obturation laissant libre I’ouverture dans le cadre,
permet de réduire les pertes de charges du flux d’air traversant le module de refroi-
dissement, notamment lorsque la mise en ceuvre des turbomachines tangentielles n’est
pas nécessaire.

De préférence, le dispositif de ventilation comporte une ou plusieurs des caracté-
ristiques suivantes, prises seules ou en combinaison :

- le moyen d’obturation comprend un corps couvrant adapté a étre enroulé sur lui-
méme autour d’un axe, pour laisser 1’ouverture libre ;

- le dispositif de ventilation comprend un moteur entrainant en rotation un arbre fixé
au corps couvrant, de telle sorte que la rotation du moteur enroule le corps couvrant
autour de ’arbre ;

- le dispositif de ventilation comprend en outre un deuxi¢me arbre contraint élas-
tiquement en rotation, le deuxi¢me arbre étant relié au corps couvrant au moyen de
cébles, le deuxieme arbre contraignant élastiquement le corps couvrant vers une
position d’obturation de I’ouverture ;

- le corps couvrant est guidé en déplacement par rapport au cadre, notamment le
corps couvrant est regu dans une rainure dans le cadre ;

- le corps couvrant est souple ;

- le corps couvrant comprend des lames articulées entre elles ;

- le corps couvrant est monobloc, sous la forme d’une nappe flexible, apte a recouvrir
I’ouverture ; et

- le cadre forme un logement de réception de chaque roue a aubes, distinct de

I’ouverture et, de préférence, une premiere sortie du logement de réception de la roue a



aubes de la premiere turbomachine et/ou une deuxieme sortie du logement de réception
de la roue a aubes de la deuxieme turbomachine, les premicre et deuxieme sorties étant
de préférence encore orientées sensiblement 1’une en direction de 1’autre ;

- chaque turbomachine tangentielle comporte une portion de guidage d’air et une sortie
d’air hors du module de dispositif de ventilation ;

- les turbomachines des deux modules de dispositif de ventilation sont agencées de
sorte que la sortie d’air de la turbomachine d’un premier module de dispositif de ven-
tilation est disposée en regard de la sortie d’air de la turbomachine du deuxi¢me
module de dispositif de ventilation ;

- les turbomachines des deux modules de dispositif de ventilation sont agencées de
sorte que la sortie d’air de la turbomachine d’un premier module de dispositif de ven-
tilation est disposée en regard de la portion de guidage de la turbomachine du
deuxieme module de dispositif de ventilation ;

- les turbomachines des deux modules de dispositif de ventilation sont agencées de
sorte que la portion de guidage de la turbomachine d’un premier module de dispositif
de ventilation est disposée en regard de la portion de guidage de la turbomachine du
deuxieme module de dispositif de ventilation ;

- la volute de chaque turbomachine comprend une enveloppe constituée d’une paroi
conformée pour loger la roue a aubes et guider I’air autour de la turbomachine jusqu’a
une sortie de 1’air, destinée a étre une sortie d’air hors du module de refroidissement ;
- la paroi présente une forme de spirale tronquée ;

- une grille de protection est fixée a ladite sortie de chaque turbomachine ;

- le cadre définit une ouverture, destinée a étre disposée en regard, selon une direction
longitudinale du véhicule, d’au moins une partie de 1’échangeur thermique du module
de refroidissement. Alternativement, 1I’ouverture peut €tre destinée a étre disposée en
regard d’un échangeur thermique propre ;

- le corps couvrant peut €tre d’épaisseur limitée ;

- le corps couvrant est étanche a I’air ;

- I’arbre conformé pour €tre entrainé en rotation par le moteur s’étend au voisinage
d’une premicre extrémité de 1’ouverture, au voisinage d’une turbomachine ;

- I’arbre s’étend au voisinage d’une premicre extrémité de 1’ouverture, au voisinage
d’une ou de I’autre des deux turbomachines ;

- le corps couvrant est fixé a une extrémité, a une traverse ;

- la traverse est montée coulissante sur le cadre ;

- une rainure est creusée dans le cadre, de chaque c6té de ce dernier ;

- chaque rainure recoit un ergot de la traverse ;

- le corps couvrant est également recu dans les rainures de chaque c6té du cadre ;

- dans la position d’enroulement maximal des cébles, le corps couvrant, recouvre en-
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tierement 1’ ouverture ;

- le corps couvrant forme un angle compris entre 5° et 20°, de préférence sensiblement
égal a 12,5, avec une surface d’entrée d’air, normale au flux d’air en entrée du
dispositif de ventilation ;

- les turbomachines sont positionnées de sorte a étre dédices a des échangeurs
thermiques respectifs ;

- I’ouverture peut n’€tre que partiellement obturée ;

- le dispositif est conformé pour permettre de faire passer une partie de flux d’air a
travers 1’ouverture, une autre partie de flux d’air étant guidée vers I’une des deux tur-
bomachines ;

- le corps couvrant est agencé de sorte que, dans une position laissant libre 1’ouverture,

le corps couvrant est enroulé autour d’un arbre ou escamoté ou repli€.
Selon un autre aspect, il est proposé un module de refroidissement pour véhicule au-

tomobile, en particulier a moteur €lectrique, comprenant :
- au moins un échangeur thermique, et
- un dispositif de ventilation tel que décrit ci-avant dans toutes ses combinaisons,

adapté a créer un flux d’air a travers le au moins un échangeur thermique.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques, détails et avantages de I’invention apparaitront a la lecture
de la description détaillée ci-apres, et a I’analyse des dessins annexés, sur lesquels :

[fig.1] représente schématiquement la partie avant d’un véhicule automobile, vu de
coté ;

[fig.2] est une vue schématique en perspective d’un module de refroidissement,
pouvant €tre mis en ceuvre dans le véhicule automobile de la figure 1, comprenant un
dispositif de ventilation dans une premiére configuration dans laquelle une ouverture a
travers le cadre du dispositif de ventilation est laissée libre ;

[fig.3] est une vue en perspective du dispositif de ventilation du module de refroi-
dissement de la figure 2, dans une deuxi¢me configuration dans laquelle I’ouverture a
travers le cadre du dispositif de ventilation est obturée ;

[fig.4] est une vue en coupe longitudinale du dispositif de ventilation, dans la confi-
guration de la figure 3 ;

[fig.5] est une vue analogue a la figure 3, dans une configuration de libération
partielle de 1’ouverture dans le cadre ;

[fig.6] est une vue analogue aux figures 3 et 5, dans une configuration intermédiaire
entre les configurations illustrées sur ces figures.

Description de modes de réalisation

Dans la suite de la description, les éléments identiques ou de fonction identique
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portent le méme signe de référence. A fin de concision de la présente description, ces
éléments ne sont pas décrits en détail dans chaque mode de réalisation. Au contraire,
seules les différences entre les variantes de réalisation sont décrites en détail.

Sur les figures, on a illustré des reperes (X, Y, Z). La direction X correspond a une
direction, longitudinale, d’avancement du véhicule automobile. La direction Y,
transversale, est définie comme étant perpendiculaire a la direction longitudinale X.
Plus spécifiquement, les directions longitudinale et transversale X et Y peuvent par
exemple appartenir a un plan horizontal. La direction Z correspond quant a elle a une
direction verticale.

La figure 1 illustre de maniere schématique la partie avant d’un véhicule automobile
10 a moteur 12. Le véhicule 10 comporte notamment une carrosserie 14 et un pare-
chocs 16 portés par un chéssis (non représenté) du véhicule automobile 10. La car-
rosserie 14 définit une baie de refroidissement 18, c'est-a-dire une ouverture a travers
la carrosserie 14. La baie de refroidissement 18 peut étre unique comme dans
I’exemple illustré. Alternativement cependant, la carrosserie 14 peut définir une
pluralité de baies de refroidissement. Ici, la baie de refroidissement 18 se trouve en
partie basse de la face avant 14a de la carrosserie 14. Dans I’exemple illustré, la baie
de refroidissement 18 est située sous le pare-chocs 16. Une grille 20 peut tre disposée
dans la baie de refroidissement 18 pour éviter que des projectiles puissent traverser la
baie de refroidissement 18. Un module de refroidissement 22 est disposé en vis-a-vis
de la baie de refroidissement 18. La grille 20 permet notamment de protéger ce module
de refroidissement 22.

Le module de refroidissement 22 est plus nettement visible sur la figure 2.

Le module de refroidissement 22 comprend un dispositif de ventilation 24 associé a
au moins un échangeur thermique 26.

Comme il ressort des figures, le dispositif de ventilation 24 comprend au moins un
ventilateur tangentiel, ou plus généralement une turbomachine tangentielle, qui aspire
un flux d’air au contact de chaleur ou des échangeurs de chaleur 26. Sur I’exemple
illustré, le module de refroidissement 24 comprend deux turbomachines tangentielles
28-1, 28-2, détaillées ci-apres. Alternativement, la turbomachine peut souffler le flux
d’air vers le ou les échangeurs thermiques.

Tel qu’illustré, le dispositif de ventilation 24 comporte un boitier ou cadre 30
formant un canal interne d’air. Le cadre 30 permet de loger au moins une tur-
bomachine tangentielle. Dans un mode de réalisation, une partie arriere du cadre 30
forme notamment ici la volute 30-1, 30-2 d’une turbomachine tangentielle 28-1, 28-2.

Chaque turbomachine tangentielle 28-1, 28-2 comprend un rotor 32-1, 32-2. Le rotor
est ici constitué d’une turbine 32-1, 32-2, plus précisément d’une hélice tangentielle ou

roue a aubes. Chaque turbine 32-1, 32-2 a une forme cylindrique. Chaque turbine 32-1,
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32-2 comporte avantageusement plusieurs étages de pales (ou aubes). Chaque turbine
32-1, 32-2 est montée rotative autour d’un axe de rotation A32-1, A32-2 associé.
Chaque turbine 32-1, 32-2 est entrainée en rotation par un moteur 33-1, 33-2 associ€.
Les axes de rotation A32-1, A32-2 des deux turbines 32-1, 32-2 sont paralleles, ici
orientée selon la direction de I'axe Y.

Comme visible sur les figures, le module peut comprendre un seul échangeur
thermique 26 ou plusieurs échangeurs thermiques 26, notamment plusieurs échangeurs
thermiques 26 disposé€s 1’un derriere 1’autre. Ici, chaque échangeur thermique présente
une forme générale parallélépipédique, dont une longueur s’étend selon la direction de
I’axe Y, une profondeur s’étend parallelement a la direction de 1I’axe X et une hauteur
s’étend parallelement a la direction de 1’axe Z. L’échangeur thermique 26 délimite une
surface S, appelée surface de travail, dont une section est sensiblement rectangulaire
dans un plan (Y, Z). La surface S est délimitée par deux bords d’extrémité opposés
s’étendant selon la direction Y, dits longueur, et par deux autres bords d’extrémité
opposés, selon la direction Z, dits hauteurs.

La surface S correspond au rectangle défini par 1’échangeur 26, ou si plusieurs
échangeurs sont présents, par le plus grand échangeur thermique. Néanmoins, il est
également possible de juxtaposer plusieurs €échangeurs verticalement et/ou horizon-
talement, auquel cas la hauteur de la surface S est la somme des hauteurs des
échangeurs juxtaposés verticalement (superposés), et la longueur de la surface S est la
somme des longueurs des échangeurs juxtaposés horizontalement.

Les premicre et deuxieme turbomachines 28-1, 28-2 sont montées parallelement
I’une a I’autre, c’est-a-dire que le flux d’air F1 €jecté de la premiére turbine 32-1 de la
premiere turbomachine 28-1 est distinct du flux d’air F2 éjecté de la deuxiéme turbine
32-2 de la deuxieme turbomachine 28-2. En d’autres termes, le flux d’air F1 éjecté de
la premiere turbine 32-1 ne traverse pas la deuxieme turbine 32-2 et réciproquement.
Ici, les flux d’air F1, F2 sont orientés sensiblement verticalement, 1’un en direction de
I’autre. Les premiere et deuxieéme turbomachines 28-1, 28-2 sont montées chacune le
long d’une longueur respective du cadre 30.

Sur les figures, les axes de rotation A32-1, A32-2 sont paralleles a la direction Y. Les
deux turbines 32-1, 32-2 sont ainsi montées horizontalement, en I’espece selon une
direction transversale. Alternativement, les axes de rotation A32-1, A32-2 peuvent Etre
verticaux, c’est-a-dire paralleles a I’axe Z.

Comme également visible sur les figures, la volute 30-1 de la premiere turbomachine
28-1 comprend une premiere enveloppe 44-1 conformée pour loger la premiere roue a
aubes 32-1 et guider I’air ayant traversé I’échangeur 26 autour de la premiere roue a
aubes 32-1 jusqu’a une premiere sortie 46-1 de I’air hors du module 22. De maniere

connue, la premiere enveloppe 46-1 comprend une paroi présentant une forme de
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spirale tronquée.

De maniere analogue, la volute 30-2 de la deuxiéme turbomachine 28-2 comprend
une deuxieme enveloppe 44-2 conformée pour loger la deuxieme roue a aubes 32-2 et
guider I’air ayant traversé I’échangeur 26 autour de la deuxiéme roue a aubes 32-2
jusqu’a une deuxieéme sortie d’air 46-2 autour de la deuxieme turbomachine 32-2
jusqu’a une sortie 46-2 de I’air, hors du module 22. La deuxieme enveloppe comprend
avantageusement une paroi en forme de spirale tronquée.

Selon le mode de réalisation illustré, les deux sorties 46-1, 46-2 sont disposées en
regard ’une de 1’autre, orientées sensiblement dans une méme direction, mais dans un
sens oppos€.

La configuration illustrée assure qu’un premier flux d’air F1 issu de la premiere tur-
bomachine 28-1 via la premiere sortie 46-1 associée est sensiblement dans la méme
direction et dans un sens opposé qu’un deuxieme flux d’air F2 issu de la deuxieme tur-
bomachine 28-2 via la deuxi¢me sortie 46-2 associ€e. En I’espece, les premier et
deuxieme flux d’air F1 et F2 sont sensiblement verticaux.

Avantageusement, une grille est fixée a chacune des sorties 46-1, 46-2. Une telle
grille peut notamment permettre d’éviter que des projections pénetrent dans le
logement recevant la turbine 32-1, 32-2 et endommagent cette turbine 32-1, 32-2.

Comme il ressort également des figures, 1’axe de rotation A32-1 de la premiere tur-
bomachine 28-1 est disposé€ sensiblement en face du bord longitudinal 26-1 supérieur
de la surface S. L’axe de rotation A32-2 de la deuxieme turbomachine 28-2 est ici
disposé sensiblement en face du bord longitudinal 26-2 inférieur de la surface S.

Néanmoins, selon la configuration des échangeurs thermiques et/ou la puissance de
refroidissement requise pour chaque échangeur, il est possible de positionner les turbo-
machines 28-1, 28-2 de sorte a les dédier a des échangeurs 26 respectifs. D autres
positions relatives de turbomachines 28-1, 28-2 sont également possibles.

Comme illustré sur la figure 2, le cadre 30 définit une ouverture 60 disposée en
regard de 1’échangeur thermique 26, selon la direction longitudinale X. L’ ouverture 60
s’étend notamment entre les deux turbomachines 28-1, 28-2. L’ouverture 60 permet
notamment au flux d’air F ayant traversé€ le ou les échangeurs thermiques 26 de sortir
du module de refroidissement 22 sans traverser les turbomachines 28-1, 28-2. Le
contournement des turbomachines 28-1, 28-2 par le flux d’air F ayant traversé le ou les
échangeurs 26 permet de limiter les pertes de charge du flux d’air F, notamment
lorsque, par exemple a grande vitesse du véhicule automobile 10, les turbomachines
28-1, 28-2 sont arrétées, la vitesse du véhicule 10 suffisant a créer un flux d’air F
permettant le refroidissement du ou des échangeurs thermiques 26.

Cependant, par exemple a faible vitesse, il peut s’avérer nécessaire de mettre en

ceuvre ’une ou les deux turbomachines 28-1, 28-2. Il est alors utile de guider le flux
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d’air traversant le ou les échangeurs thermiques 26 a travers la ou les turbomachines
mises en ceuvre. Pour ce faire, le dispositif de refroidissement 22 comporte un moyen
d’obturation 62 pour obturer 1’ouverture 60, adapté a sélectivement obturer I’ouverture
60. De maniere remarquable, le moyen d’obturation 62 est ici conformé pour présenter
au moins deux zones (63-1, 63-2, 65-1, 65-2) qui, en contact dans une position du
moyen d’obturation 62 laissant libre I’ouverture 60, sont distantes dans une position
d’obturation de 1’ouverture 60.

Par exemple, sur la figure 4, la zone 63-1 ne touche pas la zone 65-1 puisque le
moyen d’obturation 62-1 est en position de fermeture. Dans la position d’ouverture
(non représentée), ces deux zones seraient en contact I’une avec I’autre. Il en est de
méme pour le moyen d’obturation 62-2 qui comprend deux zones similaire 63-2 et
65-2.

Ici, le moyen d’obturation 62 comporte essentiellement un corps couvrant 64, ici
sous forme d’une nappe, fixée a une extrémité, a une traverse 66. Le corps couvrant 64
est par exemple en plastique. Le corps couvrant 64 est de préférence souple par rapport
a la traverse 66. Le corps couvrant 64 peut €tre d’épaisseur limitée. Le corps couvrant
64 est avantageusement étanche a 1’air. Le corps couvrant 64 prend ici la forme d’une
nappe flexible, la nappe étant de préférence monobloc. A son extrémité opposée i la
traverse 60, le corps couvrant 64 est fixé a un premier arbre 68, reli€ a un moteur 70.
Ainsi, la rotation du moteur 70 peut commander I’enroulement du corps couvrant 64
autour du premier arbre 68. Le premier arbre 68 s’étend de préférence au voisinage
d’une premiere extrémité de 1’ouverture 60, au voisinage de la premicre turbomachine
28-1. Le premier arbre 68 s’étend parallelement a la direction Y, comme ’axe A32-1
de la premiere turbomachine 28-1.

La traverse 66 est montée coulissante sur le cadre 30 du dispositif de ventilation 22.
Ici, pour ce faire, une rainure est creusée dans le cadre 30, de chaque coté de ce
dernier, qui recoit un ergot de la traverse 66. Avantageusement, le corps couvrant 64
est également recu dans ces rainures de chaque coté du cadre 30.

La traverse 66 est par ailleurs reliée par deux cables 72 a un deuxieéme arbre 74,
contraint élastiquement en rotation, vers une position d’enroulement des cables 72
autour de I’arbre 74. Le deuxieme arbre s’étend de préférence au voisinage d’une
deuxieme extrémité de I’ouverture 60, au voisinage de la deuxiéme turbomachine 28-2.
Ainsi, dans la position d’enroulement des cables 72 autour de I’arbre 74, le corps
couvrant 64 recouvre ici enticrement I’ouverture 60.

Ainsi, le moteur 70 commande I’enroulement du corps couvrant 64 autour de 1’arbre
68, pour laisser libre 1I’ouverture 60, contre la contrainte s’appliquant sur le deuxieme
arbre 74. En I’absence d’action du moteur, la contrainte élastique s’appliquant sur le

deuxieme arbre 74, permet d’enrouler les cables 72 autour de I’arbre 74 et de rappeler



[0047]

[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

[0052]

le corps couvrant 64 dans sa position d’obturation de I’ouverture 60. Des confi-
gurations intermédiaires, entre la configuration d’obturation totale de I’ouverture 60 et
la configuration de repli total du corps couvrant 64 laissant completement libre
I’ouverture 60, sont illustrées aux figures 5 et 6. Ces positions intermédiaires peuvent
&étre transitoires, lors d’un passage d’une configuration extréme a 1’autre, ou
maintenues.

Dans la configuration d’obturation de 1’ouverture 60 par le corps couvrant 64, le
corps couvrant 64 permet de diriger le flux d’air créé vers la turbomachine associée
28-1, 28-2. Au contraire, la configuration ot le corps couvrant 64 laisse totalement
libre I’ouverture 60, atteinte généralement alors que les turbomachines 28-1, 28-2 sont
éteintes, permet de diriger au moins une partie du flux d’air créé par exemple par la
vitesse du véhicule sur lequel le module de refroidissement 22 est monté, a travers
I’ouverture 60 dans le cadre 30, sans passer par les turbomachines 28-1, 28-2. On
« dérive » ainsi le flux d’air de la turbomachine 28-1, 28-2. Une configuration inter-
médiaire peut permettre de faire passer une partie du flux d’air a travers une ouverture
60 de dimension réduite, une autre partie du flux d’air étant guidée par le corps
couvrant 64 vers la premiere turbomachine 28-1.

La configuration d’ouverture est ainsi particulicrement avantageuse quand le
véhicule roule a grande vitesse, auquel cas il est possible de mettre les turbomachines
28-1, 28-2 a I’arrét.

Dans la position d’obturation, le corps couvrant 64 forme un angle al, a2 compris
entre 5° et 20°, de préférence sensiblement égal a 12,5 © avec une surface S2 d’entrée
d’air, normale au flux d’air en entrée du dispositif de ventilation 22. Plus précisément,
le corps couvrant 64 s’étend sensiblement en « V » dans la position d’obturation,
chaque branche 64-1, 64-2 du « V » formant un angle a1, a2 compris entre 5° et 20°,
de préférence sensiblement €gal a 12,5 ° avec la surface S2 d’entrée d’air.

L’invention ne se limite pas aux seuls exemples décrits ci-avant. Au contraire,
I’invention est susceptible de nombreuses variantes accessibles a I’homme de 1art.

Notamment, dans I’exemple illustré, le corps couvrant 64 est monobloc. Alterna-
tivement, le corps couvrant peut €tre formé de lames reliées entre elles par des arti-
culations de telles sortes que les lames peuvent étre pivotées les unes par rapport aux
autres.

Par ailleurs, dans 1’exemple illustré, le corps couvrant passe de la position
d’obturation de 1’ouverture 60 a la position laissant libre I’ouverture 60, en étant
enroulée autour d’un arbre. Alternativement, le corps ouvrant peut étre escamoté ou

replié.
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[Revendication 9]

10

Revendications

Dispositif de ventilation (24) pour module de refroidissement (22) de
véhicule automobile (10), comprenant :

- au moins une premiere (28-1) et une deuxi¢me (28-2) turbomachines
tangentielles comprenant, chacune, une roue a aubes (32-1 ; 32-2) et un
moteur (33-1 ; 33-2) pour entrainer en rotation la roue a aubes (32-1 ;
32-2),

- au moins un cadre (30) formant au moins une ouverture (60),

- un moyen d’obturation (62) adapté a sélectivement obturer I’ouverture
(60), le moyen d’obturation (62) présentant au moins deux zones (63-1,
63-2, 65-1, 65-2) qui, en contact dans une position du moyen
d’obturation (62) laissant libre 1’ouverture (60), sont distantes dans la
position d’obturation de 1’ouverture (60).

Dispositif de ventilation selon la revendication 1, dans lequel le moyen
d’obturation (62) comprend un corps couvrant (64) adapté a étre enroulé
sur lui-méme autour d’un axe (68), pour laisser I’ouverture (60) libre.
Dispositif de ventilation selon la revendication 2, comprenant un moteur
(70) entrainant en rotation un arbre (68) fixé au corps couvrant, de telle
sorte que la rotation du moteur (70) enroule le corps couvrant autour de
I’arbre (70).

Dispositif de ventilation selon la revendication 3, comprenant en outre
un deuxieme arbre (72) contraint élastiquement en rotation, le deuxi¢me
arbre (72) étant reli¢ au corps couvrant (64) au moyen de cables (72), le
deuxie¢me arbre (72) contraignant élastiquement le corps couvrant (64)
vers une position d’obturation de 1’ouverture (60).

Dispositif de ventilation selon 1’une des revendications 2 a 4, dans
lequel le corps couvrant (64) est guidé en déplacement par rapport au
cadre (30), notamment le corps couvrant (64) est recu dans une rainure
dans le cadre (30).

Dispositif de ventilation selon 1’une quelconque des revendications 2 a
5, dans lequel le corps couvrant (64) est souple.

Dispositif de ventilation selon la revendication 6, dans lequel le corps
couvrant comprend des lames articulées entre elles.

Dispositif de ventilation selon la revendication 6, dans lequel le corps
couvrant (64) est monobloc, sous la forme d’une nappe flexible, apte a
recouvrir I’ouverture (60).

Dispositif de ventilation selon 1’une quelconque des revendications pré-
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cédentes, dans lequel le cadre (30) forme un logement de réception de
chaque roue a aubes (32-1 ; 32-2), distinct de I’ouverture (60) et, de
préférence, une premiere sortie (46-1) du logement de réception de la
roue a aubes (32-1) de la premicre turbomachine (28-1) et/ou une
deuxieme sortie (46-2) du logement de réception de la roue a aubes
(32-2) de la deuxieme turbomachine (28-2), les premicre et deuxi¢me
sorties (46-1 ; 46-2) étant de préférence encore orientées sensiblement
’une en direction de I’autre.

[Revendication 10] Module de refroidissement (22) pour véhicule automobile, en particulier
a moteur électrique, comprenant :
- au moins un échangeur thermique (26), et
- un dispositif de ventilation (24) selon 1’une quelconque des reven-
dications précédentes, adapté a créer un flux d’air a travers le au moins

un échangeur thermique (26).
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[Fig. 4]
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