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Zpusob vyroby pyrotechnickych pfedmétd suchou cestou
zahrnuje sméSovani za sucha vychozich praskovych materiald
typu oxida¢nich a redukénich piisad, zhutiiovani za sucha
takto ziskané smési, pfiéemz uvedené vychozi praskové
materidly zahrnuji alesponl jednu redukéni ptisadu zvolenou
mezi derivaty guanidinu, hydridy kovi, hydridy alkalickych
kovii a kovu alkalickych zemin, a alespoii jednu oxidaéni
pfisadu zvolenou mezi dusi¢nany alkalickych kovi, dusi¢nany
kovi alkalickych zemin a zasaditymi dusi¢nany kovi, pFi¢emz
alesponi jedna z uvedenych redukénich a oxidacnich pfisad ma
schopnost teceni. Pyrotechnické pfedméty ziskané uvedenym
zplsob jsou v podobé tablet nebo rulicek.




VYROBA PYROTECHNICKYCH PREDMETU SUCHOU CESTOU, PYROTECHNICKE
PREDMETY

Oblast techniky

Vyndlez se tyka pyrotechnickych predmétd, zejména
pyrotechnickych predmétld wurcenych pro pouZiti v oblasti
bezpelnostnich prvkd motorovych vozidel, nap¥iklad pro
generatory plynu pro airbagy. Vyndlez se tykd zejména
zplisobu vyroby pyrotechnickych pfedm&td suchou cestou,
zejména pyrotechnickych predmétd urdenych pro pouZiti
v oblasti bezpecnostnich prvkd motorovych vozidel. Tyka se
také takovychto predmétl, o sobé& novych, jakoZ i jejich

pouziti.

Dosavadni stav techniky

Z dosavadniho stavu techniky jsou znémé zptsoby
vyroby pyrotechnickych p¥edm&tl zahrnujici krok smé&Sovani a
krok extruze provaddény pomoci dvoudnekového vytladovaciho
stroje, a krok krajeni prutu ziskaného po extruzi. Tento typ
zpisobu vyroby je napfiklad popsan ve francouzské patentové
prihlasce ¢&. 2 779 426. Takovyto zpusob v3ak neni moZné
pouzit pro vSechny typy pyrotechnickych smé&si. Pokud totiZ
smés obsahuje v&t8i mnoZstvi takovych pfisad, Jjako e
naptiklad perchlordt amonny nebo dusi&nan sodny, stane se

material pf¥ilis viskédznim a jiZ neni moZné jej extrudovat.



Nové propergoly pouZivané v oblasti bezpecnostnich

prvkd motorovych vozidel mohou obsahovat pFfisady v mnoZstvi
veétSim neZ 95 % a proto Jje potfeba vyuZit Jiny zplsob
vyroby. Takovym zplsobem vyroby je napfiklad lisovani pomoci
lisovaciho stroje nebo tabletovaciho stroje (fr.

pastilleuse).

Vyroba tablet spo¢ivd v nasledujicich krocich:
- sméSovani vychozich materidlu smési,

- zhutnovani.

Tyto dva kroky mohou byt pripadné nédsledovény krokem
granulace, kterd potom je5té mlZe byt pfipadné nésledovana

krokem tvarovani lisovanych pfedmétua.

Patent US 6 143 102 popisuje pyrotechnickou smés,
kterou je moZné pouZit v podobé tablet. Takova smé&s obsahuje
dusicnan guanidinu, z&sadity dusi&nan mé&di, a jeden nebo

vice oxidd kova. Ziskdvad se mokrou cestou.

Krok granulace umoZnuje ziskat granuldt. Vytvofeni
granulatu je potfebné kvili ziskani vhodnych vlastnosti
teCeni materidlu smérem k dale uspofaddanému tabletovacimu

stroji a také pro zajisténi jeho spravného fungovani.

Granulace miZe byt provadéna rlUznymi zpusoby,
napfiklad zpusobem ,slurry“ (anglicky ,bahno“ ¢&i ,bkase“).
Zpusob ,slurry“ spolivd v tom, Ze se prisady uvedou do
roztoku v né€jakém rozpoustédle, naptiklad ve vod&, a poté se
rozpouStédlo odpafi. Odpafovani rozpou3té&dla miZe byt
provadéno napriklad atomizaci. Atomizace spocCiva

v rozpra3eni roztoku v malych kapi&kdch do proudu teplého



vzduchu za uUCelem vykrystalizovdni materidlu pro vytvofeni

granulatu. Tento znamy typ zpUsobu vyroby m& tu nevyhodu, Ze
je znac¢né néakladny a m& nizkou efektivitu. Znadmym zplsobem
se potom ziskany granuldt slisuje v tabletovacim stroji aby

tak vznikly tablety pyrotechnickych smé&si.

Je moZné pouZit 1 jiné zndmé zplsoby granulace.
VétSina z nich vSak vyZaduje krok su3eni, ktery se ukazuje
byt dlouhym a choulostivym. Pouhd p#itomnost tohoto kroku ma
negativni vliv na produktivitu a p#ind3i s sebou rovné&:z

zvySené investic¢ni néklady.

Patent US 5 489 349 popisuje origindlni
pyrotechnické predméty jakoZ 1 zpusob jejich vyroby. Podle
tohoto zplsobu se 2z praskl nejprve zhutfiovdnim vytvofi
fragmenty malych rozmért. Tyto malé fragmenty jsou poté
aglomerovédny 1lisovdnim p¥i nizkém tlaku. Uvedené malé
fragmenty si ve struktufe vysledného vyrobku =zachovavaji

svoji individudlni povahu.

Podstata vynalezu

Cilem vynadlezu je tedy navrhnout zpasob vyroby
pyrotechnickych predmé&tl, ktery by byl jednoduchy a ktery by
s sebou pfindSel velmi vyhodnou produktivitu a nizké

investic¢ni néklady.

Tohoto cile Jje dosaZeno zkombinovanim technologie
(zpusobu vyroby suchou cestou) s ur&itou volbou vychozich

materidln.



Zkombinovani (vhodnost) uvedené technologie a

specifickych vychozich materidla umoZiuje ziskéani, za
zajimavych podminek, pyrotechnickych pfedmé&ti, které maji

vynikajici vlastnosti, zejména  pokud jde 0 pouziti

v pyrotechnickych generatorech plynu v oblasti
bezpecnostnich prvka motorovych vozidel, v rlznych
podobéach

- zhutnénych pfedmétli, Jjako 3Jjsou napfiklad tablety nebo
kulicky, které Jjsou pfimo vysledkem kroku zhutfovani /
lisovani;

- granulatu, ktery je vysledkem dvou po sobé& nésledujicich
krokl zhutfiovdni a granulace;

- lisovanych predmétt, které jsou vysledkem t¥i po sobé

nasledujicich krokl zhutfiovdni, granulace a lisovani.

Zpusob podle vyndlezu je obzvlasté& vhodny pro smési,
které maji vysoky podil p#isad (vét3i neZ 95 %, v&etnd
(prakticky) 100 %) a ve kterych alespoii jedna z pfisad tece.
To je napfiklad ptipad smési obsahujicich dusicnan

guanidinu.

Zpusobem podle vynédlezu je zplusob vyroby
pyrotechnickych pfedmé&td suchou cestou, ktery zahrnuje:
- smé&sSovani za sucha vychozich praskovych materidlt typu
oxidaéni (ch) a reduké&ni(ch) prisad;

- zhutniovdni za sucha takto ziskané smé&si.

Vychozi préSkové materidly proto zahrnuji alespon
jednu redukéni pifisadu zvolenou mezi derivaty guanidinu
(Jako je napfiklad dusi¢nan guanidinu NG), hydridy kovi
(Jako TiH), hydridy alkalickych kov (jako LiH) a kova
alkalickych zemin (jako CaH;); a alespoii jednu oxida&ni

pfisadu zvolenou mezi dusiénany alkalickych kovi (jJako jsou



dusi¢nany K, Na a Li), dusic¢nany kova alkalickych zemin

(jako jsou dusic¢nany Sr, Be a Ba) a zasaditymi dusiénany
kovid (jako je =z&sadity dusiénan mé&di BCN); p¥itom alespoin
jedna z uvedenych redukénich a oxida¢nich pfisad ma

schopnost teceni.

Vychozi préSkové materidly potom s vyhodou zahrnuji
alespon jeden derivat guanidinu. Podle obzvlasté vyhodného

zpisobu provedeni zahrnuji dusi&nan guanidinu.

Uvedené vychozi prasSkové materidly s vyhodou zahrnuji
dusi¢nan guanidinu (NG) a zéasadity dusi&nan m&di (BCN).

V réamci této vyhodné varianty zejména:

X

- 45 aZz 55 % hmot. dusic¢nanu guanidinu; a

- 40 az 50 hmot. zé&saditého dusidnanu médi.

o

Ve velmi vyhodné varianté& uvedené vychozi materidly
neobsahuji jiné/jinou oxidaéni ¢&i redukéni pfisadu/pfisady

nez dusic¢nan guanidinu (NG) a zasadity dusi&nan mé&di (BCN).

Podle zplUsobu podle vyndlezu se sm&Sovani vychozich
praskovych materidld provadi jakoukoliv technikou miseni

vhodnou ke smé&Sovani takovychto materidld (praska).

Zhutniovadni se zpravidla provadi prichodem smé&si
vychozich materidld mezi dvéma valci, které se otadeji
v navzajem opalnych smérech. Zpravidla se tedy uZije valcovy
zhutfiova&. Tlaky wuZivané pro zhutfiovdni zpravidla leZi

v rozmezi 1 500 a 6 000 baru.

Smés vychozich materidltt ziskand na konci kroku
sméSovani miZe byt pro podrobeni se kroku zhutfiovani

pfedavana jednoSnekovym nebo vicesnekovym systémem.



Podle prvni varianty provedeni zplisob podle vynalezu

zahrnuje (jediny) krok soucasné probihajiciho zhutfiovani za
sucha a lisovéni, na jehoZ konci se (pfimo) =ziskaji tablety

nebo kuli¢ky o objemu mezi 10 mm® a 2 cm®.

Tento Jjediny krok =zhutfiovdni / lisovani mlZe byt
provadén ve valcovém zhutfiovaci, ptficemZz vnéjsi povrch
alesponn jednoho véalce je opatfen dutinami p#isludnych
rozmérl. Smés vychozich materidld je lisovéna uvnit® té&chto
dutin. Valcovy zhutfiova¢ méd s vyhodou (odpovidajici) dutiny

na povrchu kazdého z obou jeho valcu.

Tato varianta provedeni zplisobu podle vyndlezu
(kterou je tedy moZné shrnout jako: smé&Sovani za sucha +
zhutfiovani / lisovani za sucha) je obzvla3té& vyhodna tim, Ze
umozZnuje primo ziskat pyrotechnické pfedméty typu tablet
nebo kuliCek, které je moZné pouZit v generatoru plynu. Je
tedy moZné obejit se bez pozdé&jsiho kroku tabletovani. Zvysi

se tak produktivita a sniZi se vyrobni néklady.

Se zvolenymi vychozimi materidly Je tedy moZné
pripravit pfimo tablety a malé kulidky daného objemu, které

je moZné pouzit tak jak jsou.

Jak bylo uvedeno, objem tablet a kulidek leZi mezi

3 a 2 e, To zpravidla odpovidad tabletédm a kulidkam

10 mm
jejichZz hmotnost je mezi nékolika desitkami miligramd a

10 gramy.

Takového tablety a kulic¢ky jsou vyrazn& vét3i neZ

fragmety podle patentu US 5 489 349.



Dalsimi predméty tohoto vyndlezu Jjsou takovéto

tablety a kulic¢ky a jejich pouZiti:

- pyrotechnické predméty, které je moZné =ziskat v souladu
s prvni variantou provedeni zpusobu, tak jak byla popséna
vySe, priCemZz tyto predméty typu tablet nebo kuliek maji
takovy objem a takové sloZeni jako bylo uvedeno vyse;

- pouzZiti takovychto predmét, zejména Jjako pyrotechnické
nalozZe v generatoru plynu pro nafukovani airbagua
(nafukovacich vakl) v oblasti bezpecnostnich prvka

motorovych vozidel.

Podle druhé varianty provedeni zplsob podle vynélezu
zahrnuje ,klasické"™ zhutflovdni za sucha, které vytvari pés
zhutnéného materidlu. Povrch vAlcl pouZitého zhutfiovade neni

upraven, je dokonale rovny.

Na tomto misté p¥ipomindme, Ze tlak wuZity pro
zhutnovaci m& zpravidla velikost mezi 1 500 a 6 000 bardg,
bez ohledu na pfesnou variantu provedeni tohoto zhuthovani:
at se jedna o zhutfiovédni / lisovédni &i o ,klasické"

zhutnovani.

Pas zhutnéného materidlu ziskaného po aplikaci
nklasického™ zhutfiovani za sucha se zpravidla nevyuZije tak

jak je, ale slouZzi jako vstupni materidl pro granuléator.

Zpisob podle vyndlezu v ramci své druhé varianty
provedeni tedy zpravidla dale zahrnuje granulaci zhutnéné
smési za sucha. Je moZné Jjej tedy shrnout nésledovné:
smésovani za sucha + =zhutfiovdni za sucha + granulace za

sucha.



Granulace za sucha je zpravidla provadéna ndasilnym

pfechodem zhutnéné smési skrz kalibrovanou m#iZku. Takovyto
nasilny prechod je zpravidla provadén pomoci rotoru, ktery
vyvold fragmentaci uvedené =zhutnéné smési proti uvedené
mfiZce. Granulace =za sucha Jje tedy zpravidla provadéna
pomoci Jjednoho nebo nékolika granuldtorli, z nichZ kaZdy je

tvofen rotorem a kalibrovanou m¥iZkou.

V ramci realizace této druhé varianty zplsobu podle
vyndlezu miZe byt granulace s vyhodou doplné&na tfidénim
ziskaného granuldtu =za uclelem =ziskdni plné& kalibrovaného
granulatu. Granulat, ktery neprojde, a zbytkovy granulat
nekalibrovaného materidlu Jjsou s vyhodou op&t pouZity
(recyklovany v ramci tohoto zplsobu) jako vstup nového kroku

granulace.

Na konci tohoto kroku granulace jsou opé&t =ziskany
pyrotechnické pfedm&ty - tentokrdt typu granuldtu, s vyhodou
kalibrovaného granuldtu - které jsou pfimo pouZitelné
v pyrotechnickych systémech, jako jsou napf¥iklad generatory
plynu. Tento granuldt m& zpravidla rozméry radové nékolika
stovek mikrometr aZ nékolika milimetrd; jeho rozméry

zpravidla zustdvaji pod hodnotou 5 mm.

Takovy granuldt Jje moZné ziskat zejména =z vyse
uvedenych vychozich materidld o vysoké hustoté&; to znamena,
takovych, které maji hustoty vé&t3i neZ 90 % teoretické

hustoty.

Dalsimi pfedméty tohoto vyndlezu je takovyto granulat
a jeho pouziti:
- pyrotechnické predméty, které je moZné ziskat v souladu

s druhou variantou provedeni zpusobu podle vynalezu



doplnénou granulaci za sucha, tak jak byla popséna vyse,

pficemZz tyto predméty typu granuldtu maji takovou hustotu a
takové sloZeni jako bylo uvedeno vyse;

- pouzZiti takovychto pfedmét, zejména Jako rozné&tky pro
pyrotechnické ndloZe obsaZené v bezpecnostnich systémech
motorového vozidla nebo jako pyrotechnické naloZe takovéhoto
typu (vCetné takového pouZiti, jaké bylo navrZeno vy3e pro

tablety a kulic¢ky ziskané p¥imo zhutfiovdnim / lisovanim).

Zpisob podle vyndlezu umoZiuje p¥ipravovat takovyto

pfimo pouZitelny granuldt zcela origindlnim zplsobem.

Zpusob podle vyndlezu miZe v ramci své druhé varianty
provedeni zahrnovat krok 1lisovani =ziskaného granulatu za
sucha, ktery nésleduje po kroku granulace. V takovém pripadé&
je tedy mozZné jej shrnout néasledovné&: sm&3ovani za sucha +
zhutnovani za sucha + granulace za sucha + lisovani za

sucha.

Ziskany granulat tedy miZe podle daldi varianty
provedeni zpusobu podle vyndlezu slouZit Jjako vstupni

materidl pro lisovaci stroj.

Tlak, ktery se aplikuje na granuldt za ucelem ziskani
pfedmétd s velkou hustotou o tloustce p#ibliZn& 2 mm ma
zpravidla velikost mezi 1 500 a 6 500 bari. Tento tlak
pouZity pro lisovani je zpravidla vy33i ne? tlak pouZity pro

zhutnovani.

Lisovani aplikované na granuldt podle vynalezu
umozZiiuje ziskat lisované pyrotechnické pFredméty o vysoké
hustoté (které maji hustotu vy33i nez 90 $ teoretické

hustoty), zejména typu tablet (krok lisovani se v takovém



pfipadé provadi na tabletovacim stroji, fr. pastilleuse),

platkd nebo Jjednolitého télesa. Tento seznam vSak neni

vyCerpavajici.

Takovéto lisované pyrotechnické pFedméty o vysoké
hustoté, a jejich pouzZiti, pfedstavuji dalsi pfedm&ty tohoto
vynalezu:

- pyrotechnické predméty, které je moZné ziskat v souladu
s druhou variantou provedeni zpusobu podle vyndlezu
doplnénou granulaci za sucha a lisovanim za sucha, tak jak
byla popséna vySe, pricemZ tyto pfedméty typu lisovanych
pfedméta (napfiklad tablet, platkll &i Jjednolitych téles)
maji takovou hustotu a takové sloZeni jako bylo uvedeno
vySe;

- pouziti takovychto predmétd, zejména jako rozn&tky pro
pyrotechnické néaloZe obsaZené v bezpe&nostnich systémech
motorového vozidla nebo jako pyrotechnické naloZe takovéhoto

typu (viz vySe).

Odbornikovi z tohoto oboru budou =z¥ejmé vSechny

vyhody zpdsobu podle vynalezu.

Zvolena technologie (such& cesta) zejména umoZiuje ze
zvolenych vychozich materidld (zejména NG + BCN):
+ pfimé ziskdni efektivnich tablet a kulidek;

+ ziskani primo pouZitelného granulétu.

Prehled obrazku na vykresech

Vynalez bude se svymi znaky a vyhodami blize vysvétlen
prostfednictvim nésledujiciho popisu konkrétnich p#ikladd

provedeni zndzornénych na vykresech, na kterych:



obr. 1 je schematické =zndzornéni p#ikladu provedeni

zpusobu vyroby podle vynélezu,

obr. 2 znazorfuje, v roving, cyklus rotaéniho
tabletovaciho stroje, ktery mGZe byt pouZit pro provadéni
jedné varianty zplsobu podle vynalezu,

obr. 3 znazortuje ptriklad zhutnovaciho valce, ktery
je opatfen dutinami pro p¥imé ziskani zhutnénych /

lisovanych predméti.

P¥iklady provedeni vynalezu

Zpusob vyroby podle vynadlezu zahrnuje krok 1
smé3ovani vychozich 1léatek tvoficich smés. Jak je to
znazornéno na obr. 1, smé&3ovani je moZné provadét za pouZiti
riznych pfistroju zndmych 2z dosavadniho stavu techniky.
Smésovani miZe byt provaddéno s pomoci ,obracee“ 10,
konvektivniho Snekového misiciho stroje 11 nebo naptiklad
konvektivniho lopatkového misiciho stroje 12. Podle vynalezu

je smé&Sovani sloZek provéddéno za sucha.

Ziskana smés je poté podrobena kroku 2 zhutfiovani a
pfipadé kroku 2bis granulace. Podle vyndlezu se tento krok
granulace provadi =za sucha, to znamend, Ze neni pot¥eba
pouZit rozpousté&dlo. Smés v podob& prasku je nejprve vhanéna
do zhutnovace 20, aby tam byla podrobena kroku zhutfiovani.
Vhanéni ve sméru (S) postupu materidlu se provadi naptiklad
za pouZiti 3Snekového systému 13 usticiho do zhuthiovade 20.
Zhutiiova¢ 20 m& podobu dvou valcd (200, 201), které jsou
uspofadany navzajem rovnob&iné a v odstupu takovym zplsobem,
aby mezi nimi vznikla mezera, ve které je smés zhutfiovana.
Oba dva valce (200, 201) jsou pohané&ny rotadné vidy kolem

své pfislud3né osy v opadném smyslu a stejnou rychlosti. Na



material mezi valci je aplikovan tlak. Smér otadeni valca

(200, 201) je zvolen takovym zplsobem, aby materidl

postupoval ve sméru (S) postupu daném nekonednym Snekem 13.

Zhutnénd smés vystupujici ze zhutfiovade 20 ma
napriklad podobu tabulky (p&su) nebo tablet nebo kuli&ek

v pripadé, Ze se zde provadi i lisovani.

V pfipadé, Ze se 1lisovani neprovaddi, mohou byt
tabulky vystupujici ze zhutfovade nésledné privadény do
granulatoru. Vytva¥eni granuldtu se provadi napfiklad
pouzitim rotoru 21, ktery se otadi v blizkosti mrizky 22.
Kolo 21 svym otaCenim umoZfiuje, Ze tabulka materidlu je
nucena nasilim prochézet skrz m#iZku 22. Tabulka je tedy pri

pruchodu skrz otvory miiZky 22 drcena a granulovana.

Ziskany granuldt je potom t¥idé&n takovym zplsobem,
aby mé€l urcity kalibr. Pro =ziskadni granuléatu pozZadovanych
rozmé€ru Jje moZné pouZit systém se dvéma m¥izkami (23, 24)
usporadanymi nad sebou. Horni m¥iZka 23 ma vét3i velikost
oka neZ spodni m¥iZka 24. Ziskany granuléat, ktery méa
poZadované rozméry, projde skrz horni m¥izku 23, zatimco
pPE£ilis velké granule zlistanou na této mFi¥ce 23. P¥ilid malé
granule zase projdou jak skrz horni m¥iZku 23, tak i skrz
spodni m¥izku 24. Granuldt nachizejici se mezi obéma
m¥iZkami (23, 24), coZ znamend, Ze nemd ani pfilis§ malé ani
prilis velké rozméry, potom bude pouzit pro vyrobu
lisovanych pfedmétt, 3jako jsou nap¥iklad tablety, platky
nebo jednolitd té&lesa (za timto G&elem je uvedeny granulat
lisovan), které potom budou pouZity tak jak jsou. Granuléat
s prilis velkymi rozm&ry jakoZ i granulédt s pfilis malymi

rozmé€ry potom miZe byt znovu vhanén do zhutfovade 20.



Tvarovédni tablet 2z pyrotechnické smési (krok 3

tabletovani) mizZe byt provadéno pomoci rotaéniho
tabletovaciho stroje, jehoZ princip fungovani je zndzornén
na obr. 2, nebo napfiklad pomoci alternativniho lisovaciho

stroje (ktery neni znazornén).

Granulat se spojité& sype do nasypky, kterd zahrnuje
aplika¢ni rameno 300, pfed kterym spojit& prochazi vicero
matric 31, které jsou neseny hlavou. S kaZdou matrici 31
jsou sdruZeny dva razniky (32, 33), spodni raznik a horni
raznik. Spodni raznik umoZiiuje davkovat granulat vsypavany
do matrice 31 s pomoci aplikaéniho ramene 300. Zarovnavaci
zatizeni 36 potom umoZiuje z matrice 31 odstranit pravé
pfebyteény granuldt. Podle toho, jak se ota&i matrice 31
naplnénad granulédtem, spodni raznik 32 a horni raznik 33 se
pfibliZuji, napfiklad pomoci p¥itla&nych kladek 34, aZ
slisuji granulédt, ktery se nachdzi mezi nimi. Pyrotechnické
smés 35, vytvofend slisovdnim mezi obé&ma razniky, je poté

odhozena.

Podle jedné varianty zpusobu podle vynadlezu je moZné
krok 1lisovani vynechat, Jje-1i pro pyrotechnicky systém
postacujici ziskany granuldt, ktery ma vysokou hustotu a je

kalibrovan.

Podle jiné varianty provedeni zplsobu podle vynalezu
je moZné vynechat krok vytvareni granuldtu nasilnym
pruchodem skrz m¥iZku 22 jakoZ i krok lisovani, pticemz
lisovani do podoby tablet nebo kuli&ek se provadi pri
zhutifiovani. Za timto GCelem m& koleCko kaZdého =ze
zhutfiovacich véalca (200, 201) dutiny (A, obr. 3). Dutiny A
mohou mit rGzné geometrické tvary; mohou mit nap¥iklad

obdélnikovy, <&tvercovy nebo kruhovy prufez. PFi otadeni je



_14_ Eo.:. E.o.o

kazda jedna dutina A kaZdého z valcd (200, 201) sdruZena a
odpovida vidy Jjedné dutiné toho druhého valce. Podle jedné
varianty provedeni je tedy smé&s pyrotechnického materidlu
nejen zhutflovdna mezi valci (200, 201), ale je také
v dutinach A rovnou lisovadna do podoby tablet nebo kuli&ek.
Vynechani (pozdé&jsiho) kroku lisovani tedy umoZiuje zvysSit

vyrobni tempo a znatelné& sniZit vyrobni naklady.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby pyrotechnickych predmé&td suchou
cestou, zahrnujici:
- sméSovani za sucha vychozich praskovych materiala typu
oxidac¢ni (ch) a reduké&ni(ch) prisad;
- zhutfovani za sucha takto ziskané smési;
vyznacdujici se tim, Ze uvedené vychozi praskové
materialy zahrnuji alespofi jednu redukéni p#isadu zvolenou
mezi derivaty guanidinu, hydridy kovd, hydridy alkalickych
kovid a kovh alkalickych zemin, a alespofi jednu oxida&ni
pfisadu zvolenou mezi dusinany alkalickych kovi, dusicnany
kovi alkalickych zemin a zasaditymi dusicnany kova, ptidem?Z
alesponn jedna z uvedenych reduké&nich a oxida&nich pfisad ma

schopnost teceni.

2. Zpusob podle nadroku 1, vyznadujici se tim,
Ze wuvedené vychozi praskové materidly zahrnuji dusiénan

guanidinu.

3. Zplsob podle kteréhokoliv z narokd 1 nebo 2,
vyznacujici se tim, Ze uvedené vychozi praskové
materialy zahrnuji:

- 45 az 55 % hmot. dusi&nanu guanidinu; a

- 40 az 50 % hmot. zasaditého dusi&nanu mé&di.

4. Zpusob podle kteréhokoliv z naroka 1 a? 3,
vyznacdujici se tim, Ze zahrnuje aplikaci soudasn&
probihajiciho kroku zhutfiovdni za sucha a lisovani, na jehoz
konci se ziskaji tablety nebo kulitky o objemu mezi 10 mm® a

2 cmd.



5. ZpUsob podle naroku 4, vyzmnadujici se tim,

Ze krok souCasné probihajiciho zhutfiovdni / lisovani se
provadi ve valcovém zhutfiovadi, pricemZ vnéjsi povrch
alespoil jednoho valce je opatfen dutinami pfislusnych

rozméru.

6. Zpisob podle kteréhokoliv z ndrokt 1 aZ 3,
vyznacdujici se tim, Ze uvedené zhutfiovani za sucha se
provadi ve valcovém zhuthovad&i a vytvari pés zhutnéného
materidlu.

~

7. Zpusob podle kteréhokoliv z naroki 1 aZ 6,

vyznacdujici se tim, Ze tlak zhutfiovdni - zhuthovani /
lisovadni nebo zhutfiovdni - m& velikost mezi 1 500 a
6 000 bart.

8. zpisob podle nékterého z nadrokd 6 nebo 7,
vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuje granulaci

zhutnéné smési za sucha.

9. Zplusob podle ndroku 8, vyznadujici se tim,
ze uvedend granulace za sucha se provadi nadsilnym p¥echodem

zhutnéné smési skrz kalibrovanou m¥izku.

10. Zplsob podle naroku 8 nebo 9, vyznacujici
se tim, Ze dale zahrnuje lisovani =ziskaného granulatu za

sucha.

11. Pyrotechnické pFedm&ty ziskatelné zpusobem podle
naroku 4 nebo 5, které jsou v podob& tablet nebo kulidek o

objemu mezi 10 mm® a 2 cm?.




12. PouzZiti pyrotechnického p¥edm&tu podle n&roku 11

jako pyrotechnické ndloZe v generdtoru plynu pro nafukovani

airbagl v oblasti bezpe&nostnich prvkd motorovych vozidel.

13. Pyrotechnické predméty ziskatelné zplisobem podle
kteréhokoliv z né&rokd 8 aZ 10, které jsou v podobé granulatu
nebo lisovanych predmé&td jejichZ hustota je vy38i neZ 90 $

teoretické hustoty.

14. PouZiti pyrotechnického pfedm&tu podle naroku 13
jako roznétky pro pyrotechnické naloze obsazZené
v bezpecnostnich systémech motorového vozidla nebo jako

takovéto pyrotechnické naloze.
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