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Przy radiowej transmisji szerokich
pasm modulacji duze znaczenie posiada
dopasowanie anteny nadawczej do wyj-
$cia nadajnika oraz anteny odbiorczej do
wejscia odbiornika,

Bardzo wazne jest dostrojenie tych
czesci o wlasciwosciach zaleznych od cze-
stotliwosci lacznie z calym urzadzeniem
wzmacniajacym do transmitowanego pa-
sma czestotliwosci.

Przedmiotem mniniejszego wynalazku
jest urzadzenie, pozwalajace rejestrowaé
krzywa czestotliwosci takich obwodéw fil-
trujacych zwlaszcza w zakresie fal krot-
kich i ultrakrétkich na ekranie lampy
Brauna dzieki temu, iz jeden oscylator,
ktérego czestotliwosé wlasna zmienia sig

okresowo, pracuje przez badany filtr na
jedna pare plytek lampy Brauna, a okre-
sowe napiecie rozrzadcze oscylatora — ma,
druga pare plytek.

Znane jest powszechnie, iz indukcyj-
no$é cewki z rdzeniem zelaznym o malej
stratrosci przy wysokich «czestotliwo-
$ciach mozna zmieniaé w sposéb ciagly w
szerokim zakresie przez wstepne magne-
sowanie. Mozna réwniez to wstepne ma-
gnesowanie przeprowadzaé okresowo pra-
dem zmiennym o przepisanej czestotliwo-
$ci, przy czym w celu uniknigcia zjawisk
histerezy magnesuje si¢ stale tylko w tym
samym kierunku, to znaczy jako prad ma-
gnesujacy stosuje si¢ prad relaksacyjny.
Znane jest ponadto wytwarzanie magne-



tycznego zelaza o malej stratnosci w po-
staci masy i umieszczanie takiego rdzenia
z osadzonym na nim uzwojeniem oscylato-
ra w nozszerzonej szczelinie powietrznej
dlawika malych czestotliwosci.

Znane sa réwniez urzadzenia pozwala-
jace uwidoczniaé krzywe rezonansowe fil-
trow na ekranie lampy Brauna dzigki te-
mu, iz drgania z nadajnika o czestotliwo-
$ci proporcjonalnej do danego mapigcia re-
laksacyjnego doprowadza sie poprzez ba-
dany filtr do jednej pary plytek lampy
Brauna, a rozrzadcze napiecie relaksacyj-
ne do drugiej pary plytek. ‘

Wada tego znanego wurzadzenia do
rejestrowania krzywych przenoszenia po-
lega tym, ze urzadzenia takie daja do-
bre wyniki tylko w zakresie fal srednich
i dlugich, oraz Ze zmieniana okresowo
przez. drgania relaksacyjne czestotliwosé
wlasna oscylatora pozwala przebiegaé
maksymalnie zakres wynoszacy tylko 50%
‘czestotliwosci zasadniczej, co jest powo-
dowane uzyciem do okresowego przestra-
jania obwodu oscylatora dynamicznych
pojemniosci lamp wzmacniajacych. Do ba-

dania filtréw wysokiej czestotliwosci i cze-.

stotliwosci posredniej, zwlaszcza w tele-
wizji, potrzebne sa stosunkowo duze okre-
sowe zmiany czestotliwosci zwalszcza w
zakresie fal ultrakrétkich. Zmiana czesto-
tliwosci jest przy tym réwniez polaczona

z odczuwalng szkodliwa dla pomiaréw

modulacja amplitud w nadajniku.
Wynalazek polega na tym, Ze zamiast
przestrajania dynamicznych pojemnosci
lamp, nie nadajacego si¢ do tego celu
wskutek zbyt duzego tltumienia obwodu
oscylatora, zmienia si¢ w pewnym zakre-
sie okresowo czestotliwosé oscylatora fal
krotkich przez magnesowanie wstepne
cewki z rdzeniem zelaznym, oraz przez
nakladanie drgari' ze zmiennego oscyla-
tora przy stale jednakowej wartosci bez-
wzglednej okresowych zmian czestotliwo-
$ci przechodzi sie okresowo przez caly za-

kres czestotliwosci wchodzacych w rachu-
be, przy czym w celu uniknigcia szkodli-
wych modulacji amplitud mozna utrzymy-
waé wypadkowe mapiecie wyjSciowe na
stalym poziomie za pomoca czlona regula-
cyjnego. Stopieri bezwzglednego przestro-
jenia oscylatora jest przy tym nastawny
i pozostaje staly miezaleznie od nastawio-
nych czestotliwosci oscylatora.

Rysunki uwidoczniaja przyktad wyko-
nania przedmiotu wynalazku, Fig, 1 przed-
stawia zasadniczy uklad polaczen urza-
dzenia wedlug wynalazku. Oscylator glé6-
wny 1 sklada si¢ ze zmiennego kondensa-
tora 2 i cewki 3 na rdzeniu zelaznym
umieszczonej w szczelinie dtawika 4 o rdze-
niu pier§cieniowym, na ktérym znajduje
sig uzwojenie magnesujace 5. Poprzez lam-
pe 8 mozna przylaczyé do oscylatora glé-
wnego nakladacz 6, regulowany w pew-
nym zakresie czestotliwosci za pomoca
kondensatora 7. Jezeli oscylator 6 wyla-
czy sig, lampa 8 stanowi wprost lampe
wzmacniajaca oscylatora 1, ktéry za po-
moca kondensatora 2 pozwala piokryé sze-
roki zakres czestotliwosci. Kondensatory
2 i 7 sa sprzezone wspolna osig. Gdy na-
kladacz 6 wlaczy sig, lampa 8 dziala jako
mieszacz, wskutek czego na anodzieiotrzy-
muje si¢ czestotliwo$¢ posrednia. W celu
wycechowania jej zastepuje si¢ przy prze-
laczaniu na czestotliwo$é posrednia kon-
densator 2 oscylatora gléwnego kondensa-
torem stalym. Za pomoca obu tych oscy-
lator6w mozna caly zakres czestotliwosci
az do czestotliwosci wlasnej oscylatora I
pokryé przez jedno przelaczenie '

Drgania o czestotliwosci wielkiei i pio-
$redniej dochodza nastepnie poprzez re-
gulowany wzmacniak mocy 9 do pojemno-
$ciowego dzielnika napigcia 10, ktéry
cze$¢ napiecia drgarn wielkiej wzglednie
poéredniej czestotliwosci doprowadza po-
przez badany filtr 13 do jednej pary ply-
tek 14 lampy Brauna 5. Inna czesé tc
napigcia wyjsciowego wzmacniaka 9 do-



prowadza sie poprzez dzielnik napiecia
11 do prostownika 12, doprowadzajacego
do wejécia wzmacniaka napiecie stale re-
gulacyjne, proporcjonalne do wartosci ab-
solutnej napiecia wyj$ciowego wzmacnia-
ka 9. Dzigki temu wartos¢ bezwzgledna
napiecia drgan wielkiej czestotliwiosci. jest
zawsze stala, niezaleinie od zewnetrzne-

go obciazenia albo wahania napiecia’
wskutek przelaczenia oscylatoréw wzgle-

dnie okresowej zmiany czestotliwosci
oscylatora 1 przy pbzniejszym magneso-
waniu.

Do drugiej pary ply‘tek 20 lampy Brau-
ta 15 doprowadza sie napiecie relaksa-
cyjne z przyrzadu relaksacyjnego 16.
Czgéé tego napiecia odgalezia sie i do-
prowadza do dzielnika napieé¢ 17. Za
pomoca, przelacznika 18 pobiera sie z nie-
go napiecie czastkowe, nadajace sie¢ do
cechowania i jako napigcie rozrzadcze
doprowadza si¢ do lampy wzmacniakowej
19, pracujacej na uzwojenie magnesujace 5
dlawika o rdzeniu pierscieniowym 4
pierwszego scylatora. Otrzymuje si¢ przez
to w uzwojeniu 5 dlawika prad relaksa-
cyjny, proporcjonalny do mapigcia, ktére-
go wartosé absolutna mozna regulowaé za
pomoca dzielnika napiecia 17, 18. Réw-
niez przesuniecie czestotliwosci oscylato-
ra 1 wskutek wstepnego namagnesowania
przeblega proporcjonalnie do rozrzadcze-
go mapiecia relaksacyjnego. Mozna prze-
to dzielnik napiecia 17, 18 cechowaé w
jednostkach przesuniecia ‘czestotliwosci
pierwszego oscylatora, t. zn. w jednost-
kach szerokosci pasma.

W celu uzyskania liniowej zmiany pra-
du magnesujacego lampy 19 w zaleznosci
od rozrzadczego napigcia relaksacyjnego
mozna lampe 19 (fig. 2) rozrzadzaé napie-
ciem relaksacyjnym 24 tylko na czesci li-
niowej 22—23 charakterystyki. Za punkt
pracy lampy 19 obiera sie punkt 22. Prad
relaksacyjny zmienia si¢ przeto maksy-
malnie 'miedzy warto$ciami 25 oraz*

254-26. Prad spoczynkowy ma wartosd
25. Aby z drugiej strony wystarczyla jak-
najmniejsza moc magnesujjca i aby prze-
sunigcie czestotliwosci oscylatora 1 bylo
proporcjonalne do pradi magnesujacego,
nalezy pracowaé na czeéci liniowej krzy+

j - charakterystyki magnesowania, to
znaczy przy mozliwie maltych pradach po--
czatloowych. Poniewaz lampa 19 dopierd
powyzej wartosci 25 ma liniowa kryw§
relaksacyjnd, mozna postapié -w taki spe-
s6b, iz miezaleznie od rozrzadu lampy 19
przez-dlawik pierscieniowy 5 przewodzi
sie¢ skladows stala pradu anodowego
o wartosci 25 oraz kompensuje si¢ ja pra-
dem kierunku przeciwnego. Fig. 3 przed-
stawia mormalny prostownik sieciowy 27,
dostarczajacy potrzebnych napieé, zaopa-
trzony w filtr 28 i opornik obciazeniowy
29, na ktérym powstaje uzyteczne napie-
cie state. Aby trzymaé przesuniecie cze-
stotliwosci oscylatora 7 proporcjonalne do
napiecia relaksacyjnego prad spoczynko-
wy, ptynacy przez cewke 5, musi byé mo-
zliwie maty. Mozna to osiaggnaé przez. na-
stawienie lampy 19 za pomoca zespolu
katodowego 30 na normalny punkt pracy
22. Ten sam prad spoczynkowy 25 mozna
przeprowadzi¢ za pomoca opornika 37
przez 5 i 25 jako prad kompensujacy kie-
runku przeciwnego, zmieniajacy si¢ przez
to w cewce 5 podczas rozrzadu liniowo
od poczatkowej wartoéci réwnej zeru do
warto$ci maksymalnej 26,

Decydujace znaczenie dla duzego i li-
niowego przesuwania czestotliwosci po-
siada’ réwniez wielkos§é szczeliny po-
wietrznej 32 dlawika z rdzéniem Zelaznym
malej czestotliwosri, a tym samym
i ksztalt rdzenia Zelaznego z masy 33
(fig. 4). Okazalo sie, ze najlepszym rdze-
niem jest plaszczowy o srodkowym czlo-
nie 34 diwigajacym wuzwojenie wielkiej
czestotliwosci 3 oscylatora 1. . Najlepiej
gdy szerokosé szczeliny powietrznej 32
réwna si¢ prawie szerokosci 35. blach



rdzeni zelaznych. Aby uzyskaé jak najlep-
sze sprzgZenie obu  uzwojen, szerokosé
rdzenia wielkiej czestotliwosci robi sie
nieco mniejsza od szerokosci 35. Ewen-
tualnie mozna to sprzezenie jeszcze polep-
szy¢ za pomoca odpowiednich nabiegunni-
kéw ‘

Gdy oscylator 1 pracuje wprost na
wzmacniak, bez -nakladania, woéwczas
przy stalym relaksacyjnym napigciu -roz-
rzadczym przesuniecie czestotliwosci jest
silnie zalezne od stosunku indukcyjnosci 3
do pojemnosci 2. Poniewaz przy zmianie
czestotliwosci przez nastawianie pojemno-
$ci 2 zmienia si¢ ten stosunek, a z drugiej
strony zalezy na tym, aby w calym zakre-
sie czestotliwosci przy tych samych roz-
rzadczych mapigciach relaksacyjnych prze-
sunigcia czestotliwosci byly bezwzglednie
takie same, nalezy usunaé te zaleznosé od
‘czgstotliwosci. Wedlug fig. 5 napiecie re-
‘laksyjne, rozrzadzajace lampa 19 nasta-
wia si¢ na oporniku 36. Aby bezwzgledne
przesuniecie czestotliwosci utrzymaé sta-
tym, zmienia si¢ odpowiednio do zmiany
stosunku L/C, to znaczy absolutnego prze-
sunigcia czestotliwoséci, rozrzadcze na-
pigcie relaksacyjne w taki sposéb, by wy-
padkowe absolutne przesuniecie czestotli-
wosci pozostalo stale. W tym celu dzieli
si¢ jeszcze raz mapigcie relaksacyjne dziel-
nikiem 37 i opornikiem 38. Os dzielnika
jest przy tym sprzezona z osig obu kon-
densatoréw 2 i 7, to znaczy z regulatorem

czestotliwosci. Przy maleniu wartosci po-

jemno$ci kondensatora 2 (przy rosnacych
przesunieciach ceestotliwosci) izmniejsza
si¢ relaksacyjne napigcie rozrzadcze, yma-
leje prad anodowy w lampie 19 i wyréw-
nuje si¢ charakterystyka czestotliwosci.
W. ten, sposéb otrzymuje si¢ absolutnie
stale przesunigcie czestotliwosci, dajace
si¢ cechowaé w szerokosciach pasma.
Wynalazek umozliwia przeto za pomo-
cg prostego urzadzenia rejestrowanie
krzywych przenoszenia dowolnej szeroko-

$ci pasma czestotliwosci na ekranie lampy
Brauna. Ponadto miozna wykonaé urza-
dzenie jako nadajnik pomiarowy, ktéry
procz duzego zakresu czestotliwosci wia-
§ciwego innym mnadajnikom oraz zdolnosci
modulowania amplitud zdolny jest ponad-
to do czystej modulacji czestotliwosci,
przy czym zakres czestotliwosci, ktéry
przebiega okresowo modulowana czestot-
liwosé, nadaje si¢ do cechowania i jest
wigkszy od 80% wartosci czestotliwosci
oscylatora gléwmego. Napiecie wielkiej
czestotliwosci u wyjécia jest przv tvm ab-
solutnie stale i mozna je cechowaé regulo-
wanym dzielnikiem napigcia, 'Wyjscie mo-
zna wykonaé jako antene¢ lub przewoéd
zamknigty opornikiem omowym. Za pamo-
sg takiego urzadzemia mozna badaé przy-
rzady rezonansowe kaidego rodzaju, np.
wzmacniak  szerokopasmowy, -anteny
i urzadzenia antenowe, wejscia odbiorni-
kéw itd., i ich krzywe przenoszenia od-
twarzaé wprost na ekranie lampy Brauna.

Zastrzezienia patentowe.

1. Sposéb elektirycznego rejestrowania
na ekranie lampy Brauna krzywych prze- -
noszenia przyrzadéw rezonansowych, przy
stosowaniu ktérego oscylator o zmiennej
okresowo czestotliwosci pracuje, ewentu-
alnie po naloZeniu na jego drgania drgan
oscylatora okreslonej czestotliwosci, po- -
przez wzmacniak regulacyjny o stalym na-
pigciu wyjsciowym, a dalej poprzez bada-
ny filtr na jedna pare ptytek lampy Brau-

~ma, a napiecie relaksacyjne, rozrzadzajace

okresowo oscylatorem, doprowadza si¢ do
drugiej pary plytek lampy Brauna, zna-
mienny tym, ze okresowa zmiang czestotli-
wosci scylatora (Z) wuzyskuje si¢ przez
zmiane pradu magnesujacego wstepnie
dlawik, np. dlawik o pier§cieniowym rdze-
niv zelaznym (4), w ktérego szczelinie
powietrznej umieszczony jest proszkowy
-rdzeni Zelazny (33) o malej stratnoséei dla



.

wielkich czestotliwosci i duzej przenikal-
nosci, otoczony uzwojeniem indukcyjnym
(3) oscylatora (1).

2. Urzadzenie do stosowania sposobu
wedlug zastrz 1, znamienne tym, ze prosz-
kowy rdzen zelazny (33) cewki indukcyj-
nej oscylatora, umieszczony w szczelinie
powietrznej dlawika (4), jest ptaszczowy
i wypelnia szczeling na calej dlugosci,
$rodkowy zas czlon jego, zaopatrzony w
uzwojenie, jest rownolegly do magnetycz-
nych linii sit dlawika (4) o rdzeniu pier-
$cieniowym, przy czym w celu uzyskania
korzystnej krzywej magnesowania dlugosé
szczeliny powietrznej i tym samym rdze-
nia zelaznego wielkiej czestotliwosci wy-
nosi 1 do 1,5-krotnej szerokosci sczeliny,
a przekroje obu rdzeni sa, o ile to mozli-
we, réwne sobie.

3. Urzadzenie do stosowania sposobu
wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze, w
celu umozliwienia obstugi urzadzenie za
pomoca tylko jednej galki przy pracy
z nakladaczem (6) i bez nakladacza, kon-
densator (2), regulujacy czestotliwosé¢ za-
sadnicza okresowo zmienianego oscylato-
ra (1), oraz kondensator zmienny (7) na-
kladacza sa sprezone wspélnym walem,
przy czym urzadzenie jest tak wykonane
iz przy wlaczaniu nakladacza kondensa-
tor regulacyjny (2) zostaje zastapiony kon-
densatorem statlym, jedna zas z lamp (lam-
pa 8) przy wlaczonym naktadaczu pracuje
jako mieszacz, a bez nakladacza jako
wzmacniak okresowo zmienianego napie-
cia oscylatora.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, 3,
znamienne tym, zZe dla napieé¢ wielkiej
wzglednie posredniej czestotliwosci anoda
lampy (8) jest przylaczona poprzez wzma-
cniak regulacyjny (19) do dzielnika na-
pie¢ wielkiej czestotliwosci (10), tak pota-
czonego, iz w celu utrzymania na stalym
poziomie napiecia wielkiej wzglednie po-
§redniej czestotliwosci, doprowadzonego
do niego, czeg$¢é napigcia zostaje doprowa-

dzona do prostownika (12), ktéry w celu
utrzymania stalosci napigcia na dzielniku
doprowadza do wejscia wzmacniaka jako
ujemne poczatkowe napigcie siatkowe na-
piecie regulacyjne proporcjonalne do na-
piecia wejsciowego wzmacniaka,

5. Urzadzenie wedlug gzastrz. 2—4,
znamienne tym, Ze generator (16) okreso-
wego mnapiecia relaksacyjnego, doprowa-
dzanego do drugiej pary plytek (20) lam-
py Brauna, jest przylaczony poprzez dziel-
nik napiecia (17) do siatki rozrzadczej
lampy wzmacniakowej (19), ktéra w swym
obwodzie anodowym posiada uzwojenie
magnesujace (5) dlawika (4) o pierscie-
niowym ' rdzeniu zelaznym, stanowiace
opornos¢ zewnetrzng obwodu, dzieki cze-
mu wielko§¢ wymodulowania tej lampy
wzmacniakowej okresowym napigciem
relaksacyjnym jest bezposrednia miarg
magnesowania dtawika (4) o pierscienio-
wym rdzeniu Zelaznym, a tym samym mia-
ra przesuniecia czestotliwosci okresowo
zmienianego oscylatora (1), wobec czego
dzielnik napigcia relaksacyjnego (17) mo-
zna cechowaé wprost w jednostkach sze-
rokosci pasma.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 2—35,
znamienne tym, Ze ma tak dobrane ele-
menty i napiecia, iz w celu utrzymania
pradu magnesujacego na jak mnajmniejszej
wartosci dla uzyskania liniowego przebie-
gu krzywej magnesowania, to znaczy li-
niowego przesuwania czestotliwosci w za-
leznosci od rozrzadczego napiecia relaksa-
cyjnego, oraz w celu uniknigcia przy roz-

rzadzie przekroczenia dolnego kolanka
charakterystyki lampy ,wzmacniakowej
(19) na czesci liniowej charakterystyki

tej lampy, prad spoczynkowy, gdy nie ma
rozrzadczego napigcia relaksacyjnego, zo-
staje skompensowany do zera odpowied-
nim pradem przeciwnego kierunku, ptyna-
cym przez uzwojenia magnesujacego dla-
wika (4) o pier$cieniowym rdzeniu zelaz-
nym.



7. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, 6, zna-
mienne tym, ze w celu wytworzenia pradu
kompensacyjnego prostownik sieciowy, za-
silajacy lampe wzmacniakowsa (19) poprzez
uzwojenie magnesujace, punkiem o poten-
cjale wyzszym od potencjalu punktu zasi-
lajacego lampe wzmacniakowa (19) jest
polaczony poprzez opornik (3) wprost z
anoda, lampy (19), przy czym opornik ob-
cigzeniowy (29) gladzika jest tak dobrany
do pierwszego z opornikéw, by prad spo-
czynkowy w dlawiku o pierscieniowym
rdzeniu zelaznym zostal skompensowany.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 2—7, zna-
mienne tym, ze dla umozliwienia cechowa-
nia dzielnika napiecia w szerokosciach pa-
sma przy pracy bez nakladacza i przy re-
gulowaniu czestotliwosci wlasnej okresowo
zmiennego oscylatora (1) w celu wyréwna-
nia zmieniajacego si¢ przy tym stosunku

L/C, a tym samym wartosci bezwzglednej
przesuniecia czestotliwosci, jest tak pola-
czone, iz dzielnik napiecia sprze¢zony z osia
strojeniowa (na ktorej osadzone sa oba
kondensatory strojeniowe) oraz staly opor-
nik zmieniaja wymodulowanie lampy
wzmacniakowej (19) w taki sposéb, iz war-
to$¢ bezwzgledna przesuniecia czestotliwo-
sci nie zmienia si¢ takze po wylaczeniu
oscylatora (6).

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 2—38, zna-
mienne tym, ze wyjscie wzmacniaka (9) za
pojemnosciowym dzielnikiem napiecia sta-
nowi niesymetryczny kabel z zakoriczeniem
omowym lub krétki dipol, pracujacy w od-
powiednim zakresie czestotliwosci.

C. Lorenz Aktiengesellschaft
Zastepca: inz. St. Glowacki
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