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(57) Abstract: A dual clutch for coupling an engine-side input shaft (12) with a first transmission-side output shaft (14) and/or a
second transmission-side output shaft (16) comprises a first clutch (18) which has a first contact plate (24) that is axially mobile
relative to a first counter plate (22) for coupling with a first clutch disk (26) connected to the first output shaft (14). The dual
clutch further comprises a second clutch (20) having a second contact plate (34) for coupling with a second clutch disk (36)
connected to the second output shaft (16), said second contact plate being axially mobile relative to a second counter-plate (32).
Additionally, the dual clutch comprises an actuating device (42) for displacing the first contact plate (24) and/or the second con-
tact plate (34), a spring element, especially a flexplate (86), being connected to the actuating device (42) and being designed to be
connected to a transmission housing, the spring element (86) being resilient in the axial direction. According to the invention,
both the actuating device and the first counter-plate are radially supported so as to be mobile in the axial direction. The axial mo-
bility of the dual clutch allows a simple assembly even with components that have work tolerance-related finishing inaccuracies.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Erklirungen gemif} Regel 4.17: Veroffentlicht:

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, die Priori- —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
tit einer friiheren Anmeldung zu beanspruchen (Regel 3)
4.17 Ziffer iii)

Eine Doppelkupplung zum Kuppeln einer motorseitigen Eingangswelle (12) mit einer ersten getricbeseitigen Ausgangswelle (14)
und/oder einer zweiten getriebeseitigen Ausgangswelle (16) weist eine erste Kupplung (18) auf, die eine relativ zu einer ersten
Gegenplatte (22) axial bewegbare erste Anpressplatte (24) zum Kuppeln einer mit der ersten Ausgangswelle (14) verbundenen
ersten Kupplungsscheibe (26) aufweist. Ferner weist die Doppelkupplung eine zweite Kupplung (20) auf, die eine relativ zu einer
zweiten Gegenplatte (32) axial bewegbare zweite Anpressplatte (34) zum Kuppeln einer mit der zweiten Ausgangswelle (16) ver-
bundenen zweiten Kupplungsscheibe (36) aufweist. Zusétzlich ist eine Betdtigungseinrichtung (42) zum Bewegen der ersten An-
pressplatte (24) und/oder der zweiten Anpressplatte (34) vorgesehen, wobei ein mit der Betétigungseinrichtung (42) verbundenes
Federelement, insbesondere Flexplate (86), zur Verbindung mit einem Getriebegehduse vorgesehen ist, wobei das Federelement
(86) in axialer Richtung federnd ausgestaltet ist. Erfindungsgemil sind sowohl die Betétigungseinrichtung als auch die erste Ge-
genplatte in axialer Richtung bewegbar radial abgestiitzt. Durch die axiale Bewegbarkeit der Doppelkupplung ist auch bei tole-
ranzbedingten Fertigungsungenauigkeiten der beteiligten Bauteile eine einfache Montage ermdglicht.
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Doppelkupplung

Die Erfindung betrifft eine Doppelkupplung, mit dessen Hilfe bei einem Kraftfahrzeug eine
motorseitige Eingangswelle mit zwei koaxial zueinander angeordneten getriebeseitigen Aus-

gangswellen im Wesentlichen zugkraftunterbrechungsfrei gekuppelt werden kann.

Aus EP 1524 446 A1 ist eine Doppelkupplung zum Kuppeln einer motorseitigen Eingangswel-
le mit zwei verschiedenen koaxial zueinander angeordneten Ausgangswellen bekannt. Die
Doppelkupplung weist eine erste Kupplung und einen zweite Kupplung auf, wobei die jeweili-
ge Kupplung eine relativ zu einer Gegenplatte axial bewegbare Anpressplatte zum Kuppeln
der jeweiligen Kupplung mit der zugehérigen Ausgangswelle aufweist. Ferner ist ein mitrotie-
render Kupplungsdeckel vorgesehen, der mit der zweiten Gegenplatte verschraubt ist, die
wiederum mit der ersten Gegenplatte verschraubt ist. Ferner ist eine feststehende Betati-
gungseinrichtung zum Bewegen der ersten Anpressplatte und/oder der zweiten Anpressplatte
vorgesehen. Die Betatigungseinrichtung ist mit einem Getriebegehduse eines Kraftfahrzeug-
getriebes verschraubt und axial fixiert. Motorseitig ist die erste Gegenplatte der Doppelkupp-
lung tiber eine flexible Platte (,Flexplate®) mit einer Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine ei-

nes Kraftfahrzeugs verbunden.

Es besteht ein bestindiges Bedlirfnis die Montage der Doppelkupplung mit dem Getriebe und
der Brennkraftmaschine auch bei méglichen toleranzbedingten Fertigungsungenauigkeiten

der beteiligten Bauteile zu vereinfachen.

Es ist die Aufgabe der Erfindung die Montage der Doppelkupplung auch bei toleranzbedingten

Fertigungsungenauigkeiten der beteiligten Bauteile zu vereinfachen.

Die Lésung der Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des Anspruchs 1. Bevorzugte

Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Die erfindungsgemale Doppelkupplung zum Kuppeln einer motorseitigen Eingangswelle mit
einer ersten getriebeseitigen Ausgangswelle und/oder einer zweiten getriebeseitigen Aus-
gangswelle weist eine erste Kupplung auf, die eine relativ zu einer ersten Gegenplatte axial
bewegbare erste Anpressplatte zum Kuppeln einer mit der ersten Ausgangswelle verbunde-

nen ersten Kupplungsscheibe aufweist. Ferner weist die Doppelkupplung eine zweite Kupp-
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lung auf, die eine relativ zu einer zweiten Gegenplatte axial bewegbare zweite Anpressplatte
zum Kuppeln einer mit der zweiten Ausgangswelle verbundenen zweiten Kupplungsscheibe
aufweist. Zusétzlich ist eine Betdtigungseinrichtung zum Bewegen der ersten Anpressplatte
uhd/oder der zweiten Anpressplatte vorgesehen, wobei ein mit der Betatigungseinrichtung
verbundenes Federelement, insbesondere Flexplate, zur Verbindung mit einem Getriebege-
hause vorgesehen ist, wobei das Federelement in axialer Richtung federnd ausgestaltet ist.
Erfindungsgemaf sind sowohl die Betatigunigseinrichtung als auch die erste Gegenplatte in

axialer Richtung bewegbar radial abgestiitzt.

Durch die axiale Bewegbarkeit der radial abgestiitzten ersten Gegenplatte und die axiale
Bewegbarkeit der radial abgestuitzten Betétigungseinrichtung kann die Doppelkupplung in axi-
aler Richtung schwimmend gelagert an der Eingangswelle und/oder an der ersten Ausgangs-
welle und/oder an der zweiten Ausgangswelle radial abgestiitzt sein. Dies ermdglicht es die
Doppelkupplung tiber das insbesondere als Flexplate ausgestaltete mit der Betatigungsein-
richtung verbundene Federelement mit dem Getriebegeh&use zu verbinden und im Umfang
des Federwegs des Federelements in axialer Richtung auf der ersten Ausgangswelle
und/oder der zweiten Ausgangswelle federnd zu verschieben. Durch Fertigungstoleranzen
verursachte Abstandsfehler des Getriebegehauses zur Eingangswelle kdnnen dadurch ein-
fach ausgeglichen werden. Auch bei toleranzbedingten Fertigungsungenauigkeiten der betei-
ligten Bauteile kann eine einfache Montage der Doppelkupplung gewéahrleistet werden. Insbe-
sondere wird das Risiko einer Beschadigung der Doppelkupplung bei der Montage reduziert,
da die Doppelkupplung bei einem Stol3 oder sonstiger Krafteinwirkung in axialer Richtung fe-
dernd nachgeben und unbeabsichtigte Belastungen dampfen kann. Durch die axiale Ver-
schiebbarkeit der bereits mit dem Getriebegehduse verbundenen Doppelkupplung sind nach-
tragliche Einstellungen der Doppelkupplung leichter mdglich, da nach einer axialen Verschie-

bung der Doppelkupp]ung bestimmte Bauteile leichter zugénglich sein kénnen.

Die jeweilige Kupplungsscheibe kann tber eine Verzahnung mit der jeweiligen Ausgangswelle
drehfest, aber axial beweglich verbunden sein. Die erste Gegenplatte oder die zweite Gegen-
platte kbnnen als separates Bauteil von einer radial dueren Kupplungsgehausewand
und/oder von dem Kupplungsdeckel nach radial innen abstehen. Es ist auch méglich, dass die
erste Gegenplatte oder die zweite Gegenplatte mit der Kupplungsgehdusewand und/oder mit
dem Kupplungsdeckel einstiickig ausgebildet ist. Beispielsweise kann eine der Gegenplatten
durch eine mit der motorseitigen Eingangswelle verbundene Schwungscheibe oder einen
Ausgangsflansch eines Zweimassenschwungrads ausgebildet sein. Die jeweilige Kupplungs-

scheibe kann insbesondere an voneinander wegweisenden axialen Stirnflachen jeweils einen
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Reibbelag aufweisen, der mit einem gegebenenfalls vorgesehenen Reibbelag der zugehori-
gen Gegenplatte und/oder Anpressplatte reibschlissig in Kontakt kommen kann, um die je-
weilige Kupplung zu schlief3en. Die jeweilige Kupplungsscheibe kann lber eine Verzahnung
mit der jeweiligen Ausgangswelle drehfest, aber axial beweglich verbunden sein. Die jeweili-
gen Anpressplatten und Gegenplatten sind insbesondere als separate funktionell getrennte
Bauteile ausgestaltet, so dass fiir die Doppelkupplung ein so genanntes ,Vier-Platten-Design*
méglich ist, ohne den Bauraum signifikant zu erhdhen. Die Doppelkupplung kann insbesonde-
re mit einem motorseitig vorgelagerten und/oder getriebeseitig nachgelagerten Schwingungs-
dampfer, insbesondere Zweimassenschwungrad und/oder Fliehkraftpendel und/oder Masse-
pendel direkt oder indirekt verbunden sein. Ferner kann die jeweilige Kupplungsscheibe ins-
besondere mit Hilfe eines Zweimassenschwungrads und/oder Fliehkraftpendels, und/oder
Massependels gedampft sein. Die Doppelkupplung kann insbesondere (iber eine starre
Scheibe (Driveplate) und/oder eine biegbare und/oder flexible Scheibe (Flexplate) mit der Ein-
gangswelle verbunden sein, wobei die Scheibe Drehmomente ibertragen kann, um in die
Doppelkupplung das Drehmoment der Eingangswelle einleiten zu kénnen. Durch die flexible
Ausgestaltung der Scheibe kénnen auftretende Schwingungen ganz oder teilweise gedampft

oder getilgt werden.

Insbesondere ist die erste Gegenplatte Gber ein Eingangslager an der Eingangswelle
und/oder an einem mit der Eingangswelle verbundenen Zweimassenschwungrad in axialer
Richtung bewegbar radial abgestiitzt. Das Eingangslager kann sich direkt auf der Eingangs-
welle oder an einem mit der Eingangswelle verbundenen Ansatz abstitzen. Ferner kann das
Eingangslager an einem primarseitigen Eingangsflansch oder einem sekundérseitigen Aus-
gangsflansch des Zweimassenschwungrads abgestiitzt sein. Das Eingangslager kann als
Walzlager, insbesondere Rillenlager, ausgestaltet sein, wobei die axiale Verschiebbarkeit
durch das Eingangslager selber und/oder durch eine axial verschiebbare Anbindung der ers-
ten Gegenplatte mit dem Eingangslager bereit gestellt werden kann. Besonders bevorzugt ist
das Eingangslager als Gleitlager ausgebildet, das besonders einfach eine axiale Verschieb-
barkeit erméglicht. Die erste Gegenplatte kann vergleichsweise weit in motorseitiger Richtung
radial abgestitzt sein, so dass sich abzutragende radiale Lasten leichter auf die erste Gegen-
platte und die Betatigungseinrichtung aufteilen kénnen. Unnétig hohe Biegemomente inner-

halb der Doppelkupplung kénnen dadurch vermieden werden.

Vorzugsweise weist die erste Gegenplatte einen motorseitig in axialer Richtung abstehenden
Ansatz, inshesondere zur Ausbildung einer Steckverzahnung mit dem Zweimassenschwung-

rad, auf, wobei die erste Gegenplatte (iber den Ansatz an dem Eingangslager abgestitzt ist.
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Der Ansatz kann insbesondere als separates Bauteil ausgestaltet sein und beispielsweise mit
der ersten Gegenplatte verschraubt oder vernietet sein. Durch den Ansatz kann besonders
einfach eine sich in axialer Richtung erstreckende Anlageflache fir das Eingangslager ausge-
bildet werden. Die axiale Erstreckung des insbesondere rohrférmigen Ansatzes kann nahezu
beliebig gewahlt werden. Ferner kann der Ansatz nach radial auBeh weisende Flugel aufwei-
sen, mit deren Hilfe besonders einfach ein Ausgangsflansch des Zweimassenschwungrads
drehfest aber axial beweglich angebunden werden kann. Die sich dadurch ergebende Steck-
verzahnung ermdglicht eine einfache Montage des Zweimassenschwungrads mit der Doppel-
kupplung. Durch das Zweimassenschwungrad kénnen Drehschwingungen der Eingangswelle,
die sich durch die motorische Verbrennung der mit der Eingangswelle verbundenen Brenn-

kraftmaschine eine Kraftfahrzeugs ergeben kdnnen, geddmpft oder getilgt werden.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die erste Ausgangswelle Uber eine Spielpassung
zur Ausbildung einer Vorzentrierung in der ersten Gegenplatte einsteckbar. Die erste Gegen-
platte oder ein mit der ersten Gegenplatte verbundenes Bauteil kénnen beispielsweise eine
Bohrung aufweisen, die einen leicht groReren Durchmesser aufweist als der Auflendurchmes-
ser der ersten Ausgangswelle. Bei der Montage kann sich die Doppelkupplung tber die erste
Gegenplatte an der ersten Ausgangswelle abstlitzen und bereits nahe an der beabsichtigten
Endlage positioniert werden. Nach dem Aufstecken der Doppelkupplung auf die mit einem
Kraftfahrzeuggetriebe verbundenen erste Ausgangswelle kann sich automatisch eine erste
Vorzentrierung ergeben. Danach kann insbesondere das Eingangslager montiert werden, wo-
durch sich die endgiiltige Zentrierung der Doppelkupplung ergibt. Aufgrund der Spielpassung
zwischen der ersten Ausgangswelle und der ersten Gegenplatte ist es nicht erforderlich bei
der Montage des Eingangslagers, das insbesondere aufgepresst wird, die Doppelkupplung
gleichzeitig geeignet auszurichten. Ferner wird durch die Spielpassung nach der Montage des
Eingangslagers ein unnétiger Reibkontakt zwischen der ersten Gegenplatte und der ersten

Ausgangswelle vermieden.

Vorzugsweise ist die erste Ausgangswelle, insbesondere Uber ein Loslager, an der
Eingangswelle vorzugsweise radial innen abgestiitzt. Dadurch ist es nicht erforderlich mit der
Eingangswelle eine Lagernabe zur Aufnahme und Lagerung der inneren ersten Ausgangswel-
le vorzusehen. Statt dessen kann die Eingangswelle eine stirnseitige Vertiefung, insbesondere
eine Sackbohrung, aufweisen, um die innere erste Ausgangswelle abzustilitzen und die auftre-
tenden Krafte abzutragen. Die erste Ausgangswelle kann tiber ein Pilotlager insbesondere in-
nerhalb der Eingangswelle abgestltzt sein, so dass die erste Ausgangswelle zusétzlich ver-

steift werden kann und héherer Biegemomente abtragen kann.
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Insbesondere ist die Betatigungseinrichtung tber ein Ausgangslager, insbesondere ein
Radial-Nadellager, in axialer Richtung bewegbar an der zweiten Ausgangswelle radial
abstiitzbar. Das Ausgangslager kann insbesondere in axialer Richtung eine hinreichend grofie
Erstreckung aufweisen, damit die an der Betatigungseinrichtung angreifenden Kréfte lber ei-
ne entsprechend grofier Flache verteilt werden kénnen. Die Bauteilbelastung des Ausgangs-
lagers kann dadurch entsprechend gering sein. Insbesondere wenn das Ausgangslager als
Nadellager ausgestaltet ist, ergibt sich fiir das Ausgangslager nur eine geringe Erstreckung in
radialer Richtung, so dass der Bauraum in radialer Richtung nicht wesentlich erhoht ist. Das
Ausgangslager kann auch als Gleitlager ausgestaltet sein. Insbesondere kann zwischen der
Betatigungseinrichtung und der dufieren Ausgangswelle ein Spalt vorgesehen sein, durch den
die Betatigungseinrichtung zu der dueren Ausgangswelle beabstandet angeordnet'ist. Der
Spait kann insbesondere ausschlieRlich Gber das Ausgangslager (iberbrickt sein, so dass
weitere Abstltzungen der Betatigungseinrichtung an der entsprechenden Ausgangswelle, bei-

spielsweise Uber ein zusatzliches Gleitlager, nicht erforderlich sind.

Vorzugsweise ist das Ausgangslager an einem eingangsseitigen und/oder ausgangsseitigen
axialen Ende der Betatigungseinrichtung angeordnet. Das Ausgangslager kann dadurch ein-
gangsseitig, das heillt motorseitig, und/oder ausgangsseitig, das heildt getriebeseitig, in die
Betétigungseinrichtung eingeschoben werden. Dadurch ist die Montage des Ausgangslagers
vereinfacht. Es ist nicht erforderlich das Ausgangslager mit Hilfe eines Werkzeugs bis zu einer
vergleichsweise schwer zugénglichen Stelle, beispielsweise mittig zur Betatigungseinrichtung,
in die Betatigungseinrichtung einzuschieben. Insbesondere ist es méglich das Ausgangslager
in die Betatigungseinrichtung einzupressen, so.dass es nicht erforderlich ist das Ausgangsta-

ger mit Hilfe von Sicherungsringen axial zu fixieren.

Besonders bevorzugt weist die Betatigungseinrichtung einen nach radial aulRen abstehenden,
insbesondere ringférmig umlaufenden, Lagerballus zur Anlage an einer nach radial innen wei-
senden Lagerflache des Getriebegehauses und/oder eines Kupplungsgehduses auf, wobei
insbesondere die Kriimmung des Lagerballus derart gewahlt ist, dass ein theoretischer Mittel-
punkt der Krimmung des Lagerballus im Wesentlichen auf einer Drehachse der ersten Aus-
gangswelle und der zweiten Ausgangswelie liegt. Durch den Lagerballus kénnen auf die Beta-
tigungseinrichtung wirkende Kippmomente ausgeglichen werden und gleichzeitig in radialer
Richtung auftretende Kréafte an das Getriebegehduse beziehungsweise Kupplungsgehéuse
abgetragen werden. Durch die Krimmung des Lagerballus wird ein linienférmiger Kontakt zwi-
schen der Betatigungseinrichtung und dem Gehause geschaffen, so dass ein Verkanten der

Betatigungseinrichtung in dem Geh&use vermieden ist. Dies erleichtert die Montage der Dop-
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pelkupplung mit dem Getriebe, da vor der endgliltigen Zentrierung der Doppelkupplung ein
bestimmtes AusmaR einer nicht-parallelen Schragstellung der Doppelkupplung zu den mit

dem Getriebe verbundenen Ausgangswelle zugelassen werden kann.

Insbesondere ist zwischen der Betétigungseinrichtung und einem mit der ersten Gegenplatte
und/oder mit der zweiten Gegenplatte verbundenen Kupplungsdeckel ein Deckellager vorge-
sehen, wobei insbesondere die Betatigungseinrichtung ausgangsseitig in axialer Richtung
zumindest teilweise auf Hohe des Deckellagers gelagert ist. Durch das Deckellager kénnen
bei der Betatigungseinrichtung auftretende Krafte an den Kupplungsdecke! abgetragen wer-
den. Gleichzeitig wird sichergestellt, dass der mitrotierende Kupplungsdeckel eine Relativbe-
wegung zu der Betatigungseinrichtung ausfiihren kann. Insbesondere, wenn die Lagerung der
Betatigungseinrichtung zum Deckellager nicht axial versetzt erfolgt, kénnen in der Betati-
gungseinrichtung auftretende Kréfte iber das Deckellager nach radial aullen oder Uiber die
Lagerung nach radial innen abgetragen werden, ohne dass sich unnétig hohe Kipp- und Bie-

gemomente ergeben.

Besonders bevorzugt ist die Betatigungseinrichtung (iber einen ersten Betatigungstopf, dér ein
im Wesentlichen radial verlaufendes erstes Teilstlick aufweist, mit der ersten Anpressplatte
und Uber einen zweiten Betatigungstopf, der ein im Wesentlichen radial verlaufendes zweites
Teilstiick aufweist, mit der zweiten Anpressplatte verbunden, wobei das Deckellager sowohl
zu dem ersten Teilstlick des ersten Betatigungstopfes als auch zu dem zweiten Teilstlick des
zweiten Betatigungstopfes eingangsseitig oder ausgangsseitig beabstandet ist. Wenn das De-
ckellager eingangsseitig, das heil3t motorseitig, zu dem ersten Teilstlick und zu dem zweiten
Teilstlick axial versetzt ist, kdnnen die auftretenden Kréafte relativ weit innen in der Doppel-
kupplung aufgenommen und liber den Kupplungsdeckel an die Eingangswelle abgetragen
werden. Ein in axialer Richtung abstehendes Teilstlick des Kupplungsdeckels wird dadurch
vermieden oder stark reduziert, so dass entsprechend geringe Biegemomente auf den Kupp-
lungsdeckel wirken. Wenn der Kupplungsdeckel sowohl zu dem ersten Teilstiick als auch zu
dem zweiten Teilstlick ausgangsseitig, das heil3t getriebeseitig, beabstandet ist, sind der erste
Betatigungstopf und der zweite Betatigungstopf im Wesentlichen innerhalb des Kupplungsde-
ckels angeordnet. Dadurch ist es nicht erforderlich, dass mit der jeweiligen Anpressplatte ver-
bundene Betitigungsfinger durch entsprechende Offnungen des Kupplungsdeckels hindurch
gefihrt werden missen. Der Kupplungstopf kann stattdessen sowohl den ersten Betatigungs-
topf als auch den zweiten Betatigungstopf umgreifen, ohne dass Offnungen in dem Betti-
gungstopf vorgesehen werden miissen; die den Kupplungstopf schwachen kénnen. Der Kupp-

lungstopf kann dadurch einfacher ausgestaltet sein und gréfiere Krafte Gbertragen.
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Insbesondere ist das Deckellager in axialer Richtung neben der Betatigungseinrichtung
angeordnet, wobei das Deckellager iber ein mit der Betatigungseinrichtung verbundenes,
insbesondere rohrférmiges Halteblech verbunden ist. Dadurch, dass das Deckellager nicht ra-
dial auRerhalb zur Betatigungseinrichtung angeordnet werden muss, kann der Bauraum in
axialer Richtung reduziert werden. Stattdessen kann das Deckellager in einen Bereich ange-
ordnet sein, wo das Deckellager in axialer Richtung auf Hohe eines anderen Bauteiles, bei-
spielsweise einer der Anpressplatten angeordnet ist. Dadurch wir.d der Bauraum der Doppel-
kupplung in axialer Richtung nicht wesentlich erhéht. Durch das Haltebiech kann ein nach ra-
dial auBen abstehender Ansatz ausgebildet werden, um das Déckellager verliersicher zwi-
schen dem Halteblech u.nd de'r Betatigungseinrichtung aufzunehmen. Das Halteblech kann
insbesondere ausgangsseitig beispielsweise mit Hilfe eines Sicherungsrings mit der Betati-
gungseinrichtung verliersicher verbunden sein. Gegebenenfalls kann das Halteblech an dem
zwischen der Betatigungseinrichtung und einer der Ausgangswellen vorgesehenen Lager an-
liegen und sich in radialer Richtung abstiitzen. Dies fiihrt zu einem einfachen Aufbau, mit des-

sen Hilfe besonders einfach auftretende Krafte abgetragen werden kénnen.

Insbesondere weist die Betatigungseinrichtung einen ersten Kolben zur axialen Bewegung der
ersten Anpressplatte mit Hilfe eines ersten Betatigungstopfs und einen zweiten Kolben zur
axialen Bewegung der zweiten Anpressplatte mit Hilfe eines zweiten Betatigungstopfs auf,
wobei der Betdtigungsweg des ersten Kolbens im Wesentlichen dem Verschiebeweg der ers-
ten Anpressplatte entspricht und/oder der Betatigungsweg des zweiten Kolbens im Wesentli-
chen dem Verschiebeweg der zweiten Anpressplatte entspricht. Dadurch wird eine direkt be-
tatigte Ubersetzungsfreie Kupplung ausgebildet. Ein Verschwenken des jeweiligen Betati-
gungstopfs findet nicht statt, so dass die entsprechenden Bauteile zum Ermoglichen eines
Verschwenkens des jeweiligen Betatigungstopfs eingespart werden kénnen. Unter der An- -
nahme eines ideell starren Betatigungstopfes entspricht der Betatigungsweg des jeweiligen
Kolbens genau dem Verschiebeweg der zugehérigen Anpressplatte. Der Verschiebeweg der
jeweiligen Anpressplatte unterscheidet sich von dem Betatigungsweg des zugehdrigen Kol-
bens somit lediglich um die Wegstrecke in axialer Richtung, um die der zugehérige Betati-

gungstopf beim Betéatigen der jeweiligen Kupplung elastisch gebogen wird.

Vorzugsweise weist die Betatigungseinrichtung einen ersten ringférmigen Druckzylinder zum
Bewegen der ersten Anpressplatte und einen zweiten ringférmigen Druckzylinder zum Bewe-
gen der zweiten Anpressplatte auf, wobei der erste Druckzylinder und der zweite Druckzylin-
der koaxial zueinander angeordnet sind. Durch die koaxiale Anordnung der ringférmig ausges-

talteten Druckzylinder ergibt sich ein besonders kompakter und bauraumsparender Aufbau fir
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die Betétigungseinrichtung. Durch den kompakten Aufbau der Betatigungseinrichtung weist
die Betatigungseinrichtung ein vergleichsweise geringes Eigengewicht auf, so dass das Ei-
gengewicht der Betdtigungseinrichtung ohne Schwierigkeiten von dem Kupplungsdeckel ab-

getragen werden kann.

Besonders bevorzugt ist ein mit der ersten Anpressplatte verbundener erster Betatigungstopf
Uber ein erstes Topflager an der Betatigungseinrichtung gelagert und das erste Topflager ist
zumindest teilweise auf Hohe des ersten Druckzylinders und/oder auf Héhe des zweiten
Druckzylinders radial innen zum ersten Druckzylinder und/oder radial innen zum zweiten
Druckzylinder angeordnet. Zuséatzlich oder aiternativ ist vorzugsweise ein mit der zweiten An-
pressplatte verbundener zweiter Betdtigungstopf tber ein zweites Topflager an der Betati-
gungseinrichtung gelagert und das zweite Topflager ist zumindest teilweise auf Hohe des ers-
ten Druckzylinders und/oder auf Hohe des zweiten Druckzylinders radial innen zum ersten
Druckzylinder und/oder radial innen zum zweiten Druckzylinder angeordnet. Das erste Topfla-
ger beziehungsweise das zweite Topflager kénnen in axialer Richtung im Wesentlichen zu-
mindest teilweise auf der selben axialen Héhe zum ersten Druckzylinder und/oder zum zwei-
ten Druckzylinder angeordnet sein, so dass in radialer Richtung betrachtet das erste Topflager
beziehungsweise das zweite Topflager den ersten Druckzylinder und/oder den zweiten Druck-
zylinder zumindest teilweise iberlappen. Der erste Druckzylinder und/oder der zweite Druck-
zylinder kdnnen einen entsprechend gréf3eren Durchmesser aufweisen, so dass das erste
Topflager und/oder das zweite Topflager mit einem entsprechend kleineren Durchmesser in-
nerhalb des ersten Druckzylinders und/oder innerhalb des zweiten Druckzylinders angeordnet
werden kénnen. Insbesondere sind das erste Topflager und/oder das zweite Topflager in einer
im Wesentlichen axial veriaufenden, vorzugsweise ringférmigen Vertiefungen der Betati-
gungseinrichtung gefihrt und insbesondere sowohl nach radial innen als auch nach radial au-
Ren an der Betatigungseinrichtung abgestitzt. Ein von dem ersten Druckzylinder betatigbarer
erster Kolben muss nicht am radial inneren Ende des ersten Betitigungstopfs angreifen, son-
dern kann etwas beabstandet zum radial inneren Ende des ersten Betatigungstopfs an dem
ersten Betatigungstopf angreifen. Entsprechend muss ein von dem zweiten Druckzylinder be-
tatigbarer zweiter Kolben nicht am radial inneren Ende des zweiten Betatigungstopfs angrei-
fen, sondern kann etwas beabstandet zum radial inneren Ende des zweiten Betatigungstopfs
an dem zweiten Betatigungstopf angreifen. Durch die beabstandete Abstiitzung des jeweiligen
Betatigungstopfs kénnen auch tber das jeweilige Topflager bei der Betatigung der Betati-
gungseinrichtung auftretende Kréafte abgetragen werden, so dass die im jeweiligen Betati-
gungstopf auftretenden Biegemomente reduziert werden kdnnen. Dadurch wird ein verein-

fachter Aufbau ermdéglicht, der insbesondere eine vereinfachte Ableitung von auftretenden
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Kraften erlaubt. Da das jeweilige Topflager nicht notwendigerweise axial neben der Betéti-
gungseinrichtung angeordnet werden muss, sondern in die Betatigungseinrichtung hinein ver-
lagert werden kann, kann der Bauraum der Doppelkupplung in axialer Richtung signifikant re-
duziert werden. Dies ermdglicht es die Ausgangswellen entsprechend zu verkiirzen, so dass
in den Ausgangswellen geringere Biegemomente auftreten und/oder gréBere Lasten abgetra-
gen werden kénnen. Ein Getriebestrang mit einer derartigen Doppelkupplung kann daher klei-

ner, kompakter und gleichzeitig robuster und leistungsfahiger ausgestaltet werden.

Die Erfindung betrifft ferner einen Getriebestrang fir ein Kraftfahrzeug mit einer motorseitigen
Eingangswelle, einer ersten getriebeseitigen Ausgangswelle, einer zweiten getriebeseitigen
Ausgangswelle und einer Doppelkupplung zum Kuppeln der Eingangswelle mit der ersten
Ausgangswelle und/oder der zweiten Ausgangswelle, wobei die Doppelkupplung wie vorste-
hend beschrieben aus- und weitergebildet sein kann. Durch die Doppelkupplung ergibt sich fiir
den Getriebestrang auch bei toleranzbedingten Fertigungsungenauigkeiten der beteiligten

Bauteile eine vereinfachte Montage.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand

bevorzugter Ausflihrungsbeispiele exemplarisch eridutert. Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer ersten Ausfiihrungs-

form,

Fig. 2: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer zweiten Ausfiihrungs-

form,

Fig. 3: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer dritten Ausfiihrungs-

form und

Fig. 4: eine schematische Schnittansicht einer Doppelkupplung in einer vierten Ausflihrungs-

form.

Die in Fig. 1 dargestelite Doppelkupplung 10 kann eine erste Eingangswelle 12 mit einer
inneren ersten Ausgangswelle 14 und/oder einer dulReren koaxial zur ersten Ausgangswelle
14 angeordneten zweiten Ausgangswelle 16 kuppeln. Die Doppelkupplung 10 weist hierzu ei-

ne erste Kupplung 18 und eine zweite Kupplung 20 auf. Die erste Kupplung 18 weist eine re-
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lativ zu einer ersten Gegenplatte 22 axial bewegbare Anpressplatte 24 auf, um eine zwischen
der ersten Gegenplatte 22 und der ersten Anpressplatte 24 angeordnete erste Kupplungs-
scheibe 26 Uber Reibbelege 28 reibschliissig zu kuppeln. Die erste Kupplungsscheibe 26
kann Uber eine Verzahnung 30 drehfest aber axial verschiebbar mit der ersten Ausgangswelle
14 verbunden sein. Entsprechend weist die zweite Kupplung 20 eine relativ zu einer zweiten
Gegenplatte 32 axial verschiebbare zweite Anpressplatte 34 auf, um eine zwischen der zwei-
ten Gegenplatte 32 und der zweiten Anpressplatte 34 angeordnete zweite Kupplungsscheibe
36 lber Reibbelege 28 reibschliissig zu kuppeln. Die zweite Kupplungsscheibe 36 kann Uber
eine Verzahnung 30 mit der zweiten Ausgangswelle 16 drehfest aber axial verschiebbar ver-
bunden sein. Die erste Anpressplatte 24 ist zwischen der ersten Gegenplatte 22 und der zwei-
ten Gegenplatte 32 angeordnet, wobei die erste Gegenplatte 22 und die zweite Gegenplatte

32 als separate voneinander getrennte Bauteile ausgestaltet sind.

Die erste Gegenplatte 22 und die zweite Gegenplatte 32 sind mit einem Kupplungsdeckel 38
verbunden, der Gber ein Deckellager 40 mit einer Betatigungseinrichtung 42 verbunden ist.
Die Betatigungseinrichtung 42 ist drehfest ausgefiihrt und Gber ein Ausgangslager in Form ei-
nes Nadellagers 44 zur Abtragung radialer Krafte an der zweiten Ausgangswelle 16 abge-
stutzt. Die Betéatigungseinrichtung 42 weist einen ringférmigen ersten Druckzylinder 46 auf, mit
dessen Hilfe ein erster Kolben 48 ausgeriickt werden kann. Der erste Kolben 48 verschiebt
einen ersten Betatigungstopf 50 rein axial, um die erste Anpressplatte 24 zum SchiielRen der
ersten Kupplung 18 auf die erste Gegenplatte 22 zu zu bewegen. Entsprechend weist die Be-
tatigungseinrichtung 42 einen koaxial zum ersten ringférmigen Druckzylinder 46 radial innen
angeordneten ringférmigen zweiten Druckzylinder 52 auf, mit dessen Hilfe ein zweiter Kolben
54 ausgeriickt werden kann. Der zweite Kolben 54 kann einen zweiten Betatigungstopf 56 rein
axial bewegen, um zum SchlieRen der zweiten Kupplung 20 die zweite Anpressplatte 34 auf
die zweite Gegenplatte 32 zu zu bewegen. Der erste Betatigungstopf 50 ist Gber ein erstes
Topflager 58 mit dem ersten Kolben 48 verbunden. Entsprechend ist der zweite Betétigungs-

topf 56 iber ein zweites Topflager 60 mit dem zweiten Kolben 54 verbunden.

Die erste Gegenplatte 22 ist mit einem Ansatzstlick 62 verbunden, wobei das Ansatzstiick 62
eine Offnung 64 aufweist, die mit der ersten Ausgangswelle 14 eine Spielpassung ausbildet,
um fir die Doppelkupplung 10 bei der Montage mit den Ausgangswellen 14, 16 eine erste
Vorzentrierung zu erreichen. Das Ansatzstlick 62 weist ferner einen insbesondere rohrférmig
umlaufenden Ansatz 66 auf, der an seiner nach radial innen weisenden Seite mit einem Ein-
gangslager in Form eines Rillenlagers 68 verbunden ist. Das Rillenlager 68 ist iber einen mit

der Eingangswelle 12 verbundenen Befestigungsansatz 70 an der Eingangswelle 12 abge-
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stlitzt. An der nach radial au3en weisenden Seite des Ansatzes 66 bildet der Ansatz 66 mit
einem Ausgangsflansch 72 eines Zweimassenschwungrads 74 eine Steckverzahnung 76 aus.
Das Zweimassenschwungrad 74 ist (iber einen Eingangsflansch 78 mit der Eingangswelle 12
verbunden. Der Eingangsflansch 78 ist (iber mindestens eine Bogenfeder 80 mit dem Aus-
gangsflansch 72 verbunden. Ferner ist der Eingangsflansch 78 mit/'éinem Starterkranz 82 ver-
bunden. Zuséatzlich ist die erste Ausgangswelle 14 lber ein Pilotlager 84 innerhalb der Ein-
gangswelle 12 radial abgestiitzt. Die erste Ausgangswelle 14 kann liber ein weiteres nicht dar-

gestelltes Lager an der zweiten Ausgangswelle 16 abgesttzt sein.

Die erste Gegenplatte 22 ist mit Hilfe des Rillenlagers 68 radial abgestiitzt aber axial
beweglich ausgefiihrt. Gleichzeitig ist die Betatigungseinrichtung 42 mit Hilfe des Nadellagers
44 radial abgestiitzt aber axial beweglich ausgefiihrt. Dies flhrt zu einer im Prinzip schwim-
menden Lagerung der Doppelkupplung 10 relativ zu den Ausgangswellen 14, 16. Die axiale
Fixierung der Doppelkupplung 10 erfolgt mit Hilfe eines mit der Betatigungseinrichtung 42 ver-
bundenen Federelements in Form einer Flexplate 86, die (iber ein Befestigungsmittel 88 mit
einem nicht dargestellten Getriebegehause eines Kraftfahrzeuggetriebes verbunden ist. Durch
~ die Flexplate 86 kann die axiale Position der Doppelkupplung 10 relativ zu den Ausgangswel-
len 14, 16 definiert werden, wobei wahrend der Montage eine axiale Verschiebbarkeit der

Doppeltkupplung 10 gegen die Federkraft der Flexplate 86 ermdglicht wird.

Bei der in Fig. 2 dargesteliten Ausfiihrungsform der Doppelkupplung 10 ist im Vergleich zu der
in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform der Doppelkupplung 10 das Rillenlager 68 durch ein
Gleitlager 90 ersetzt. Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform der Doppelkupplung 10
ist im Vergleich zu der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform der Doppelkupplung 10 das
Rillenlager 68 an der ersten Ausgangswelle 14 und nicht an der Eingangswelle 12 abgestiitzt.

Das Rillenlager 68 kann auch in dieser Ausfiihrungsform durch das Gleitlager 90 ersetzt sein.

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsform der Doppelkuppiung 10 ist im Vergleich zu der
in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform der Doppelkupplung 10 das Nadellager 44 weggefal-
len und die Betétigungseinrichtung 42 mit einem im Wesentlichen sphérischen ringférmig um-
laufenden Lagerballus 92 versehen, der in einem Kupplungsgehduse 94 eingesteckt ist. Der
Lagerballus 92 weist einen theoretischen Mittelpunkt auf, der auf einer Drehachse 96 der ers-
ten Ausgangswelle 14 und der zweiten Ausgangswelle 16 liegt. Auch in dieser Ausfiihrungs-
form, kann die motorseitige Abstiitzung der ersten Gegenplatte 22 wie bei Fig. 1 oder bei Fig.

3 erlautert erfolgen.
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Bezugszeichenliste

10 Doppelkupplung

12 Eingangswelle

14 erste Ausgangswelle
16 zweite Ausgangswelle
18 erste Kupplung

20 zweite Kupplung

22 erste Gegenplatte

24 erste Anpressplatte-
26 erste Kupplungsscheibe
28 Reibbelag

30 Verzahnung

32 zweite Gegenplatte

34 zweite Anpressplatte
36 zweite Kupplungsscheibe
38 Kupplungsdeckel

40 Deckellager

42 Betéatigungseinrichtung
44 Nadellager

46 erster Druckzylinder
48 erster Kolben

50 erster Betatigungstopf
52 zweiter Druckzylihder
54 zweiter Kolben

56 zweiter Betatigungstopf
58 erstes Topflager

60 zweites Topflager

62 Ansatzstiick

64 Offnung

66 Ansatz

68 Rillenlager

70 Befestigungsansatz

72 Ausgangsflansch

74 Zweimassenschwungrad
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76 Steckverzahnung
78 Eingangsflansch
80 Bogenfeder

82 Starterkranz

84 Pilotlager

86 Flexplate

88 Befestigungsmittel
20 Gleitlager

92 Lagerballus

94 Kupplungsgehause

96

Drehachse
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Patentanspriiche

Doppelkupplung zum Kuppeln einer motorseitigen Eingangswelle (12) mit einer ersten ge-
triebeseitigen Ausgangswelle (14) und/oder einer zweiten getriebeseitigen Ausgangswelle
(16), mit

einer ersten Kupplung (18), die eine relativ zu einer ersten Gegenplatte (22) axial beweg-
bare erste Anpressplatte (24) zum Kuppeln einer mit der ersten Ausgangswelle (14) ver-

bundenen ersten Kupplungsscheibe (26) aufweist,

einer zweiten Kupplung (20), die eine relativ zu einer zweiten Gegenplatte (32) axial be-
wegbare zweite Anpressplatte (34) zum Kuppeln einer mit der zweiten Ausgangsweile (16)

verbundenen zweiten Kupplungsscheibe (36) aufweist,

einer Betatigungseinrichtung (42) zum Bewegen der ersten Anpressplatte (24) und/oder

der zweiten Anpressplatte (34), und

einem mit der Betatigungseinrichtung (42) verbundenen Federelement, insbesondere
Flexplate (86), zur Verbindung mit einem Getriebegehduse, wobei das Federelement (86)

in axialer Richtung federnd ausgestaltet ist,

wobei sowohl die Betatigungseinrichtung (42) als auch die erste Gegenplatte (22) in axia-

ler Richtung bewegbar radial abgestitzt sind.

Doppelkupplung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die erste Gegenplatte
(22) Gber ein Eingangslager (68, 90) an der Eingangswelle (14) und/oder an einem mit der
Eingangswelle (14) verbundenen Zweimassenschwungrad (74) in axialer Richtung be-

wegbar radial abgestitzt ist.

Doppetkupplung nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass die erste Gegenplatte
(22) einen motorseitig in axialer Richtung abstehenden Ansatz (66), insbesondere zur
Ausbildung einer Steckverzahnung (76) mit dem Zweimassenschwungrad (74), aufweist,
wobei die erste Gegenplatte (22) tiber den Ansatz (66) an dem Eingangslager (68, 90) ab-
gestitzt ist.

Doppelkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Ausgangswelle (14) Uber eine Spielpassung zur Ausbildung einer Vorzentrierung in

der ersten Gegenplatte (22) einsteckbar ist.

Doppelkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass die

~erste Ausgangswelle (14), insbesondere tber ein Loslager (84), an der Eingangswelle (12)

vorzugsweise radial innen abgestitzt ist.
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Doppelkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
tatigungseinrichtung (42) lber ein Ausgangslager, insbesondere ein Radial-Nadellager
(44), in axialer Richtung bewegbar an der zweiten Ausgangswelle (16) radial abstutzbar

ist.

Doppelkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
tatigungseinrichtung (42) einen nach radial auen abstehenden, insbesondere ringférmig
umlaufenden, Lagerballus (92) zur Anlage an einer nach radial innen weisenden Lagerfla-
che des Getriebegehauses und/oder eines Kupplungsgehduses (94) aufweist, wobei ins-
besondere die Kriimmung des Lagerballus (92) derart gewahlt ist, dass ein theoretischer
Mittelpunkt der Krimmung des Lagerballus (92) im Wesentlichen auf einer Drehachse (96)

der ersten Ausgangsweile (14) und der zweiten Ausgangswelle (16) liegt.

Doppelkupplung nach einem der Anspriche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
tatigungseinrichtung (42) einen ersten Kolben (48) zur axialen Bewegung der ersten An-
pressplatte (24) mit Hilfe eines ersten Betatigungstopfs (50) und einen zweiten Kolben
(54) zur axialen Bewegung der zweiten Anpressplatte (34) mit Hilfe eines zweiten Betati-
gungstopfs (56) aufweist, wobei der Betatigungsweg des ersten Kolbens (48) im Wesentli-
chen dem Verschiebeweg der ersten Anpressplatte (24) entspricht und/oder der Betati-
gungsweg des zweiten Kolbens (54) im Wesentlichen dem Verschiebeweg der zweiten

Anpressplatte (34) entspricht.

Doppelkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
tatigungseinrichtung (42) einen ersten ringférmigen Druckzylinder (46) zum Bewegen der
ersten Anpressplatte (24) und einen zweiten ringférmigen Druckzylinder (52) zum Bewe-
gen der zweiten Anpressplatte (34) aufweist, wobei der erste Druckzylinder (46) und der

zweite Druckzylinder (52) koaxial zueinander angeordnet sind.

Getriebestrang fiir ein Kraftfahrzeug mit einer motorseitigen Eingangswelle (12), einer ers-
ten getriebeseitigen Ausgangswelle (14), einer zweiten getriebeseitigen Ausgangswelle
(16) und einer Doppelkupplung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 zum Kuppeln der
Eingangswelie (12) mit der ersten Ausgangswelle (14) und/oder der zweiten Ausgangs-
welle (16).
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