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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 5月 23日 (2007.5.23)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 圧 電 材 料 に よ り 形 成 さ れ た 基 部 と 、
　 前 記 基 部 と 一 体 に 形 成 さ れ 、 互 い に 平 行 に 延 び る 複 数 の 振 動 腕 と
　 前 記 各 振 動 腕 の 長 手 方 向 に 沿 っ て 形 成 さ れ た 長 溝 と 、
　 前 記 長 溝 に 形 成 し た 励 振 用 の 電 極 と
　 を 備 え て お り 、
　 前 記 各 振 動 腕 が 、 前 記 基 部 側 先 端 側 に い く に

剛 性 が 低 下 す る 構 成 と さ れ て い る
　 こ と を 特 徴 と す る 、 圧 電 振 動 片 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 各 振 動 腕 は 、 い く に 従 っ て 腕 幅 が 小 さ く な る よ う に 構
成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 圧 電 振 動 片 。
【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 長 溝 が 前 記 基 部 側 に お い て 、 溝 幅 が 狭 く な る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 記 載 の 圧 電 振 動 片 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 長 溝 に は 、 溝 幅 の 方 向 に 設 け た リ ブ 状 も し く は 壁 状 の 補 強 部 が 、 長 溝 の 長 さ 方 向 に
沿 っ て 複 数 設 け ら れ て お り 、 前 記 複 数 の 補 強 部 が 、 長 溝 の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 、 先 端 側 に い
く 程 大 き な 間 隔 を お い て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
記 載 の 圧 電 振 動 片 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 基 部 の 前 記 振 動 腕 の 基 端 部 に 近 接 し た 箇 所 に は 、 部 分 的 に 幅 方 向 に 切 り 込 ん だ 切 り

前 記 長 溝 が 形 成 さ れ た 領 域 に お い て 、 か ら
従 っ て

前 記 基 部 側 か ら 前 記 先 端 側 に

前 記 各 振 動 腕 は 、 該 振 動 腕 の 側 面 と 前 記 長 溝 と の 間 の 壁 部 の 厚 み が 、 先 端 側 の 領 域 よ り
も 前 記 基 部 側 の 領 域 に お い て 厚 く 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ の い
ず れ か に 記 載 の 圧 電 振 動 片 。

請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に

請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か に



込 み 部 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 記 載 の 圧 電 振 動
片 。
【 請 求 項 ７ 】
　 パ ッ ケ ー ジ ま た は ケ ー ス 内 に 圧 電 振 動 片 を 収 容 し た 圧 電 デ バ イ ス で あ っ て 、
　 前 記 圧 電 振 動 片 が 、
　 圧 電 材 料 に よ り 形 成 さ れ た 基 部 と 、
　 前 記 基 部 と 一 体 に 形 成 さ れ 、 互 い に 平 行 に 延 び る 複 数 の 振 動 腕 と
　 前 記 各 振 動 腕 の 長 手 方 向 に 沿 っ て 形 成 さ れ た 長 溝 と 、
　 前 記 長 溝 に 形 成 し た 励 振 用 の 電 極 と
　 を 備 え て お り 、
　 前 記 各 振 動 腕 が 、 前 記 基 部 側 先 端 側 に い く に

剛 性 が 低 下 す る 構 成 と さ れ て い る
　 こ と を 特 徴 と す る 、 圧 電 デ バ イ ス 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 述 の 目 的 は 、 第 １ の 発 明 に あ っ て は 、 圧 電 材 料 に よ り 形 成 さ れ た 基 部 と 、 前 記 基 部 と
一 体 に 形 成 さ れ 、 互 い に 平 行 に 延 び る 複 数 の 振 動 腕 と 前 記 各 振 動 腕 の 長 手 方 向 に 沿 っ て 形
成 さ れ た 長 溝 と 、 前 記 長 溝 に 形 成 し た 励 振 用 の 電 極 と を 備 え て お り 、 前 記 各 振 動 腕 が 、

前 記 基 部 側 先 端 側 に い く に 剛 性 が 低 下 す る
構 成 と さ れ て い る 圧 電 振 動 片 に よ り 、 達 成 さ れ る 。
　 第 １ の 発 明 の 構 成 に よ れ ば 、 振 動 腕 の 根 本 部 分 が 先 端 側 と 比 較 し て そ の 剛 性 を 強 化 さ れ
る こ と に よ り 、 ２ 次 の 高 調 波 に お け る 振 動 の 際 の 大 き く 歪 む 位 置 を よ り 先 端 側 に 位 置 さ せ
る こ と が で き る と 考 え ら れ る 。 こ の こ と に よ り 、 長 溝 を 長 く し て 圧 電 材 料 の 電 界 効 率 を 上
げ て 、 基 本 波 の Ｃ Ｉ 値 を 低 く し つ つ も 、 こ の こ と が 、 ２ 次 の 高 調 波 の Ｃ Ｉ 値 の 低 下 を 招 く
こ と が な い よ う に す る こ と が で き る 。 か く し て 、 小 型 化 し て も 、 基 本 波 の Ｃ Ｉ 値 だ け を 低
く 抑 え る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 ２ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 の 構 成 に お い て 、 前 記 各 振 動 腕 は 、

い く に 従 っ て 腕 幅 が 小 さ く な る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
　 第 ２ の 発 明 の 構 成 に よ れ ば 、 振 動 腕 に 関 し て 基 部 側 の 剛 性 が 高 く 、 先 端 に い く に し た が
っ て 剛 性 が 低 く な る 構 造 を 容 易 に 実 現 で き る 。
　

【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 記 長 溝 が 前 記 基 部

(2) JP 2005-341251 A5 2007.7.5

請 求 項 １ な い し ５ の い ず れ か に

前 記 長 溝 が 形 成 さ れ た 領 域 に お い て 、 か ら
従 っ て

前
記 長 溝 が 形 成 さ れ た 領 域 に お い て 、 か ら 従 っ て

前 記 基 部 側 か ら 前 記 先 端
側 に

第 ３ の 発 明 は 、 第 １ ま た は ２ の い ず れ か の 発 明 の 構 成 に お い て 、 前 記 各 振 動 腕 は 、 該 振
動 腕 の 側 面 と 前 記 長 溝 と の 間 の 壁 部 の 厚 み が 、 先 端 側 の 領 域 よ り も 前 記 基 部 側 の 領 域 に お
い て 厚 く 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。

第 ４ の 発 明 は 、 第 １ な い し 第 ３ の 発 明 の い ず れ か の 構 成 に お い て 、



側 に お い て 、 溝 幅 が 狭 く な る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
　 長 溝 が 設 け ら れ る 振 動 腕 に お い て は 、 こ の 長 溝 が 前 記 基 部
側 の そ の 溝 幅 が 小 さ く な る よ う に さ れ る こ と に よ り 、 長 溝 の 両 側 の 側 壁 の 壁 厚 が 増 大 す る
の で 、 そ の 領 域 の 剛 性 は 高 く な る 。 こ の た め 、 振 動 腕 の 基 部 側 の 剛 性 を 高 く し 、 先 端 側 の
剛 性 を こ れ よ り 低 く す る 構 造 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 長 溝 に は 、 溝 幅
の 方 向 に 設 け た リ ブ 状 も し く は 壁 状 の 補 強 部 が 、 長 溝 の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 複 数 設 け ら れ て
お り 、 前 記 複 数 の 補 強 部 が 、 長 溝 の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 、 先 端 側 に い く 程 大 き な 間 隔 を お い
て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
　 長 溝 に 設 け た 前 記 補 強 部 が 、 長 溝 の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 、 先
端 側 に い く 程 大 き な 間 隔 を お い て 形 成 さ れ て い る の で 、 前 記 基 部 側 で 振 動 腕 の 剛 性 が 高 く
、 先 端 側 に い く に し た が い 剛 性 が 低 下 す る 構 造 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 基 部 の 前 記 振 動
腕 の 基 端 部 に 近 接 し た 箇 所 に は 、 部 分 的 に 幅 方 向 に 切 り 込 ん だ 切 り 込 み 部 が 形 成 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と す る 。
　 振 動 腕 側 か ら の 振 動 が 基 部 側 へ 漏 れ 込 む こ と を 防 止 し 、 一
層 、 Ｃ Ｉ 値 を 低 く 抑 え る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 上 述 の 目 的 は 、 パ ッ ケ ー ジ ま た は ケ ー ス 内 に 圧 電 振 動 片
を 収 容 し た 圧 電 デ バ イ ス で あ っ て 、 前 記 圧 電 振 動 片 が 、 圧 電 材 料 に よ り 形 成 さ れ た 基 部 と
、 前 記 基 部 と 一 体 に 形 成 さ れ 、 互 い に 平 行 に 延 び る 複 数 の 振 動 腕 と 前 記 各 振 動 腕 の 長 手 方
向 に 沿 っ て 形 成 さ れ た 長 溝 と 、 前 記 長 溝 に 形 成 し た 励 振 用 の 電 極 と を 備 え て お り 、 前 記 各
振 動 腕 が 、 前 記 基 部 側 先 端 側 に い く に 剛
性 が 低 下 す る 構 成 と さ れ て い る 圧 電 デ バ イ ス に よ り 、 達 成 さ れ る 。
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第 ４ の 発 明 の 構 成 に よ れ ば 、

第 ５ の 発 明 は 、 第 １ な い し 第 ４ の い ず れ か の 発 明 の 構 成 に お い て 、

第 ５ の 発 明 の 構 成 に よ れ ば 、

第 ６ の 発 明 は 、 第 １ な い し 第 ５ の い ず れ か の 発 明 の 構 成 に お い て 、

第 ６ の 発 明 の 構 成 に よ れ ば 、

第 ７ の 発 明 に あ っ て は 、

前 記 長 溝 が 形 成 さ れ た 領 域 に お い て 、 か ら 従 っ て
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