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(57) zposob termické likvidace upotfebe-
né odniklovaci 14zn& obsahujic{ kyanidy
alkalickych kovd, m-nitrobenzensulfono-
vou kyselinu a jejil soli véetnd komplex-
nich sloudenin niklu a3 chromu spo&fva-
jic{ v tom, Ze se upotfebend odniklova-
c{ ldzed fed{ vodou v hmotnostnim po-
mé&ru 1 : 1, nadeZ se smichd s heptahyd-
rdtem siranu Zeleznatého v mnoZstvi
rovnajficimu se 2,5 a3 ndsobku vypod&te-
ného mnoZstv{ potfebného k vytvofeni
hexakyanatanu Zeleznatého za pfipad-
ného ptidavku vodniho skla v hmotnost-
nim pomé&ru aZ 3 : 100 hmotnostnich di-
14 suspenze a potom se spdli s energe-
tickym uhlim.




e

268094 1

Vyndlez se tykd termické likvidace upotrebenych odniklovacfch l4zni v galvanovnéich.

Pti povrchové lpravs vyrobkd ze Zeleznych kovd se pouifvd elektrochemickych zpasobd
nandseni{ niklu a chromu. Vadné niklové a chromové povlaky se stahuji bud elektrochemicky,
kyselinou dusi&nou, nebo i smés{ sklddajic{ se 2z m-nitrobenzensulfonové kyseliny, louhu
sodného a kyanidu sodného.

Vyterpand, upottebend lizen s pouZitim m-nitrobenzensulfonové kyseliny, louhu sodné-
ho a kyanidu sodného obsahuje také komplexy Ni/CN/;, Ni/CN/z' a dals{ komplexy chelato-
vého typu, déle nezreagovany kyanid sodny, louh sodny a volnou kyselinu m-nitrobenzen-
sulfonovou, pfipadnd jeji sodnou sgl. Likvidace -t8chto vylerpanych odniklovacich 14zn{
se dosud provdd{ tak, Ze po zna&ném fedén{ uZitkovou vodou se na smés pusobf chlorovym
vdpnem, Uvoldujfc{ se chlor pfes meziprodukty, jako je chlorkyan a kyanatan, rozkl4ds
kyanidy aZ na chlorid sodny, oxid uhli¢ity, dusik a vodu. Tento zavedeny zpGsob nen{ jen
neekonomicky, ale i ekologicky nevyhodny. Odpadn{ vody i po vysrdZeni niklu a chromu jako
hydroxidy jsou je3t& pfi vypoustén{ do vefejnych vod zabarvensg nezreagovanou kyselinou
m-nitrobenzensulfonovou, piipadné jejimi solemi. Tim se znedistujs vefejné toky.

Bylo také popsdno znedkodhovini kyanidovych odpadd, konkrétng s obsahem kyanidu
sodnéha, nikoliv v3ak s obsahem tézkych kovl, jejich prevedenim na komplexni formu zng-
mou reakci se siranem feleznatym a ndsledujicim spdlenim, viz napf. publikaci V. Ruml,

M. Soukup: Likvidace toxickych odpada 2z kovopromyslu, str. 102, SNTL, Praha 1984. Podle
tohoto zndmého zpusobu se heptahydrdt siranu Zeleznatého pfiddvd v prebytku 15 % stechié-
metrického mnoZstv{, ptebytek sfiranu Zeleznatéha se zneutralizuje hydroxidem védpenatym,
oxiduje se mich4nim na vzduchu po pfiddni modré skalice jako katalyzdtoru a ziskané ka-
ly se spalujf. e

Podstata vyndlezu spo&fvd v tom, Ze upotfebend odniklovaci l4zef po pfipadném zte-
d&ni vodou a po priddnf heptahydrétu sfranu Zeleznatého v pfebytku 250 a2 300 % stechio-
metrického mnofstvi se alkalizuje vodnim sklem v mnoZstVi a? 3 % hmotnostnich dild na cel-
kové mnoZstvi suzpenze, nale? se bez dalsf{ch pFisad provede oxidace vzdudnym kyslikem a
spdlen{ na energetickém uhl{ bohaténm popelem.

Zpisobem podle vyndlezu se provede likvidace upotfebenych odniklovacich ldzni termic-
kou cestou. Nejprve podle zndmych chemickych reakci se ptitomny kyanid sodny i jeho kom-
plexy cheldtového typu s niklem a chromem ptevedou na hexakyanoZeleznatan sodny pomé6ci
heptahydrdtu s{ranu Zeleznatédho. Daldfm ptebytkem heptahydrdtu siranu Zeleznatého vzniks
bild sra’enina hexakyanozeleznatanu-Zeleznato sodného, kterd vzduinym kyslikem se rychle
ddle oxiduje a m&n{ na modry odstin. Vznikd tak Turnbullova modf, kterd se viak dalsi
oxidac{ vzdu3nym kyslikem méni a% v hn&dou srafeninu. Schematicky lze probfhajici‘reakce
znedkodhovdn{ kyanidovych iontd, v naZem ptipad& kyanidu sodného oznadit takto:

x FeS0, + 6 NaOH - Na, [Fe(CN)6] — FeNa, [Fe(CN)6] — NaFeFe[Fe(CN)G_]}

Heptahydrdtem sfranu Zeleznatého se soulasné rozruduji komplexy niklu a chromu. Pfes
ptechodny vznik sfranu nikelnatého a sfranu chromitéha vznikaji nerozpustné srazeniny
hydroxidu nikelnatého a hydroxidu chromitého. V suspenzi zreagovanych litek zistdvad pou-

ze nezreagovany m-nitrobenzensulfonan sodny.

V Zdéru topenil3te, pri teplots 800 a% 1 000 oc se m-nitrobenzensulfonan sodny roz-
kl4dd na dustk, vodu, oxid uhli¢ity a siran. Pfi této teplot® se nikl a chrom vide na
nerozpustné kiemic¢itany, které jsou obsaZeny v popelu energetickéhs uhlf{. Tvorbu kte-
mi¢itand podporuje i pffdavek silné alkalického vodniho skla.

Zneskodnén{ upotfebenych edniklovacich ldzni lze soutasnd provddét i s jinymi od-

padnimi solemi z povrchového zudlechiovang kovd, které rovné? obsahuji kydnidy z kalicich
pochodl nebo dusiénany a dusitany z popoustécich ldzni.
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Pt{klad 1

Hustd suspenze upotfebené odniklovaci ld4zn& se zfedi ptibliznéd v hmotnostnim poméru
1 : 1 vodou. Ptfdavek heptahydrdtu sf{ranu Zeleznatého odpovidd 2,5 a? 3,0n4isobku potfebného
mnoZstvi k vytvofen{ komplexu hexakyanoZeleznatanu sodného. Za sidléha michén{ se postup-
n& priddvd vypodtend mno?stv{ préikovitého heptahydrétu siranu Zeleznatého, bez jakychkoliv
dalsfch pfisad jinych ldtek. PFi obsahu § % kyanidovych iontd md zneskodn&nd lizen toto
sloZenf: 50 hmot. df{l& upottebensd odniklovaci ldzeft, 50 hmot. dild voda, SO hmot. dfle
heptahydrdt sfranu Zeleznatého. '

V pridb&hu michdni a postupnéha ptiddvani heptahydrdtu sfranu zeleznatého se mef{
koncentrace vodikovych iontd, pficem: pH nesm{ klesnout pod hodnotu 9. Celd reakce probihg
v alkalickém prostfedf a pokles pH pod 7 by znamenal pfeddvkovéni sirsnu Zeleznatého,

2 tim i"hoZny uinik kyanovodiku béhem reakce. Maximilni doba michdn{ je 30 minut. Potom

se suspenze bez piidavku jinych létek vylévs ptimo na energetické uhlf a Jest& ve vlh-

kém stavu se'hopravuje k ptimému spaiovéni v kotli. Zne3kodn&ni suspenze se mie také jeste
v michaZce misit s dfevnym odpadem, jako jsou piliny, drcensd dfevéni kdra, 3Stépky apod.,

a jako sypkd hmota dopravovat ke spalovdn{.

P¥{klad 2

Ke zvy3en{ G&innosti chemické vazby niklu a chromu na Rtemiéitany ke zneikodné&né sus-
penzi se za stidlého michdni pfimis{ jeden a2 t¥i hmotnostn{ dily vednfho skla na 100 hmot-
nostnich d{1d suspenze. Potom se provede spalovéqf podle pfikladu 1.

PREOMET VYNALEZU

Zpisob termické likvidace upotfebend odniklovac{ 14zn& obsahujici kyanidy alkalickych
kovd, hydroxidy alkalickych kovi, m-nitrobenzensulfonovou kyselinu s jejf soli vietn# kom-
plexnich slougenin niklu a chromu, plisobenim stechiometrického ptebytku heptahydrdtusiranu
Zeleznatého, alkalizacf nad pH 9, oxidact vzdu3nym kyslikem a spdlenfm z{skané suspenze,
vyznafujfc{ se tim, Ze se heptahydrdt siranu ¢eleznatéhg pfidd ve stechiometrickeém pfebyt—
ku 250 aZ 300 % a provede se alkalizace pFiddnim a% 3 % vodniho skla na celkové mnoistvi

suspenze.
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