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Patentanspriche: .

1. Verfahren zur Verbesserung der Trankbarkeit von Nadelholz, dadurch gekennzeichnet, daB das 2y
trankende Holz bei 20°C...55°C mehrere Stunden in eine hinsichtlich des pH-Wertes auf den
optimalen Wirkbereich des miteingesetzten Enzyms abgestimmte Tréankmittellésung, bestehend
aus 4%...30% eines wasserl&slichen Holzschutzmittels, 0,1%...10,0% eines pektinolytischen
Industrieenzyms und eines Restanteiles Wasser getaucht wird.

2. Verfahren zur Verbesserung der Trankbarkeit von Nadelholz nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB als pektinolytisches Industrieenzym ein Pektinase-Komplexpriparat mit
Cellulase- und Hemicellulaseantailen eingesetzt wird.

3. Verfahren zur Verbesserung der Trankbarkeit von Nadelholz nach den Ansprichen 1und 2,dadurch
gekennzeichnet, daB3 als das Pektinase-Komplexpraparat das Biozym P und als wasserldsliches
Holzschutzmittel Dohnalit Ul eingesetzt wird.
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung der Trankbarksit von Nadelholz und ist insbesonders fiir die Anwendung
in der Bau- und Mébelindustrie, speziell in Zusammenhang mit Problemen des Holzschutzes und des Einsatzes von
dimensionsstabilen H&lzern vorgesehen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Tipfel sind Offnungen in der pflanzlichen Zellwand und dienen der Stoffbewsgung von Zelle zu Zelle, insbesondere der
Querleitung. Hoftiipfel sind Zellwanddurchbrechungen toter Zellen. Die Sekundarwand hebt sich von der Tipfelmembran ab
und UGberwdibt sis uhrglasf8rmig mit einer Randwulst {Hof). Die aus Mittellamelle und Primarwand Zusammengesetzte
Tapfelmembran verdickt sich bei den meisten Nadelhdizern zu einem Torus. Diaser wird von einer fir Flissigkeiten
durchidssigen Margo umgeben. In den Tracheiden lebender Nadelbsume befindet sich dis Tapfelmembran Uberwiegend in
Mitteistellung. Sobald aber infolgevon Austrocknung oder Unterdruck die Membran inden Tipfeltopf hineingezogen wird, legt
sie sich dicht am Torus an, varkiebt infolge einer chemischen Reaktion in dieser Position und verhindert so einen weiteren
Flassigkeits- und Gasaustausch, woraus in der Folge die schwere Trinkbarkeit von Nadelhdizern mit Holzschutzmittain und dgl.
resultiert und wodurch in der weiteren Folge besonders aufwendige Technologien fir sine wirksame Holztrénkung notwendig
werden (i.d.R. Anwendung hoher Orucke). :

Die radial verdickten Fibrillen der Margo bes*vhen aus Cellulase, der zentral verdickts Torusbereich neben Cellalose und
Hemicellulose hauptsachlich aus Pektin. Es ist bekannt, daB3 Untersuchungen iiber den EinfluB von cellulolytischen und
pektinolytischen Enzymen suf bestimmte Holzstrukturbestandteile durchgefihrt wurden, die ergaben, daB bei
Tipfelmembranen der Torus durch Pektinase und die Margo durch Cellulase abgebaut warden. In einigen Arbeiten zum
Cellulase- und Hemicelluloseabbay wurde aufgezeigt, dall ohne vorherige Delignifizisrung die Polysaccharide der Holzzellwahd
kaum abbaubar sind.

In einer Arbeit von F.P. Adolf (Holzforschung [Berlin] 29 [1975] 5, S.181-186; . Uber eine enzymatische Vorbehandiung von
Nadelholz zur Verbesserung der Wegsamkeit®) wurde darum vorgeschlagen, eine Holzbehandlung mit den Enzympraparaten
Cellulase-C in einem Puffersystem 1N Essigsaure/NaOH {pH 4, 2%) bzw. Pectinol-D in einem Puffersystem 0,1 M Citronens&ure/
Na-Citrat (pH 5, 1%) bei Behandlungstemperaturen im Bereich von 40°C...53°C vorzunehmen. Es wurde nachgewiesen, dag
bereits durch die Pufferldsungen, insbesondere aber natirlich durch die Enzymeinwirkung, ein HolzaufschluB in der
gewinschten Weise tatsachlich stattfand. Die Effektivitat des srbrachten Lésungsvorschlages ist aber dennoch insgesamt als
sehr gering einzuschatzen. Es werden erforderliche Einwirkungszeiten von zwei bis sieben Tagen angegebon. Dariberhinaus ist
die Absicherung bzw. Einhaltung der geforderten ProzeBparameter als ritisch einzuschitzen. So spielen Faktoren wie das
Lagerungsalter des Holzes, die Holzfeuchtigkeit oder die Anwesenheit von Aromaten eine auBlerordentlich bedeutsame Rolle
hinsichtlich der Funktionsfihigkeit des vorgeschlagenen Verfahrens.

Zlel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist die Entwicklung eines insgesamt effektiv durchfiihrbaren und sicher beherrschbaren Verfahrens,
welches eine Verbesserung der Trinkbarkeit von Nadelholz, spezieli von Splintholz, insbesondere in bezug auf die
Trankintensitat, auf die erforderlichen Trinkzaitert Sowie auf den notwendigen Energiesinsatz (Verzicht auf sine energieintensive
Druckimpragnierung) sichart, — - *

Darlegung des Wasens der Erfindung

Die Aufgabe dar Erfindung besteht in der E’ntwicklung eines Verfahrens zur Verbessery ng der Trinkbarkeit von Nadelholz, bel
dem unter vergleichsweise unkritischen ProzeBbedingungen ein schneller Abbau derjenigen Mikrostrukturbe .tandtsile des
Holzeserreicin werden soll, die eine wirksame Holztrdnkung verhindern bzw. behindern.
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ErfindungsgemB wird die Aufgabe dadurch geldst, dal oei der Trogtrinkung des zu behandelnden Holzes einem wiiBrigen
Trankmitte! ein Industriesnzym mit hoher Polygalacturonase-Aktivitit zugegeben wird, wonach bei Temperaturen von
20°C...55°C eine mehrstindige simultane Fermentation und Imprégnierung herbeigefiihrt wird. Der pH-Wert des Trnkmittels
mut mit dem optimalen pH-Bereich des Enzyms Obereinstimmen. Am besten sind Pektinase-Komplexpriparate mit Callulase-
und Hemicellulaseanteilen gesignet, insbesonders das Enzympriparat Biozym P mit einer pektinolytischen Aktivitit von

50  10gP/ml (44gP/ml Polygalactunorase- und 8gP/ml Pektinesterase-Aktivitit), was eine gleichzeitige enzymatische
Aufldsung der Membranen und Tori der Tracheiden-Hoftdpfeln sowie der TGpfeln der Holzstrahlen bewirkt. Vorteilhafterweise
wird das wasserldsiiche Holzschutzmittel Dohnalit Ull (Natriumfluorit, Kaliumdichromat, Kaliumhydrogenfluorit) eingesetzt,
Utarraschenderweise wurde gefunden, daB insbesondere bei Einsatz 0.g. Biozyms P, eines Industrieenzyms, weliches bislang
ausschlieBlich nur in der obst- und gemiseverarbeitenden Industrie eingesetzt wurde (1), sine wesentliche Verbesserung des
Trénkverhaltens, d. h--eifie Erhhung der Trankmittelaufnshme um 50%...100% erreichbar ist. BeeinfluBt wird dieser Effekt vor
allem durch die jewsilige gewahite Enzym- und Trinkmittelkonzentration, durch die Holzfeuchte und die Trank- bzw.
Fermentationszeit. Durch die im Trinkbad erfolgende Quellung des Holzes, durch die sich bei der erfindungsgemiBen
Verfahrensdurchfihrung ergebenden enzymstimulierenden pH-Wert- und Temperatureinstellungen sowie wegen der
Vertraglichkeit zwischen Enzym und Holzschutzrrittel wird eine relativ gleichmaRige Aufldsung der Tapfelmembranen erreicht.
Dadurch werden optimale Voraussetzungen fir die Diffusion der. Pektinasemolekils in die zu trinkende Holzsubstanz
geschaffen. Das Splintholz wird auf den enzymatischen Angriff auf die Hoftdpfelmembran vorbersitet. Dort kommt es schlieBlich
2ur bereits erlduterten Aufldsung der Membranen und Tori der Tracheiden-Hoftdpfeln sowie der Holzstrahlen-Tipfeln. Die Folge
ist eine deutliche Erhdhung der Permeabilitat im Splintholz in axialer und vor allem in radialer und tangentialer Richtung (der
urspringlich irreversibel verkiebte TipfeiverschiuB wird wieder passierbar), kurz, es wird eine deutliche Verbesserung der
Trénkbarkeit des Holzes erreicht. Somit kdnnen die Trinkzeiten und der Energisaufwand (Anwendung eines druckliosen
Verfahrens statt einer Oruckimprignierung...) wesentlich gesenkt werden,

Die Erfindung soll im folgenden an einem Ausfihrungsbeispiel ndher sridutert werden.

AusfOhrungsbeispiel

Es wurden Fichtenholzproben der Abmessungen 50mm x 25mm x 15mm aus dem Splintbereich (Feuchtesatz 12%) fir sechs
Stunden in eine Trankldsung bei 45°C getaucht, die zu 9% aus Dohnalit Ull, 2u 5% aus dem Biozym P und zu 86% aus Wasser
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