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[Forisetzung auf der nichsien Seite]

(54) Title: MONITORING DEVICE FOR AN ELEVATOR

(54) Bezeichnung: UBERWACHUNGSEINRICHTUNG FUR EINEN AUFZUG

(57) Abstract:  The invention relates
to a monitoring device for an elevator
comprising several switching devices (1),
which can be actuated without contact and
which are series-connected to one another
to form a security chain (S). The switching
device (1) comprises an inquiry unit (2)

7

>
and a responding unit (3). The responding
él unit (3) reacts exclusively to a pattern (M)
generated by the inguiry unit (2) when
4 they are sufficiently close. A seliable and
L__/k"\* trouble-free monitoring is made possible
thus ensuring a reliable operation of the

\ elevator installation.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft eine Uberwachungseinrichtung fiir
einen Aufzug, die mehrere behriihrungslos
betitighare  Schalteinrichtungen (1)
aufweist, welche seriell miteinander zu
einer Sicherheiiskette (S) verschaltet sind.
Die Schalteinrichtung (1) umfasst eine
Abfrageeinheit (2) und eine Antworteinheit
(3). Die Antwortsinheit (3) reagiert aus-
schiiesslich auf ein von der Abfrageeinheit
(2) generiertes Muster (M), wenn sie
geniigen Nahe Jiegen. Es wird eine sichere

~_ 10 und stdrungsfreie Uberwachung moglich

sein und es ist somit ein sicherer Betrieb
der Aufzugsanlage gewiihrleistet.
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Beschreibung
Yberwachungseinrichtung fir einen Aufzug

Die Erfindung betrifft eine Uberwachungseinrichtung fir
einen Aufzug, die mindestens eine berithrungslos betatigbare

Schalteinrichtung umfasst.

Bei Aufzugsanlagen werden einzelne Aktionen, zum Beispiel
eine Fahrt eine-Aufzuges, im allgemeinen mit Hilfe von
Schalteinrichtungen tiberwacht. Mehrere von solchen
Schalteinrichtungen milssen einen bestimmten Zustand haben,
um die beabsichtige Rktion sicher durchfibren zu konnen.
Insbesondere muss bei einer Aufzugsanlage sichergestellt
sein, dass vor Beginn und w&hrend der Fahrt der
Rufzugskabine alle Tiiren geschlossen und mechanisch

verriegelt bleiben.

Aus der Schrift EP 0 535 205 Bl ist eine
Uberwachungseinrichtung fiir eine eine Sicherheitskette
aufweisende Steuervorrichtung bekannt, die mit einer
bertthrungslos auslésbaren einen Sensor umfassenden
Schalteinrichtung versehen ist. Durch Annéherung oder
Entfernung eines Magneten werden die Schalter bzw. Sensoren

betdtigt.

Nachtgilig bei dieser Lésung ist die Tatsache, dass dexr
Schalter bzw. der Sensor anf jeden Magnet reagiert,
unabhdngig davon, ob dieser Magnet der richtige und der zu
dem gewidhlten Schalter bzw. Sensor bestimmte Magnet ist. Es

gentigt die Anniherung eines entsprechenden Materials, um ein

JP 2004-505868 A 2004.2.26
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giiltiges Signal auszuldsen. Sobald sich der Schalter im
Wirkungsbereich des Magneten befindet, 1dst er ein giiltiges
Signal aus. BEine Fehlfunktion (falsche BRuslésung) des
Schalters bzw. des Sensors kann mit verntinftigem Aufwand
kaum ausgeschlossen werden. Eine irrtimliche Auslésung kann
auch zum Beispiel durch Artefakten und/oder externe
Stérungen verursacht werden, was filr den sicheren Betrieb

der Aufzugsanlage gefdhrlich ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Uberwachungseinrichtung flir einen Aufzug der eingangs
genannten Art vorzuschlagen, welche die vorgenannten
Nachteile nicht aufweist und eine sichere und stdrungsfreie
Uberwachung ermdglicht.>Weiter ist die
Uberwachungseinrichtung gegeniiber Artefakten und externe
Manipulationen unempfindlich. Mittels der
Uberwachungseinrichtung sind die zu uberwachenden

Komponenten eindeutig identifizierbar.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1

geldst.

Ein Vorteil ist darin zu sehen, dass ein giltiges Signal nur
mit einer beispielsweise weltweit einzigen passiven Einheit
ausgelsst werden kanh. Die aktive Einheit kann kein giiltiges
Signal generieren, ohne die richtige passive Einheit in
Reichweite zu haben. Ein weiterer Vorteil besteht darin,
dass die Uberwachung mit kostengﬁnstig herstellbaren

Elementen gewshrleistet ist.

JP 2004-505868 A 2004.2.26
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Durch die in den abh#ngigen Pafentansprﬁchen aufgefiihrte
Massnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen

Uberwachungseinrichtung méglich.

Ein weiterer Vorteil  besteht darin, dass gleichzeitig
mehrere Schalteinrichtungen beziglich Funktionsfahigkeit und
Zustand tberwacht werden kénnen. Die Verkettung mehrerer
aktiver Einheiten erfolgt derart, dass die Antworteﬁ aller
passiven Einheiten so verkniipft werden, dass eine
gegenseitige Beeinflussung im Sinne einer

Palschinterpretation ausgeschlossen werden kann.

Vorteilhaft ist weiter die Tatsache, dass ein Datenaustausch
zwischen aktiver und passiver Einheit nur durch Anndherung

der als Antenne arbeitenden Spulen stattfinden kann.

Weiter ist vorteilhaft, dass die passive Einheilt keine
eigene Energieversorgung oder Batterie braucht. Dies wird
dadurch erreicht, dass sie einen Energiespeicher aufweist,
in dem die durch die aktive BEinheit tbermittelte Energie
gespeichert werden kann. BEs wird somit Energie gespart. Da
die Energie zur Generierung der Antwort ilibertragen werden

muss, ist keine Spontanaktivitdt mdglich.

Alle erlsuterten Merkmale sind nicht nur in der jeweils
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar; ohne den

Rahmen der Erfindung zu verlassen.

JP 2004-505868 A 2004.2.26
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Verschiedene Rusfilhrungsbeispiele der Erfindung sind in den
schematischen Zeichnungen dargestellt und in der

nachfolgenden Beschreibung ndher erl&utert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schalteinrichtung der Sicherheitskette im

Ruhezustand, d.h. im unwirksamen Zustand,

Pig. 2 die Schalteinrichtung aus Fig. 1 im Betriebszustand,

d.h. im wirksamen Zustand,
Fig. 3 eine Verkettung mehrerer Schalteinrichtungen,

Fig. 4 eine passive Binheit gem#ss einer Ausfiihrungsform der

Brfindung,

Fig. 5 eine aktive Einheit gemdss einer Ausfihrungsform der

Erfindung,

Fig. 6 eine zentrale Kontrolleirheit gem&ss einer

Ausfithrungsform der Erfindung,

Fig, 7 eine Sicherheitskette fiir die Ttrkontakte einer

Bufzugsanlage.

In Figur 1 ist eine Schalteinrichtung 1 einer elektronischen
Sicherheitskette dargestellt, wobei die Schalteinrichtung 1
eine als Abfrageeinheit 2 ausgebildete aktive Einheit und
eine als Antworteinheit 3 ausgebildete passive Einheit
aufweist. Die Antworteinheit 3 kann beispielsweise ein
Transponder, ein Tag, eine Smart-Card oder eine Chip-Card

sein. Die Abfrageeinheit 2 weist eine erste Spule 4 und die

JP 2004-505868 A 2004.2.26
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Antworteinheit 3 eine zweite Spule 5 auf. Die Abfrageeinheit
2 und die Antworteinheit 3 befinden sich in einem
sogenannten Ruhezustand, das heisst sie sind voneinander so
weit distanziert, dass keine Interaktion also keine
elektromagnetische Kopplung dazwischen stattfindet. Die
Abfrageeinheit 2 generiert ein Muster M, das der
Antworteinheit 3 tbermittelt wird und avwf welches die

Antworteinheit 3 nicht reagiert.

In Figur 2 ist die gleiche Schalteinrichtung 1 aus Figur 1
gezeigt, die in diesem Fall aber in einem sogenannten
Betriebszustand ist. Die Abfrageeinheit 2 und die
Antworteinheit 3 sind so nahe zueinander angeordnet, dass
eine Interaktion erfolgt. Es findet also eine
elektromagnetische Kopplung zwischen der Abfrageeinheit 2
und der Antworteinhedit 3 statt. Auf das von der
Abfrageeinheit 2 generierte Muster M wird seitens der

Antworteinheit 3 eine komplexe Antwort M' gegeben.

In einer Ausfithrungsform kann die Abfrageeinheit 2 einen
Generator 6, einen ersten Modulator 7 und einen ersten
Demodulator 8 aufweisen. Der Generator € kann beispielsweise
ein HF-Generator, ein RF-Generator und so weiter sein. Die
Antworteinheit 3 kann seinerseits einen zweiten Modulator 9
und einen zweiten Demodulator 10 aufweisen. Die
Antworteinheit 3 kann weiter einen Energiespeicher 11
aufweisen, der zum Beispiel als Kondensator mit einer
Kapazitdt ausgebildet sein kann. Die Antworteinheit 3
besitzt also vorzugswelse keine eigene Energleversorgung

oder Batterie.

JP 2004-505868 A 2004.2.26
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Das wesentliche Funktionsprinzip des Systems
Abfrageeinheit 2-Antworteinheit 3, wird in einer bevorzugten

Ausfihrungsform, im folgenden ndher beschrieben:

Die Abfrageeinheit 2 ist so ausgebildet, dass sie in der
Lage ist, Informationen zur Antworteinheit 3 zu ﬁbertrageh
und/oder Informationen von dexr Antworteinheit 3 zu erhalten.
Die erste Spule 4 und die zweite Spule 5 sind in diesem
Beispiel als Antenne ausgebildet. Die Abfrageeinheit 2

tbermittelt der Antworteinheit 3 die Energie iber ein

"elektromagnetisches Feld. Bs wird von elektromagnetischer

Kopplung gesprochen, da die Energieibertragung &hnlich wie
in einem Transformator funktioniert, wo die Energie von der
Primarwicklung durch enge Kopplung auf die Sekunddrwicklung
Ubertragen wird. Die Uber das elektromagnetische Feld
eingekoppelte Energie speichert die Antworteinheit 3
temporér im Energiespeicher 11. Sobald die Antworteinheit 3
genligend Energie erhalten hat, wird sie funktionstichtig und
antwortet in sehr spezifischer Art und Weise auf das von der

Abfrageeinheit 2 generierte Muster M.

Das Muster M und/cder die Antwort M' kénnen beispielsweise
Zahlen sein, die durch ein Bitmuster/Bitfolge dargestellt
sind. Das die Antworteinheit 3 erregende Muster M braucht
nicht sehr komplex zu sein, da es in erster Linie der
Ubertragung von Energie und der Busldsung einer Antwort M'
dient. In éiner ausfihrungsform kann das Muster M etwa ein
HF-Tr&ger sein und als phasenmoduliertes HF-Signal generiert
werden. Das Muster M wird von der Antworteinheit 3 lediglich
zur Energiegewinnung und Synchronisation einer Antwort

verwendet. Mit anderen Worten kann das Muster M als

JP 2004-505868 A 2004.2.26
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Anweisung an die Antworteinheit 3 verstanden werden, eine

entsprechende Antwort M' zu generieren.

Auf Qdiese Weise ist eine kausale Verknipfung von Antwort und

Anfrage sichergestellt.

Das Muster M braucht nicht konstant zu sein und kann durch

die Abfrageeinheit 2 oder von Aussen vorgegeben werden.

Es konnte aber auch ein Datenaustausch nach klassischen
Modulationsverfahren (Amplitudenmodulation AWM, )
Frequenzmodulation FM, usw.) zwischen der Abfrageeinheit 2

und der Antworteinheit 3 stattfinden.

Die Antworteinheit 3 ver#ndert das Muster M derart, dass
sichergestellt ist, dass diese Veranderung durch die
entsprechende Antworteinheit 3 selbst und nicht durch ein
anderes Element erfolgt. Dies kann beispielsweise dadurch
erfolgen, dass die Antworteinheit 3 auf eine Anfraée mit der
Ubertragung einer eineindeutigen Zahl antwortet. Damit ist

die Antworteinheit 3 eindeutig identifiziert.

Figur 3 zeigt eine Verkettung mehrerer Schalteinrichtungen
1, die miteinander seriell mit einer zentralen
Kontrolleinheit 12 verkniipft sind. Die zentrale
Kontrolleinheit 12 sendet ein Kommando r(x) und eine
Anweisung a({w) in Datenwortenformat iiber einen seriéllen
Kanal 13 an alle Abfrageneinheiten 2 der Sicherheitskette S.
Daraus wird ein elektromagnetisches Signal erzeugt und als
Muster M, das beispielsweise mit der Funktion M(R,x)

darstellbar ist, den Antworteinheiten 3 {ibermittelt. Das

JP 2004-505868 A 2004.2.26
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Muster M erregt die jeweiligeﬁ Antworteinheiten 3, falls
diese in Reichweite/im Wirkungsbereich der Abfrageeinheiten
2 sind. Jede Antworteinheit 3 weist eine charakteristische
Funktion fi(x) auf, wobei i die Teilnehmerzahl darstellt,
alsc in diesem Beispiel sind die Antworteinheiten 3 mit den
charakteristischen Funktionen f0(x), fl(x) und f2(x)
bezeichnet. Die Antworteinheiten 3 bearbeiten das Muster M
mit den jeweiligen charakteristischen Funktionen £fi(x). Die
jeweiligen als elektromagnetische Informationen
ausgebildeten Antworten M', die beispielsweise durch die
Funktion M' (A, fi(x)) darstellbar sind, wexrden in
Datenworten-Informationen umgewandelt und entlang deé
seriellen Kanals 13 additiv verknipft. Das Resultat
a(w+fi(x)) wird der zentralen Kontrolleinheit 12
zuriickgemeldet. Diese uberprift das Resultat auf Giltigkeit
und entscheidet so tiber den Zustand der Sicherheitskette S,
d.h. Uber den Zustand der einzelnen Schalteinrichtungen 1.
Natiirlich muss die zentrale Kontrolleinheit 12
funktionsfishig und zuverlassig sein, was sich beispielsweilse
durch einen nicht gezeigten redundanten Entscheidungszweig
in bekannter Weise gewdhrleisten lasst. Die Antworten M' der
Antworteinheiten 3 lassen sich additiv verkntipfen, wobel
sichergestellt wird, dass die Antworten aller
Schalteinrichtungen 1 unabh#&ngig voneinander sind. In diesem
Beispiel ist dies durch die charakteristischen Funktionen

£0(x), £1(x) und £2(x) erreicht.

Die Kommunikation mit der zentralen Kontrolleinheit 12 und
die Datentibertagung zu derselben, kann beispielsweise iber

einen Bus 13 erfolgen.

JP 2004-505868 A 2004.2.26



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

10

15 °

20

25

30

(21)

WO 02/12109 PCT/CHO1/00474

Die charakteristische Funktion f£i(x) der Antworteinheit 3
ist beispielsweise in einer Tabelle abgespeichert. Dies
bedeutet, dass das Ermittelp des Funktionswertes auf das
Anslesen eines durch das Funktionsargument adressierten
Speichers zuriickgefiihrt wird. Der Aufbau der Tabelle kann
dabei in einem einmaligen Initialisierungszyklus erfolgen.
Die Tabelleninhalte werden so gew&hlt, dass diese Uber alle
Antworteinheiten verschieden sind. Dazu kann etwa die
lineare Funktion fi(x) = ui+vi*x verwendet werden, wobeil
sichergestellt wird, dass die Bildbereiche je disjunkt sind.
Sollen auch Teilmengen von Antworteinheiten 3 in einem Kreis
identifiziert werden, so sind die Anforderungen entsprechend
strenger zu wahlen. Im allgemeinen Falls miissen alle

additiven Teilmengen disjunkt sein.

Eine bevorzugte Ausfithrungsvariante ergibt sich aus einer
Ancordnung wie sie in den folgenden Figuren 4, 5 und €

dargelegt ist.

In Figur 4 sind die wesentlichen Bestandteile einer
Antworteinheit 3 dargesfellt..Die Antworteinheit 3 weist
einen Adresse-/Dataspeicher 14, einen Zwischen-Dataspeicher
15, eine lokale Kontrolleinheit 16, eine Modulations-
/Demodulationseinheit 17 und eine Antenne 18 auf, welche als
Spule ausgebildet sein kann. Das Muster M kann
beispielsweise mit der Funktion M(R,x) dargestellt werden,
wobel R eine Anfrage und x eine Adresse darstellt. Wird ein
Muster M(R,x) von der Antenne 18 aufgenommen und
anschliessend durch die Modulations-/Demodulationseinheit 17
demoduliert, so wird dies als Anfrage R einer lokalen

Kontrolleinheit 16 mitgeteilt. Diese veranlasst daraufhin

JP 2004-505868 A 2004.2.26
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das Ruslesen der Zelle mit der Adresse x aus dem Adresse-
/Dataspeicher. Der ausgelesene Wert wird als Resultat f£i(x)
interpretiert, zusammen mit der Kennung A moduliert und iiber
die Antenne 18 als Antwort M' abgestrahlt, die also als
Funktion M'(A,£i(x)) darstellbar ist.

Die Konfiguration des Adresse~/Dataspeichers, sco dass die
Inhalte an den Adressen x den Werten f(x) entsprechen, kann
auch tiber analoge Mechanismen mit entsprechenden Kommandos
oder aber separat, zum Beispiel mittels Laser und bleibender

Veranderung der Halbleiterstruktur, erfolgen.

Die Verknipfung der Antworten M' mehrerer Antworteinheiten
erfolgt durch serielle Addition der Einzelresultate entlang
einem Bus 13. Mittels diesem lassen sich, unter Verwendung
entsprechender Kommandos, auch die Abfragen der

Antworteinheiten 3 auslésen.

In Figur 5 sind die wesentlichen Bestandteile einer
Abfrageeinheit 2 dargestellt. Die Abfrageeinheit 2 weist
eine weitere Antenne 19, eine weitere Modulations-
/Demodulationseinheit 20, eine weitere lokale
Kontrolleinheit 21, einen weiteren Zwischen-Dataspeicher 22,
einen Addierer 23, und eine Busankopplung 24, welche entlang
des seriellen Busses 13 positioniert ist.

Ein Abfrégekommando z(x), welches entlang dem Bus propagﬁert
wird, lést in jeder Abfrageeinheit die Generierung eines
Musters M(R,x) aus. Anschliessend wird der weitere Zwischen-
Datasbeicher 22 auf den Wert 0 gesetzt. Alle

Antworteinheiten 3, welche sich in geniigender Nihe der

JP 2004-505868 A 2004.2.26
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weiteren Antenne 19 befinden, antworten daraufhin mit der
Antwort M'(A,f(x)). Diese wird demoduliert ung im weiteren
ZwiscHen—Dataspeicher 22 als Resultat abgelegt. Erfolgt
daraufhin eine Anwelsung a(w) mit Argument w durch den Bus
13, s0 wird im seriellen Addierer 23 die Summe w+f(x)
generiert und iliber die Busankopplung 24 als a(w+f(x)

weitergereicht.

zZur Auvuswertung des Ergebnisses wird das durch die Summation
ber alle Tags ermittelte Resu;tat mit dem durch die
Abfrageeinheit ermittelten verglichen, und bei
Ubereinstimmung der Sicherheitskreis als geschlossen

bewertet.

In Figﬁr 6 sind die wesentlichen Bestandteile der zentralen
Kontrolleinheit 12 dargestellt. Die zentrale Kontrolleinheit
welst eine Steuwereinheit 25, einen Zufallsgenerator 26,
einen Speicher 27, einen Rechner 28, einen Vergleicher 29
und eine Kopplung 30, die die serielle Verkniipfung mit den

Abfrageneinheiten 2 gewdhrleistet.

Zur Bestimmung des Zustandes des Sicherheitskreises wird vom
Zufallsgenerator 26 ein Zufallsargument x generiert und an
die Abfrageeinheiten 2 als Kommando r(x) ausgegeben. Das
Zufallargument x wird dann einer Adresse der Adresse-
/Dataspeicher 14 der Antworteinheit 3 entsprechen.
Gleichzeitig wird, mittels der im Speicher 27 abgelegten
Informationen betreffend die Funktionen fi, der "Sollwert"
£70 (x)+...+£"N(x) berechnet. Dabei werden all jene v
Antworteinheiten TO ... TN berlcksichtigt, welche zur

Erreichung eines bestimmten Sicherheitszustandes notwendig

JP 2004-505868 A 2004.2.26
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sind. Nach einer wohlbestimmten Zeitdauer erfolgt die
Abfrage der Resultate mittels dexr Bnweisung a{0). Das so
ermittelte Resultat £0(x)+ ...+EN(x) wird im Vergleicher 29
mit dem Sollwert verglichen und, entsprechend dem Resultat,
entweder die Direktive "Kreis geschlossen" oder "Kreis
offen" ausgegeben. Eine Bewertung des Sicherheitszustandes

kann zyklisch oder auf Anfrage hin erfolgen.

BEs konnen auch andere Funktionen f(x) verwendet werden.
Idealerweise wird f so gew&hlt, dass zur Prifung des
Resultates ein einfaches Kriterium anwendbar ist. Im
Idealfall ist die Bestimmung von £(x) sehr schwierig, die
Priifung von der Gleichheitsrelation w = £(x) hingegen sehr
einfach. Derartige Funktionen sind unter dem Begriff "One
Way Function™ oder "Trap Door Function® im Bereich dexr
Kryptographie hinreichend bekannt. Die Funktion braucht

nicht zwingend skalare Resultate zu liefern.

Zur Kommunikation kénnen verschiedenste bekannte Bussystem
verwendet werden. Da die Sicherheit auf einer h&heren
Hierarchie-Ebene gewahrleistet wird, sind die Anforderungen

an das Bussystem selbst sehr gering.

Die Verkettung der Abfragestationen kann auch durch andere
Funktionen als die Addition bewerkstelligt werden. Denkbar

ist auch eine Einzelabfrage aller Tags.

Die Sicherheitsanforderungen an die Komponenten sind gering.

Die Sicherheit ergibt sich in erster Linie durch die
Handhabung von Information. Es braucht lediglich

sichergestellt zu werden, dass der Vergleicher sicher

JP 2004-505868 A 2004.2.26
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arbeitet und dessen Eingangssignale aus unabhangigen Quellen

(Berechung/Bus) stammen.

In Bezug auf die gezeigte Sicherheitskette S gemdss Figur 3,
bei der drei in Serie geschaltene Schalteinrichtungen 1
tiberwacht werden, wird von der zentralen Kontrolleinheit 12
ein Abfragekommando r(x) abgegeben, das entlang des Buses 13
duch die Abfrageneinheiten 2 propagiert wird. Das
Abfragekommando r(x) dient jeder Abfrageeinheit 2 quasi als
Ansteverbefehl eine Antwort in den Antworteinheiten 3 zu
generieren. Die Antworteinheiten 3 besitzen in der Reihe die
charakteristischen Funktionen f£0(x), £1l(x) und f2(x). In
bestimmten Zeitabsténde oder kontinuierlich wird von der
zentralen Kontrolleinheit auch die Anweisung a(w) auf dem
Bus 13 geschickt, die von den Abfrageneinheiten 2 quasi als
Auslesebefehl interpretiert wird, die Antworten M' zu lesen
und sie weiterzuvermitteln. Im gezeigten Beispiel aus Figur
3 sendet GQie zentrale Kontrolleinheit 12 die Anweisung a(w0)
an die in der Reihe gesehen ersten Abfrageneinheit 2, wobei
am Anfang w0 = 0 gesetzt wird. Nachdem die erste
Abfrageeinheit 2 die Antwort M' bekommen hat, schickt sie an
die zweite Abfrageeinheit 2 die Anweisung a(wl), wobei wl =

a{w0 + £0(x)). Diese Prozedur wiederholt sich in

_entsprechender Weise entlang des Buses 13 mit der in der

Reihe gesehen zweiten und dritter Schalteinrichtung 1. Nach
der dritten Schalteinrichtung 1 wird der zentralen
Kontrolleinheit als Resultat das Signal a(w3)
zurtickgemeldet, wobei w3 = £0(x) + £1(x) + £2(x) ist.

In Pigur 7 ist die Verkettung gem&ss Figur 3 als

Sicherheitskette . fiir die Turkontakte einer Aufzugsanlage

JP 2004-505868

A 2004.2.26
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dargestellt. Auf drei Stockwerke 31 eines Gebzudes sind
Aufzugstiiren 32 vorhanden, die in diesem Beispiel als
Schachttiiren 32 ausgebildet sind. Jede Schachttily 32 weist
einen ersten Turflilgel 32' und einen zweiten Turfligel 32°°

auf, die fir das Offnen und das Schliessen der TlUr relativ

. zueinander beweglich sind. Die Schliessrichtung der

Schachttiren 32 ist in Figur 4 durch die Pfeile P
dargestellt. Der erste Tﬁrflﬂgel 32' weist die
Abfrageeinheit 2 und der zweite Thrfligel 32°' die
Antworteinheit 3 auf. Die Abfrageeinheit 2 und die
Antworteinheit 3 sind an den jeweiligen Turfligel 32', 32°7
so angeordnet, dass sie beim Schliessen der Schachttiir 32 so
nahe kommen konnen, dass sie im Sinne dieser Erfindung
zusammen interagieren kénnen, das heisst, dass zwischen
denen die cbenerw&hnte elektromamegnetische Kopplung
stattfinden kann. Vorzugsweise befinden sich die
Abfrageeinheiten 2 und die Antworteinheiten 3 auf denjenigen
Teilen der jeweiligen Tirfliigeln, die sich bei geschlossener
Tiir Gberlappen. Die Abfrageneinheiten 2 und die
Antworteinheiten 3 sind vorzugsweise so an den
entsprechenden Tiixfliigeln 32', 32'' angeordnet, dass sie im
Sinne der Erfindung erst interagieren, wenn die Turfligeln
32', 32'' schon mechanisch oder elektromechanisch verriegelt
sind. Die.Abfrageneinheiten 2 jeder Schachttir 32 sind tber
eine Bus-Leitung 13 miteinader und mit einer Kontrolleinheit
12 seriell verbunden. Die Abfrage der Abfrageneinheiten 2,
die Antwort der Antworteiheiten 3 sowie die Datenibetragung
zur Kontrolleinheit 12 funktioniert genau so, wie in Figur 3
dargestellt ist. Mit Hilfe dieser in der erfindungsgemdssen
Weise arbeitenden Sicherheitskette S kinnen die Tiirkontakte

der Schachttiiren sicher Uberwacht und eindeutig

JP 2004-505868 A 2004.2.26
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indentifiziert werden. Falsche Auslésungen werden vermieden.

Die Kontrolleinheit 12 kontrolliert laufend den Zustand der
Tarkontakte und ist mit einer nicht gezeigten zentralen

Aufzugssteurung in konventioneller Art verbunden.

Das gleiche Prinzip kann auch fir die Kabinentiire des

Aufzuges angewendet werden.

Die Uberwachungseinrichtung gemiss der Erfindung kann an
allen zu sichernden stellen eines Aufzuges verwendet werden,
und die Schalteinrichtungen kénnen alle Sicherheitsschaltér

eines Aufzuges ersetzen.

Die aktive und/oder die passive Einheit kénnen auch mit
Schaltkontakten oder mip Halbleiterschaltern versehen
werden, die beispielsweise den Energiespeicher oder die
Antenne ausser Betrieb setzen. Dies kénnte zum Beispiel bei

bestehenden mechanischen Kontakten angewendet werden.

JP 2004-505868 A 2004.2.26
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Bezugszeichenliste

i Schalteinrichtung

2 Abfrageeinheit

3 Antworteinheit

4 Erste Spule

5 Zweite Spule

6 Generator

7 Brster Modulator

8 Erster Demodulator

9 zZwelter Modulator

10 Zweiter Demodulator

11  Energiespeicher

12 Zentrale Kontrelleinheit

13 Serieller Kanal / Bus

14 Adresse-/Dataspeicher

15 Zwischen-Dataspeicher

16 Lokale Kontrolleinheit

17 Modunlations-/Demodulationseinheit
18 Antenne

19 Weitere Antenne

20  Weitere Modulations-/Demodulationseinheit
21  Weitere lokale Kontrolleinheit
22 Weiterer %Zwischen-Dataspeicher
23 Addierer

24 Busankopplung

25 Steuereinbeit

26 Zufallgenerator

27 Speicher

28 Rechner

(28)
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29  Vergleicher
30 Kopplung
31 Stockwerk eines Geb&udes
32 Aufzugstir
32" Erster Tiurfligel
32'' Zwelter Turflugel
M Muster
M Antwort
P Schliessrichtung der Schachttir
S Sicherheitskette

(29)
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Patentanspriiche

1. Uberwachungseinrichtung fiir einen Aufzug, die

mindestens eine berihrungslos betdtigbare Schalteinrichtung
(1) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schalteinrichtung (1) eine aktive Einheit (2) und eine
passive Einheit (3) aufweist, wobei die aktive Einheit (2)
und die passive Einheit (3) so ausgebildet sind, daés die
passive Einheit (3) ausschliesslich durch ein von der

aktiven Einheit (2) generiertes Muster (M) erregt ist.

2. Uberwachungseinrichtung nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die passive Einheit (3) durch das Muster (M) ab einem
bestimmten Abstand zwischen aktiver und passiver

Einheit (2, 3) von der aktiven Einheit (2) erregt ist.

3. Uberwachungseinrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

mehrere Schalteinrichtungen (1) und eine zentrale
Kontrolleinheit (12) vorgesehen sind, die zu einer

Sicherheitskette (S) verschaltet sind.

4. Uberwachungseinrichtung nach Patentansprich 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schalteinrichtungen (1) und die zentrale Kontrolleinheit

(12) in Serie geschaltet sind.

JP 2004-505868 A 2004.2.26
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5. Uberwachungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
patentanspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die aktive Einheit (2) eine erste Spule (4) und die passive

Einheit (3) eine zweite Spule (5) aufweist.

6. Uberwachungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die passive Einheit (3) einen Energiespeicher (11) aufweist,

der Energie speichert.

7. Uberwachungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Muster (M) eine Zahl ist, die durch ein Bitmuster oder

eine Bitfolge darstellbar ist.

8. Uberwachungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Aufzug mindestens eine Aufzugstir (32) aufweist, die
einen ersten Tirfliigel (32') und einen zweiten Tiixrfliigel
{32'') umfasst, wobei die aktive Einheit (2) am ersten
Tirflilgel (32') und die passive Einheit{3) am zweiten

Tirfltigel (32'’) angeordnet sind.

9. Uberwachungseinrichtung nach Patentanspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rufzugstir (32) eine

Schachttir oder eine Kabinenttir ist.

JP 2004-505868 A 2004.2.26
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10. Uberwachungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Patentanspriche, ‘

dadurch gekennzeichnet, dass

die aktive Einheit (2) als Transceiver und die passive

Binheit (3) als Transponder ausgebildet sind.

11. Verfahren zur Uberwachung eines Aufzugs, bei dem ein
Muster (M) durch eine aktive Einheit (2) generiert und zu
einer passiven Einheit (3) gesendet wird, bei dem das Muster
(M) bei einem bestimmten Abstand zwischen aktiver und
passiver Einheit (2, 3) von der passiven Einhéit (3)
empfangen wird, bei dem eine Antwort (M') durch die passive
Einheit (3) generiert und zu der aktiven Einheit (2)
gesendet wird und bei dem die Antwort (M') von der aktiven

Binheit (2) empfangen wixd.

12. Verfahren nach Patentanspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
bei Uberschreitung des bestimmten Abstand durch die passive

Einheit (3) keine Antwort (M") generiert wird.

JP 2004-505868 A 2004.2.26
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