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69 Mehrwegeventil.

@ Im Hauptventilraum (22) eines Mehrwegeventils, in

den mindestens eine Druckleitung und eine Arbeits-
leitung miinden, ist ein Hauptventilkorper (21) axial ver-
schiebbar gelagert. In axialer Verldngerung des Hauptven-
tilraums (22) ist ein Steuerventilraum (24) angeordnet, )
der einen betitigbaren Steuerventilkorper (23) enthilt. BHEIUFLOED T LN P snmpeasp
Die beiden Ventilriume (22, 24) sind durch eine einer- ' '
seits innerhalb des Ventilgehiuses fest eingespannte und
andererseits mit dem Hauptventilkdrper (21) verbundene
axial bewegliche Membran (26) getrennt. Der Steuerven-
tilkdrper (23) gibt in seinen beiden Endstellungen die
Verbindung zwischen dem Steuerventilraum (24) und
entweder einer mit der Druckleitung verbundenen Ver-
bindungsleitung oder einer Steuerentliiftungsieitung frei.
Die vom Steuerventilraum (24) aus beaufschlagbare Fli-
che der Membran (26) ist grosser als die in umgekehrter
Richtung beaufschlagbare Fliche am anderen Ende des
Hauptventilkorpers, so dass dieser bei durch den Steuer-
ventilkérper (23) nicht verschlossener Verbindungsleitung
seine Schliessstellung einnimmt, in der der Ubergang zwi-
schen der Druckleitung und der Arbeitsleitung gesperrt
ist. Um ein sicheres Umschalten des Hauptventilkdrpers
(21) sowie konstante und kurze Umschaltzeiten zu errei-
chen, ist ein Federglied (71) vorgesehen, das der Mem-
bran (26) eine Vorspannung in Schliessrichtung des Haupt-
ventilkdrpers (21) gibt.
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1. Mehrwegeventil mit einem Hauptventilraum (22), in dem
ein vom Druckmedium gesteuerter Hauptventilkorper (21) axial
verschiebbar gelagert ist und in den mindestens eine Drucklei-
tung und eine mittels des Hauptventilkrpers (21) absperrbare
Arbeitsleitung miindet, mit einem Steuerventilraum (24), derin
axialer Verldngerung des Hauptventilraumes angeordnet und
von diesem durch eine einerseits innerhalb des Ventilgehéuses
fest eingespannte und andererseits mit dem Hauptventilkorper
(21) verbundene axial bewegliche Membran getrennt ist, mit
einem betétigbaren Steuerventilkérper (23), der in der einen
Endstellung eine Verbindung zwischen einer mit der Drucklei-
tung verbundenen Verbindungsleitung (47) und dem Steuerven-
tilraum (24) und in der anderen Endstellung eine Verbindung
zwischen dem Steuerventilraum (24) und einer Steuerentliif-
tungsleitung (30) schafft, und bei dem die vom Steuerventilraum
(24) aus beaufschlagbare Fliche der Membran (26) grésser ist als
die in umgekehrter Richtung beaufschlagbare Fliche am anderen
Ende des Hauptventilkdrpers (21), dadurch gekennzeichnet,
dass ein Federglied (71) vorgesehen ist, das der Membran (26)
eine Verspannung in den Ubergang zwischen der Druckleitung
und der Arbeitsleitung sperrenden Schliessrichtung des Haupt-
ventilkorpers (21) erteilt.

2. Mehrwegeventil nach Anspruch 1, dadurch oekennzelchnet
dass das Federglied (71) im Steuerventilraum (24) angeordnet ist.

3. Mehrwegeventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Federglied (71) ein mit radial nach innen
stehenden Federarmen (74) versehener Ring ist, dessen Aussen- -
rand (72) eingespannt ist.

4. Mehrwegevennl nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet
dass vier iiber den Innenumfang gleichmissig verteilt angeformte
radiale Federarme (74) vorgesehen sind.

5. Mehrwegeventil nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 45
zeichnet, dass die radialen Federarme (74) in der Weise geformt
sind. dass sie eine rosettenartlge Aussparung (73) im Federglied
(71) bilden.

6. Mehrwegeventil nach einem der Ansprﬁche 3bis5, dadurch
gekennzeichnet, dass die freien Enden der Federarme (74) eine 49
Kreisausnehmung begrenzen, deren Durchmesser grosser ist als
der Durchmesser des in den Steuerventilraum (24) hineinragen-
den Endes des Hauptventilkorpers (21).

7. Mehrwegeventil nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che. dadurch gekennzeichnet. dass das Federglied (71) bei
Auslenkung des Hauptventilkdrpers (21) in die den Ubergang
zwischen der Druckleitung und der Arbeitsleitung freigebenden
Offenstellung eine Vorspannung erzeugt.

8. Mehrwegeventil nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Federglied (71) aus
Federstahl ist.

9. Mehrwegeventil nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Federglied (71) mittelbar
iiber ein Ringelement (76) auf die Membran (26) driickt.

10. Mehrwegeventil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass das Ringelement (76) unter der Wirkung des Federglie-
des (71) am Ende des Hauptventilkorpers (21) anliegt und von
der Membran (26) einen Abstand besitzt.

11. Mehrwegeventil nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ringelement (76) an der einen Seite
komplementir zum Hauptventilkérperende und zur Membran
(26) geformt und an seiner anderen Seite iiber eine Ringzone (77)
mit dem Federglied (71) in Verbindung steht.

12. Mehrwegeventil nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Breite des Ringelementes (76)
etwa der Breite des ringformigen Membranberelches entspricht,
der elastisch verformbar ist.
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13. Mehrwegeventil nach einem der Anspriiche 9 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ringelement (76) aus Kunst-
stoff ist. o

14. Mehrwegeventil nach einem der Anspriiche 9 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ringelement (76) einen Teil
des Steuerventilraumes (24) ausfiillt.

15. Mehrwegeventil nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Steuerventilkérper (23)
von einem durch die Steuerentliiftungsbohrung (30) ragenden
Stift (69) betatlgbar ist. der ausserhalb der Steuerentliiftungsboh-
rung (30) mit einem pneumatisch oder mechanisch axial beweg—
baren Betitigungsglied (86) verbunden ist, das in einem gehéuse-
festen Teil (81.83) iiber eine weitere Membran (84) elastisch
aufgehéingt ist.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Mehrwegeventil mit einem
Hauptventilraum, in dem ein vom Druckmedium gesteuerter
Hauptventilkorper axial verschiebbar gelagert ist und in dem
mindestens eine Druckleitung und eine mittels des Hauptventil-
kdrpers absperrbare Arbeitsleitung miindet, mit einem Steuer-
ventilraum, der in axialer Verlidngerung des Hauptventilraumes
angeordnet und von diesem durch eine einerseits innerhalb des
Ventilgehﬁuses fest eingespannte und andererseits mit dem
Hauptventilkérper verbundene axial bewegliche Membran
getrennt ist, mit einem betétigbaren Steuerventilkdrper, derin
der einen Endstellung eine Verbindung zwischen einer mit der
Druckleitung verbundenen Verbindungsleitung und dem Steuer-
ventilraum und in der anderen Endstellung eine Verbindung
zwischen dem Steuerventilraum und einer Steuerentliiftungslei-
tung schafft, und bei dem die vom Steuerventilraum aus beauf-
schlagbare Flache der Membran grosser ist als die in umgekehrter
Richtung beaufschlagbare Fliche am anderen Ende des Haupt-
ventilkOrpers.

Bei einem bekannten Mehrwegeventil dieser Art steht die
radiale Entliiftungs6ffnung mit der dem Steuerventilraum abge-
wandten Fldche der Membran in Verbindung. Hier kann es zu
St6rungen kommen, wenn im Zeitpunkt des Umschaltvorganges
auch in der Entliiftungséffnung der volle Druck P ansteht. Dies
kann beispielsweise fiir eine kurze Zeit wihrend des Offnungs-
vorganges des Hauptventilkérpers geschehen. Da zu diesem
Zeitpunkt gleichzeitig auch der Hilfsventilraum noch unter dem
Druck P steht, ist die Membran beidseitig mit dem gleichen
Druck beaufschlagt, der hier auf beidseitig der Membran etwa
gleiche Flichen wirkt. Ist dies der Fall, so ergibt sich ein instabiler
Zustand, d. h., die Membran bleibt zu Beginn oder wihrend des
Umschaltvorganges, im schlechtesten Fall irgendwo, stehen, was
bedeutet, dass das Ventil nicht in seine andere Stellung iiberzuge-
hen vermag. Selbst wenn dieser schlechteste Fall nicht eintritt,
bedeutet dies eine erhebliche Verzogerung bei der Umschaltung.
Nachteilig hierbei ist aber nicht nur die Verzégerung bei der
Umschaltung bzw. beim Schliessen des Hauptventilkérpers an
sich, sondern auch die Tatsache, dass die Umschalt- bzw.
Schliesszeiten nicht mehr konstant sind, sondern sich je nach
Zufall verdndern.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist s, diese Nach-
teile zu vermeiden.

Zur L('isung dieser Aufgabe ist bei einem derartigen Mehr-
wegeventil ein Federglied vorgesehen, das der Membran eine
Vorspannungin den Ubergang zwischen der Druckleitung und
der Arbeitsleitung sperrenden Schliessrichtung des Hauptventil-
kérpers erteilt.

Durch diese Vorspannungist vermieden, dass selbst dann.
wenn die Membran beidseitig mit demselben Druck beaufschlagt
seinsollte, diese bzw. der Hauptventilkorper in einer beliebigen
Lage stehen bleibt, da das Federglied in jedem Falle den
Hauptventilkorper in seine Schiiessstellung zu dréingen vermag.
Das Federglied wirkt dabei gleichzeitig als Unterstiitzung der



Schliessbewegung auch in normalem Betrieb, so dass die Schalt-
zeilen konstant gehalten werden kdnnen.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel vorliegender
Erfindung ist das Federglied aus Federstahl und besitzt die Form
einer Scheibe mit einer rosettenartigen Ausnehmung. Dabei st
die Federscheibe randseitig eingespannt, wobei ihre nach innen
ragenden Arme dem HauptventilkOrper die Vorspannung
geben.

Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel vorliegender Erfin-
dungist zwischen dem Federglied und der in den Steuerventil-
raum ragenden Seite der Membran ein Ringelement vorgesehen,
das vorzugsweise aus Kunststoffist. Dieses Ringelement fillt
einen wesentlichen Teil des Steuerventilraumes aus, so dass der
zur Schliessbewegung zu fiillende freie Raum vermindert ist.
wodurch sich die Schaltgeschwindigkeit erhht. Das Ringele-
ment nimmt die Relativbewegung der Federarme des Federglie-
des auf und verhindert aufgrund seiner Form, die gleichzeitig
seine Zentrierung bewirkt, dass sich die Membran nach oben
ausbauchen und dadurch auf ihrer Einspannung ausknépfen
kann. o

Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der Erfindung sind
der folgenden Beschreibung zu entnehmen, in der die Erfindung
anhand des in der Zeichnung dargestellten Ausfithrungsbeispie-
les néiher beschrieben und erldutert wird.

Es zeigen:
Fig. 1in einem Lingsschnitt einen Ventileinsatz eines Mehr-
wegeventils gemdss einem Ausfithrungsbeispiel vorliegender
Erfindung und
Fig. 2 eine Ansicht eines die Membran beaufschlagenden Feder- 54
gliedes. B
" Daserfindungsgemésse Mehrwegeventil 11 besitzt ein nicht
dargestelltes Gehause, das mit einer als im wesentlichen zylindri-
sche. glatte Bohrung ausgebildeten Ausnehmung versehenist, in
die ein Ventileinsatz eingeschoben und dort festgehaltenist, der 35
als Patrone derart ausgebildet ist, dass er in die axiale Gehause-
ausnehmung ohne wesentliches Spiel passt.

Der Ventileinsatz besitzt, von innen nach aussen d.h. vom
Druckanschluss zum Betitigungsende gesehen einen ersten Ring
16, ein speichenradformiges Teil 17, einen zweiten Ring 18 und
einen profilierten Deckel 19. Innerhalb und koaxial zu diesen
Elementen ist ein Hauptventilkorper 21 in einem Hauptventil-
raum 22, ein Steuerventilkorper 23 in einem Steuerventilraum 24
und eine Membran 26 angeordnet, die den Hauptventilraum 22
vom Steuerventilraum 24 druckdicht trennt. Der Ventileinsatz
besitzt ferner eine axiale Druckéffnung 27, dazu konzentrische
Arbeitsoffnungen 28, radiale Hauptentliiftungséffnungen 2% und
eine axiale Steuerentliiftungsoffnung 30, welche Offnungen mit
entsprechenden Druck-, Arbeits- bzw. Entliiftungsbohrungen im
Ventilgehiuse und an dieses anschliessbaren entsprechenden
Leitungen in Verbindung stehen. Diese Leitungen stehen mit
einer Druckmediumsquelle, pneumatischen oder hydraulischen
Arbeitseinheiten bzw. der Aussenluft in Verbindung.

Die axiale Druckoffnung 27 ist am inneren Ende des inneren
Rings 16 axial angeordnet und miindet in den Hauptventilraum
22. der teilweise innerhalb des Ringes 16 liegt. Der Ring 16ist am
mit der Druckbohrung im Ventilgehiuse zusammenwirkenden
Ende an einer Stufenfléiche mit einem O-Ring 31 und an einer
dieser abgewandten, in den Hauptventilraum 22 weisenden Stirn
mit einer die Druckéffnung 27 konzentrisch umgehenden, ring-
formigen und konisch nach aussen verlaufenden ersten Sitzflidche
32versehen. an der der Hauptventilkdrper 21 mit seiner Dichtflé-
che 33 druckdicht zur Anlage kommen kann. An einer zum
Ventilgehiuse zeigenden und die Druckoffnung 27 konzentrisch
umgebenden, vorzugsweise konischen Ringfléche sind mehrere
gleichmssig verteilt angeordnete Bohrungen vorgesehen, die
die Arbeitsoffnung 28 bilden und die ebenfalls in den Hauptven-
tilraum 22 miinden.
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Der Reif 36 des speichenradformigen Teiles 17, das einstiickig
aus einem geeigneten elastischen Kunststoffist, ist zwischen die
beiden Ringe 16 und 18 eingeklemmt und gehalten.

Vom Reif 36 gehen radial Speichen 37 aus, die mit einer eine
Umhiillung 38 des vorderen Endes 39 des Hauptventilkdrpers 21
bildenden und die Dichtfliiche 33 besitzenden Nabe einstiickig
sind. Das vordere Ende 39 des Hauptventilkorpers 21 und die
Umhiillung 38 sind dadurch im wesentlichen formschliissig mit-
einander verbunden, dass die Umhiillung 38 die vordere Stirnflé-
che des Hauptventilkorpers 21 iibergreift und in einem riickwar-
tigen Bereich mittels eines Ringansatzes in eine Ringnut des
Hauptventilkérpers 21 eingreift. Die Umhiillung 38 besitzt ferner
an dem Ende, das der den Hauptventilkérper 21 iibergreifenden
Stirn mit der konisch verlaufenden Dichtfléche 33 abgewandt ist,
eine riickwirtige Dichtfliche 42, die mit einem zweiten Sitz43 an
einem nach innen ragenden Teil des zweiten Ringes 18 zusam-
menwirkt. Die Umbhiillung 38, die innerhalb des Hauptventilrau-
mes 22 angeordnetist, besitzt ebenfalls eine axiale Bohrung 44,
deren Durchmesser kleiner ist als der Durchmesser der Druck-
offnung 27, jedoch grosser ist als der Durchmesser einer Durch-
gangsbohrung 46 im Hauptventilkorper 21, die einen Teil einer
Verbindungsleitung 47 zwischen der Druckoffnung 27 bzw. der
Druckbohrung im Ventilgehéuse und dem Steuerventilraum 24
bildet. Aufgrund dieser Durchmesserunterschiede ergebensich
ringformige Stirnflichen an der Umbhiillung 38 bzw. Hauptventil-
kérper 21, die dem durch die Druckoffnung 27 zustrémenden
Druckmedium ausgesetzt sind.

Der zweite Ring 18 ist in einem mittigen Bereich mit iiber den
Umfang verteilt angeordneten radialen Bohrungen versehen, die
die Hauptentliiftungsdffnung 29 bilden und die je nach Stellung
des Hauptventilkorpers 21 mit dem Hauptventilraum 22 in
Verbindung stehen konnen oder von diesem abgetrennt sind.
Zwischen dem zweiten Ring 18 und einem vorragenden Rand 48
des Deckels 19, der im wesentlichen den Steuerventilraum 24
begrenzt, ist die Membran 26 eingesetzt. Die Membran 26 liegt
mit ihrem Aussenring49 am Deckelrand 48, umgibt den Haupt-
ventilkorper 21 undist dort in eine Ringnut 51 eingelassen und
formschliissig gehalten. Die Membran 26, die aus einem geeigne-
ten elastischen Kunststoff besteht, der eine schwebende Aufhén-
gung des Hauptventilkdrpers 21 ermoglicht, istihrem Aussenring
49 benachbart mit einer diinneren Ringzonge 52 und nahe dem
Hauptventilkérper 21 mit einer nach innen weisenden Ringkerbe
53 versehen, was der Membran 26 eine gute Beweglichkeit
vermittelt. Im Bereich der Ringkerbe 53 liegt die Membran 26
nachinnen an einem Ring 54 an, der mit dem Hauptventilkdrper
21 formschliissig verbunden ist. Auf den riickwirtigen Bereich
des zweiten Ringes 18 ist der Deckel 19 gesetzt, der mit der
Steuerentliiftungséffnung 30 in Form einer axialen Bohrung
versehen ist.

Innerhalb des Steuerventilraumes 22 ist ein Federglied 71
angeordnet, das mit seinem Rand 72 zwischen dem Aussenring
49 der Membran 26 und dem Deckel 19 eingespannt ist. Das aus
Federstahl bestehende Federglied 71 ist scheibenformig ausgebil-
detund besitzt eine rosettenartige Ausnehmung 73 (Fig. 2)
derart, dass vier jeweils paarweise einander gegeniiberliegende.
radial nach innen stehende Federarme 74 gebildet sind, deren
freie Enden auf der Begrenzungslinie einer gedachten Bohrung
75 liegen, die einen Durchmesser besitzt, der etwas grosser als
der Durchmesser der in den Steuerventilraum 24 ragenden
Bundes 78 des Hauptventilkorpers 21 ist. Zwischen dem Feder-
glied 71 und der Membran 26 ist ein Ringelement 76 angeordnet,
das aus Kunststoffist. Das Ringelement 76 besitzt jeweils im
Halbschnitt gesehen eine etwa dreieckférmige Grundgestalt.
wobei seine Ringinnenseite 79 entsprechend der Anordnung von
Steuerventilkérperbund 78 und Membraninnenring stufenformig
ausgebildet ist. Diese Stufen sind dabei so gestaltet. dassdas
Ringelement 76 unter der Wirkung der Arme 74 des Federgliedes
71 gegen den Hauptventilkdrperbund 78 gedriickt ist und dabei
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zwischen seinen der Membran 26 zugewandten Flichenteilen
und der Membran 26 einen kieinen Spalt freildsst. Im geschlosse-
nen Zustand des Hauptventilkorpers 21 ist das Federglied 71, wie
aus Fig. 1 ersichtlich, etwa senkrecht zur Ventilachse angeord-
net, wobei gegebenenfalls eine leichte Vorspannung nach innen
zurMembran hin bestehen kann. In jedem Fall ist das Ringele-
ment 76 durch das Federglied 71 so gehalten, dass es senkrecht
zur Ventilachse nicht verrutschen kann, sondern am Bund 78 des
HauptventilkSrpers 21 gehalten und dadurch auch zentriert ist.
Die Anlage des Federgliedes 71 bzw. seiner Federarme 74 am
Ringelement 76 erfolgt in einem schmalen, in Fig. 2 gestrichelt
angedeuteten Ringbereich 77. Das Ringelement 76 nimmt also
die elastische Bewegung der Membran 26 auf und gibt sie an das
Federglied 71 weiter, wobei bei der Bewegung des Hauptventil-
kérpers 21 in Offnungsrichtung die Federarme 74 in die strich-
punktiertin Fig. 1 angedeutete Lage gedringt werden. Dain
dieser Offnungslage eine wesentliche Vorspannung der Feder-
arme 74 zur Membran hin besteht, sind diese bestrebt, den
Hauptventilkorper 21 in seine Schliessstellung zuriickzudréingen.
Das Ringelement 76 vermindert den zu fiillenden freien Steuer- 20
ventilraum 24, was eine Erhohung der Schaltgeschwindigkeit
bewirkt. Ferner verhindert das Ringelement 76 ein mogliches
Ausbauchen der Membran 26, dem ansonsten beizu weitem
Ausbauchen ein Ausknopfen des Membranaussenringes 49 aus
der Einspannung zwischen Membran 26 und Deckel 19 folgen
konnte.

Der Deckel 19 besitzt zur Steuerentliiftungsbohrung 30 hin
ferner eine konische, axiale Ausnehmung 57, in die radiale
Rippen 58 eingesetzt und befestigt sind, zwischen denen der
Steuerventilkorper 23, der die Form einer Kugel aufweist,
gefiihrtist. Die Ventilkugel 23 kann einerseits, wie in der
Zeichnung dargestellt, die Steuerentliiftungsoffnung 30 abdich-
ten, indem sie an dieser anliegt, und andererseits kann sie sich an
einen Sitz59 anlegen, der am in den Steuerventilraum 24
ragenden Ende eines Rohrchens 61 vorgesehen ist. Das Rohr-
chen 61, dessen axiale Bohrung mit der Durchgangsbohrung 46
des Hauptventilkérpers 21 in Verbindung steht und ebenfalls
einen Teil der Verbindungsleitung 47 bildet, ragt in die Durch-
gangsbohrung 46 des Hauptventilkdrpers 21. Das Rohrchen 61
besitzt an seinem den Hauptventilkorper 21 iiberragenden und in
den Steuerventilraum 24 hineinragenden Ende einen Bund 63,
mitdem es an einem durch Ausschnitte an den Rippen 58
gebildeten Anschlag anliegt. Der Abstand des Bundes 63 des
Rohrchens 61 von der gegeniiberliegenden Stirn des Hauptven-
tilkdrpers 21 in derinder Zelchnung dargestellten einen Endstel-
lung ist mindestens so gross, wie der Hub einschliesslich eines
vorgegebenen Uberhubs, den der Hauptventilkérper 21 aus-
fiihrt, wenn er von seiner einen in die andere Endstellung bewegt
wird. Anseinem inneren Ende liegt das Réhrchen 61 iiber einen
O-Ring 66 und eine Zwischenhiille 67 an einer vorgespannten
Druckfeder 68 an, die sich an einer Ringfliche in der Durch-
gangsbohrung 46 abstiitzt und die einerseits bewirkt, dass das
Rohrchen 61 vor dem Schaltvorgang in die andere Enstellung am
Anschlag anliegt (Fig. 1), also mit dem Sitz 59 fiir den Steuerven-
tilkrper 23 in einer bestimmten relativen Lage zum Steuerventil- 5
kérper 23 gehalten wird, und andererseits bewirkt, dass der Sitz
59 fiir den Steuerventilkorper 23 nachgiebig ist, so dass bei dem
Schaltvorgang in die andere nicht dargestelite Endstellung mit
Uberhub gefahren werden kann. Der axiale Abstand des Sitzes
59am Rohrchen 61 von der betreffenden Dichtfliche der Steuer-
ventilkugel 23 kann sehr klein gemacht werden, beispielsweise im
Bereich von 60 bis 100 mal 1/1000 mm, so dass nur ein sehr kleiner
Hub zum Umschalten des Mehrwegeventils 11 notwendig ist.

Der Steuerventilk6rper 23 wird von einem Betéitigungsstift 69
beaufschlagt, der durch die Steuerentliiftungsbohrung des Dek- 6
kels 19 ragt. Der Stift 69 ist in einem Fiihrungs- und Halteteil 81
axial druckdicht gefiihrt, das in dieselbe Bohrung des Ventilge-
héuses eingesetzt ist und das unter Bildung von radialen Offnun-
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gen 82 auf dem Deckel 19ssitzt. Das Teil 81 fiihrt nicht nur den
Stift 69, sondern hélt zusammen mit einem Abschlussflansch 83,
der aufihmsitzt, iiber eine Membran 84 ein Betétigungsglied 86
in axialer Richtung hin und her beweglich, das mit dem Betiti-

5 gungsstift 69 verbunden ist. Das Glied 86 ist also an der Membran
84 beweglich aufgehingt und bildet eine zweite oder Vorbetiti-
gungsstufe fiir das eigentliche Mehrwegeventil 11. Der Antrieb
dieses Betitigungsgliedes 86 kann pneumatisch, mechanisch
oder in sonstiger Weise erfolgen. Die Riickfiihrung des Betiti-
gungsgliedes 86in seine in Fig. 1 dargestelite Lage erfolgt mittels
einer Druckfeder 87, die sich am Grund einer axialen Sackloch-
bohrung des Halteteils 81 abstiitzt, in die auch das Glied 86 ragt.
Wie erwéhnt, sind das Halteteil 81 und der Flansch 83 mit dem
Betitigungsglied 86 zusammen mit dem Ventil 11 patronenartig
ausgebildet und hintereinander druckdicht gehalten in die
Gehéusebohrung eingesteckt.

Das erfindungsgemésse Mehrwegeventil 11 arbeitet wie folgt:
InFig. 1ist diejenige eine Endstellung des axial hin und her
bewegbaren HauptventilkSrpers 21 dargestellt, in der der Haupt-
ventilkdrper 21 am inneren Ring 16 anliegt und damit die
Verbindung zwischen Druck6ffnung 27 und Arbeitsdffnung 28
schliesst, so dass die Arbeits6ffnung 28 mit der Hauptentliif-
tungsoffnung 29 verbunden ist. Ferner steht die mit der Druck-
6ffnung 27 in Verbindung stehende Verbindungsleitung 47 mit
dem Steuerventilraum 24 in Verbindung, so dass einerseits durch
das Druckmedium die Steuerventilkugel 23 gegen die Steuerent-
liftungsoffnung 30 gedriickt ist und diese verschliesst und ande-
rerseits der Steuerventilraum 24 unter Druck steht. Da diein den
Steuerventilraum 24 weisende Ringfléiche der Membran 26, die

% yom Druckmedium beaufschlagt ist, grosser ist als die der

Druckéffnung 27 unmittelbar zugewandten Ringflichen des
Hauptventilk6rpers 21, wird der Hauptventilkdrper 21 in dieser
einen Endstellung gehalten. Wird nun die Steuerventilkugel 23
mittels des Stiftes 69 entgegen der Wirkung des Druckmediums
in der Verbindungsleitung 47 axial nach einwirts gedriickt, so
gibt die Steuerventilkugel 23 einerseits die Steuerentliiftungsoff-
nung 30 frei und verschliesst andererseits unmittelbar danach, da
der Hubsehr kurz ist, die Bohrung des Réhrchens 61 und trennt
damit den Steuerventilraum 24 von der Druckdffnung 27. Der
Steuerventilraum 24 wird dadurch iiber die Steuerentliftungsoff-
nung 30 entliiftet, ohne dass wihrend dieses Vorganges ein
wesentlicher weiterer Zufluss vom Druckmedium durch die
Verbindungsleitung 47 erfolgt. Mit dem Entliiften des Steuerven-
tilraumes 24 14sst auch der Druck auf die Membran 26 nach, so

% dass der Hauptventilkérper 21 durch das Druckmedium dann in

axialer Richtung in seine andere Endstellung verschoben wird,
wenn der Druck auf die der Druckoffnung 27 zugewandten
Ringfldchen des Hauptventilkdrpers 21 grosserist als derim
Steuerventilraum 24 herrschende und auf die Membran 26

%0 wirkende Druck ist. Mit dem vollstindigen Entliiften des Steuer-

ventilraumes 24 ist auch der Hub des Hauptventilkérpers 21
beendet, nachdem dieser mit seiner riickwirtigen Dichtfléche 42
am zweiten Sitzam Ring 18 anliegt. Diese Hubbewegung des
Hauptventilkérpers 21 wird nach Uberschreiten einer Mittelstel-
lung durch das vorgespannte speicherradformige Teil 17 noch
unterstiitzt, das nach Uberwindung dieser Mittellage in die
andere Endlage schnappt. Entsprechendes gilt anch fiir die
umgekehrte Bewegung. Diese Umschaltung erfolgt also Ausserst
rasch, da auch die Entliiftung des Steuerventilraumes ohne
wesentlichen Zufluss vom Druckmedium erfolgen kann. In die-
ser anderen nicht dargesteliten Endstellungist die Druckéffnung
27 iber den Hauptventilraum 22 mit der Arbeitséffnung 28
verbunden, wihrend die Hauptentliiftungs6ffnung 29 vom
Hauptventilraum 22 druckdicht abgetrennt ist. Damit kann bzw.
kénnen eine oder mehrere nicht dargestellte hydraulische oder
pneumatische Arbeitseinheiten betrieben werden.

Wird der Betitigungsstift 69 losgelassen bzw. bewegt sich
dieser in seine Ausgangslage zuriick, gibt die Steuerventilkugel



23 die Miindung der Bohrung im Rohrchen 61 bzw. die Miindung
der Verbindungsleitung 47 in den Steuerventilraum 24 freiund *
verschliesst andererseits die Steuerentliiftungséffnung 30 unter
der Wirkung des an der Steuerventilkugel 23 anstehenden
Druckmediums, Die Steuerventilkugel 23 wird also selbsttétigin
ihre die Steuerentliiftungsoffnung 30 verschliessende Endlage
gedriickt. Mit dem Offnen der Verbindungsleitung 47 kann das
Druckmedium wieder in den Steuerventilraum 24 strémen, so
dass der Hauptventilkorper dann in seine eine Endstellung
zuriickbewegt wird, wenn der Druck auf die Membran 26 grosser
ist als der Druck auf die der Druckéffnung 27 gegentiberliegen-
den Ringfliichen des Hauptventilkérpers 21. Das Riickschalten
in dic eine Endstellung erfolgt im wesentlichen ebenso rasch,
auch wenn zwischen dem Sitz am Rohrchen 61 und der Steuer-
ventilkugel 23 eine bestimmte Drosselstelle besteht. Dabei
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bewirkt das Federglied 71 in jedem Fall, dass der Hauptventil-
korper 21 inseine geschlossene Stetlung gedriickt wird, auch
wenn, wie es vorkommen kann, wihrend der Schaltbewegung die
Entliiftungsleitung gleichzeitig mit dem Steuerventilraum unter

5 Druck steht. Da dann an der Membran 26 von beiden Seiten

derselbe Druck ansteht und auch die beaufschlagien Flichen im
wensentlichen gleich sind, konnte es ohne das Federglied 71 zu
einem Anhalten des Hauptventilkorpers inirgendeiner Stellung
oder zumindest zu einer Verzogerung beim Umschalten kom-

10 men. Einen solchen labilen Gleichgewichtszustand verhindert

das Federglied 71, da dieses zumindest in der Offenstellung des
Hauptventilkdrpers in dessen Schliessrichtung vorgespannt ist
und mindestens eine solche Kraft aufweist, die einen moglichen
labilen Gleichgewichtszustand gar nicht aufkommen ldsst bzw. in

15 eindeutiger Richtung beendet.
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