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ABREGE DESCRIPTIF

L’ invention concerne un dispositif de prélevement de
carottes 1 destiné & la construction de « tissue array » du
type comportant un poingcon de prélévement O de carottes
d’ échantillon, un poincon de carottage 6 pour la réalisation
d’ évidements dans un ou plusieurs blocs dits receveur et un

moyen d’éjection 7 des carottes prélevées dans un ou

plusieurs blocs receveurs en paraffine ou en tout milieu

congelé ou non.

Le poingcon de <carottage 6 est monté de maniere
sensiblement coaxiale dans le poingon de prélevement o, le
poincon de prélévement étant en position externe, les deux
poincons 5, 6 étant mobiles en translation et/ou rotation

l"un par rapport & 1l’autre, et le moyen d’'éjection étant

agencé pour éjecter les carottes de chaque poingon.
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Dispositif de prélévement de carottes pour tissus array
Le secteur technique de la présente invention est celui

des dispositifs permettant de produire des « tissue array ».

Le « tissue array » est une technique de montage de
coupes des tissus biologiques sur lame de microscope en vue
de leur analyse visuelle ou électronique. La technique du
« tissue array » autorise le montage d’un grand nombre de
coupes de tissus sur une méme lame contrairement a la
technique traditionnellement pratiquée dans les laboratoires
de pathologie avec laquelle une & trois coupes peuvent étre
montées ensemble. .

La technique du « tissue array » consiste & prélever une
ou plusieurs carottes dans plusieurs dizaines, voire
plusieurs centaines de Dblocs différents contenant des
prélevements tissulaires soit inclus dans de 1la paraffine,
soit congelés. L’ensemble des carottes est ensuite assemblé
dans un bloc de paraffine ou dans un milieu d’inclusion
congelé dans lequel ont été pratiqués des évidements.

La technique du « tissue array » est bien connue et il
n‘est pas nécessaire de la décrire plus en détail.

On peut se reporter par exemple au brevet US-6103518 guil
décrit un dispositif de carottage. La réalisation proposeée
est complexe et fondée sur un bras pivotant de maniére &
amener successivement dans une position de travail deux
poingons de prélévement. La rotation du poilngon a 1’autre
contraint a un alignement parfait des deux poingons au-dessus
de la position de carottage. De plus, la position de 1la
plate-forme porte blocs donneurs doit é&tre modifiée & chaque
operation, ce qui rend 1l‘utilisation d’un tel dispositif peu
commode et lent.

Le but de 1la présente invention est de fournir un
dispositif de carottage de conception simple, de mise en
cuvre facile pour l’utilisateur et permettant de remédier 34
ces inconvénients.

L'invention a donc pour objet un dispositif de prélévement de carottes

comprenant:
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- un poingon de prélevement pour prélever des carottes d'échantillon d'un

echantillon;

- un poingon de carottage pour la réalisation d'évidements dans un ou

plusieurs blocs dits receveur;

- un moyen d'ejection des carottes prelevéees dans un ou plusieurs blocs
receveurs, dans lequel le poingon de carottage est monté de maniére
sensiblement coaxiale dans le poingon de prélevement, le poin¢con de
prelevement étant en position externe, les deux poincons étant mobiles en
translation et/ou rotation I'un par rapport a l'autre, et le moyen d'éjection

etant agence pour gjecter les carottes de chaque poingon; et

- un systéme de repérage pour positionner les poincons au-dessus du bloc
receveur et de l'echantillon de sorte que les carottes prélevées sont

transférées de I'échantillon dans le bloc receveur.

Selon une caracteristique de l'invention, le moyen d'éjection est disposé dans le

poingon interne.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le moyen d'éjection se présente

sous la forme d'une tige.

Selon encore une caractéristique de l'invention, le diamétre externe de la tige est

proche du diametre interne du poincon interne.

Selon encore une caractéristique de linvention, les poingons et le moyen
d'éjection sont mobiles en translation et en rotation indépendamment les uns par

rapport aux autres.
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Selon encore une caractéristique de l'invention, le diametre interne du poingon
externe de prélevement correspond sensiblement au diametre externe de la

carotte prélevee dans le bloc donneur.

Selon encore une caractéeristigue de l'invention, le poingon interne presente un
diametre interne correspondant sensiblement au diametre externe de la carotte

prelevéee dans le bloc receveur.

'Selon encore une caractéristique de l'invention, les
poingons présentent un bord aiguisé, destiné a faciliter la
pénetration desdits poin¢gons dans la paraffine ou le bloc
congele ainsi que 1l’extraction des carottes.

Selon encore une caractéristique de l'invention, le
dispositif comprend un systéme optigue et une premiére
interface logiciel permettant le paramétrage de la ou des
positions de carottage sur un bloc donneur, une seconde
interface logiciel pour le paramétrage des poesitions des
carottes sur le ou les Dblocs receveurs, et un systeéeme

d"identification positive des blocs donneurs et receveurs.
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Un tout premier avantage du dispositif selon 1l'invention
réside dans le fait gqu’elle permet aux pathologistes
d’ étudier un grand nombre de patients simultanément avec un
budget restreint et dans un délai limité. Cela permet donc de
largement accélérer les progres de la connalssance dans 1la
recherche vers de nouvelles méthodologies pronostiques,
diagnostiques et donc de nouveaux traitements.

D'autres caractéristiques, détalls et avantages de

l'invention ressortiront plus clairement de la description

donnée ci-aprés a titre indicatif en relation avec des
dessins dans lesqﬁels

- la figure 1 représente une vue schématique du
dispositif selon 1’invention,

- la figure 2 montre un exemple de réalisation d’une
plate-forme porte blocs, et

~ la figure 3 1illustre un exemple de réalisation d’un
systeme de carottage.

Ssur la figqure 1, on a .représenté un dispositif de
carottage 1 monté sur un support 2 lui-méme solidaire d’un
pbati 3 fixé sur une platine support 4 destinée & supporter
l"ensemble des éléments nécessaires au fonctionnement du

dispositif, telle une centrale hydraulique ou électrique

nécessaire a la commande des différents éléments comme cela
sera expllqué ci-apres. Il comporte classigquement un poincon
de carottage 6 et un poingcon de prélévement 5.

Suivant 1l’invention, ces deux poingcons 5 et 6 sont
disposés alignés sur un méme axe longitudinal en définissant
un poingon interne et un poincon externe. Dans la suite de la
description, on parlera du poingon externe 5 et du poincon
interne 6. Le support 2 recgoit le poincon externe 5, le

poingeon interne 6 et un éjecteur 7. Ces trois piéces sont

montées alignées sur un méme axe et étant coulissant 1’une
part rapport a l’autre. Les poincgons 5 et 6 se présentent
sous la forme de deux tubes, 1le poincon interne 6 é&tant
inséré dans le ©poingon externe 5. Ces deux poincons
coulissent suivant un mouvement de va et vient indépendamment
1"un de l’autre. L’éjecteur 7 se présente sous la forme d’une

piece cylindrique pleine 1insérée dans le poincon interne.
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L’ensemble de ces trois pieéces constitue ainsli un ensemble
compact permettant d’assurer toutes les fonctionnalités du
dispositif 1. Par ailleurs ces trois pieces sont rendues
mobiles soit manuellement a 1"aide de systeémes a crémailleres
soit a 1" aide de la centrale hydraulique évoquée

précéedemment.

Sur la figure, on a également représenté une plaque
support 8 sur laquelle sont fixés deux blocs de carottage 9
et 10. Le bloc 9 est constitué par exemple d’un échantillon
de tissus dans lequel on va procéder a des prélévements. Ce
bloc 9 sera qualifié de bloc donneur. Le bloc 10 est un bloc
vierge destiné a recevoir les échantillons prélevés dans
differents blocs donneurs. Le bloc 10 sera qualifié de bloc
receveur. Ces deux blocs sont classiquement des blocs de

paraffine ou des blocs congelés.

Avantageusement, le support 2 peut étre mobile et les
plagques de blocs sont fixes ou 1l’inverse.

Le dispositif de carottage 1 selon 1’invention est
utilisé de la maniére suivante. Bien entendu, le dispositif 1

est preférentiellement utilisé en position verticale telle

qu’elle apparalit dans le plan de la figure.

On commande tout d’abord 1l’escamotage de 1’éjecteur 7 et
du poingon externe 5 afin de libérer au moins partiellement
le poingon interne 6. On améne le bloc receveur 10 en fixant
précisement sa position a 1l’aide d’un systéme de repérage
classique. On préleve tout d’abord une carotte dans le bloc
receveur 10 a 1l’aide du poingon interne 6 pour réserver un
évidement d’insertion de 1’échantillon de tissu. Pendant
cette phase, 1le poingon externe 5 et 1’éjecteur 7 sont
escamoteées completement comme indiqué ci-dessus.

On commande une rotation du poingon interne 6 pour
expulser la carotte prélevée du bloc receveur. Cette rotation
casse la base de la carotte qui peut donc é&tre extraite sans
difficulté. La carotte est éliminée en faisant coulisser
1"éjecteur 7 dans le poincon interne 6.

On préleve ensuite une carotte dans un bloc donneur 9 &
l"aide du poingon externe 5 en amenant ce bloc & la verticale

des poingons. Pour <ce faire, 1le poincon interne 6 et
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1’ éjecteur 7 sont escamotés complétement vers le support 2

manuellement a l’aide d’une crémaillére ou automatiquement a

1’aide de la centrale hydraulique ou électrique. On sépare la

carotte d’échantillon du bloc donneur 9 par la rotation du
5 poingon externe 5.

On transfere alors la carotte prélevée du bloc donneur 9
dans le bloc receveur 10 apres avolr ramené celui-cl dans la
position repérée initialement en faisant correspondre
1" évidement obtenu précédemment avec la position du poingon

10 externe 5. La carotte prélevée dans le bloc donneur 9 est
alors transféré\e\ dans cet évidement par le coulissement de

1l"é&jecteur 7 et du poing¢on interne 6 dans le poingon externe
5.

En contrdlant 1la hauteur a laquelle 1’éjecteur 7
15 s'arréte, on détermine la profondeur a laquelle la carotte
est 1lntrodulte dans 1l’évidement.

On recommence cette séquence d’opérations autant de fois
que nécessalire pour obtenir le nombre de carottes désirées
dans le bloc receveur 10 en utilisant différents blocs

20 donneurs 9.

Avantageusement, le dispositif de carottage 1 selon
1l"invention est inclus dans un ensemble non représenté ici,
qul permet de motoriser les mouvements de translation et de
rotation des poincons 5 et 6 et de 1l’éjecteur 7 ainsi que le

25 positionnement des poing¢ons au-dessus des blocs donneurs et

receveurs.

Cet appareil, dénommé selon le vocable anglais « tissue
arrayer », permet de construire des « tissue arrays » a
partir de blocs donneurs inclus dans de la paraffine ou &

30 partir de blocs congelés. Dans ce dernier cas, les poincons

sont eux-mémes réfrigérés pour préserver l’état congelé des

carottes lors du prélevement et du transfert.
Sa structure peut se présenter de la maniére suivante.
Selon une reéalisation, 1l’appareil 1 comporte un plateau
35 porteur 12 destiné a supporter des blocs donneurs 9 et un
second plateau porteur 12’ destiné &a porter les Dblocs
receveurs 10. Ces plateaux 12 et 12’ peuvent étre retirés de

l"appareil 1 pour étre chargés en blocs donneurs et
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receveurs. L’appareil 1 peut comporter également une plate-

forme comportant des moyens de positionnement pour les
plateaux porteurs. Cette plate-forme peut intégrer une ou
plusieurs positions pour des plateaux a blocs donneurs en
fonction de la capacité souhaitée par l1l’utilisateur. Chaque
position comporte un systeme de réfrigération pour maintenlr
congeles les blocs donneurs et receveurs lors de la
construction de « tissue arrays » congelés si on opere a
partir de blocs congelés.

L"appareil comprend un dispositif de carottage tel que
décrit précédemment placé sur un ensemble motorisé permettant

le déplacement au micron pres selon les trois axes dans

l"espace afin de placer le systéme de carottage en des
positions précises et paramétrées au-dessus des Dblocs
donneurs et receveurs. La motorisation permet également la
rotation 1indépendante de chaque poingon, ainsi que le
coulissement de chaque poingon et de 1l’éjecteur.

L"appareil peut également comprendre un systéme optique
13 et une premiére interface logicielle 14 permettant le
paramétrage de la ou des positions de carottage sur le bloc
donneur, et une seconde interface logicielle 15 pour le
parametrage des positions des carottes sur le ou les blocs
receveurs.

L"appareil peut intégrer un systéme d’identification

positive 16 des Dblocs donneurs et receveurs avant chaque

carottage (lecture de code-barres, magnétiques, etc..) pour
éviter toute erreur.

Il peut encore comprendre aussi un systéme de détection

du prelevement et de la longueur des carottes et de gestion
associée des erreurs.

Enfin, 11 peut étre enclos dans une enceinte close afin
d’ empécher les utilisateurs d’ intervenir durant les
mouvements du systeme de carottage et de protéger les
échantillons durant les opérations et & les maintenir en
atmosphere seche pour éviter la formation de condensation et
de gilvre sur les blocs, les structures et les poincons en cas

de construction de « tissue array » & partir de blocs

donneurs congeleés.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de prélevement de carottes (1) comprenant:

- un poingon de prelevement (5) pour prélever des carottes d'échantillon

d'un échantillon;

- un poingon de carottage (6) pour la réalisation d'évidements dans un ou

plusieurs blocs dits receveur;

- un moyen d'ejection (7) des carottes prélevées dans un ou plusieurs
blocs receveurs (10), dans lequel le poingon de carottage (6) est monté de
maniere sensiblement coaxiale dans le poingcon de prélevement (5), le
poingon de prelevement étant en position externe, les deux poincons (5, 6)
etant mobiles en translation et/ou rotation I'un par rapport a l'autre, et le
moyen d'ejection étant agencé pour éjecter les carottes de chaque

poingon; et

- un systeme de reperage pour positionner les poingons au-dessus du bloc
receveur et de l'echantillon de sorte que les carottes prélevées sont

transférées de l'échantillon dans le bloc receveur.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le moyen d'éjection

(7) est disposé dans le poincon interne (6).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que le moyen d'éjection

(7) se presente sous la forme d'une tige.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que le diamétre externe de

la tige est proche du diamétre interne du poingon interne (6).
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5. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en ce
que les poincons (5, 6) et le moyen d'éjection (7) sont mobiles en translation et en

rotation indépendamment les uns par rapport aux autres.

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
que le diameétre interne du poingon externe (5) correspond sensiblement au

diametre externe de la carotte prélevee dans l'echantilion.

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caracterisé en ce
que le poincon interne (6) présente un diametre interne correspondant

sensiblement au diametre externe de la carotte prélevee dans le bloc receveur
(10).

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 a 7, caracterise en ce
que les poincons (5, 6) présentent un bord aiguisé, destiné a faciliter la
pénétration desdits poingons dans le bloc receveur ainsi que l'extraction des

carottes.

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 8, caracterisé en ce
qu'il comprend un systeme optique (13) et une premiere interface logiciel (14)
permettant le paramétrage de la ou des positions de carottage sur un bloc
donneur (9), une seconde interface logiciel (15) pour le paramétrage des positions
des carottes sur le ou les blocs receveurs (10), et un systeme d'identification

positive (16) des blocs donneurs (9) et receveurs (10).
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