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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest silnik hydrauliczny zintegrowany z obrotowym rozdzielaczem ma-
jacy zastosowanie zwtaszcza w urzadzeniach matej mechanizacji gérnictwa.

Znane sa liczne odmiany konstrukcyjne silnikéw hydraulicznych, z ktérych najwazniejsze to silniki
ttokowe, zebate, gerotorowe, orbitalne, topatkowe i satelitowe. Wiekszos¢ tych silnikéw to konstrukcje,
ktérych elementy przeniesienia momentu moga obracaé sie w obu kierunkach. Jednakze zmiana tego
kierunku odbywa sie za posrednictwem zewnetrznego zaworu, umieszczonego w pewnej odlegtosci od
silnika i potaczonego z nim za posrednictwem rurociggu. Obecnie dominujaca odmiang konstrukcyjna
rozdzielaczy sa rozdzielacze suwakowe, obrotowe i zaworowe opisane w publikacjach: Osiecki A.: ,Hy-
drostatyczny naped maszyn”, WNT, Warszawa 1998; Stryczek S.: ,Naped Hydrostatyczny”, PWN, War-
szawa 1990.

Znany jest z opisu patentowego PL 204040 Iskrobezpieczny, elektrohydrauliczny rozdzielacz za-
worowy o zwiekszonym przeptywie, wedtug wynalazku, sktadajacy sie z zespotu sterujacego z elektro-
magnesem i korpusu hydraulicznego z kanatami i gniazdami zasilania, sptywu i odbioru zawierajacego
wymienne wkiady zaworowe skfadajace sie z tulei ztozonej z ttoczka, sprezyny i grzybka, charakteryzuje
sie tym, Ze od dotu do korpusu hydraulicznego, o jednolitej konstrukcji, wkrecone sa dwa wktady zawo-
rowe, a od gory roztacznie przymocowany jest jeden zespot sterujacy, przy czym cato$¢ stanowi jeden
blok urzadzenia. Kazdy wktad zaworowy ma tuleje zewnetrzna podzielona na tuleje gérna, w ktorej
znajduje sie zawér sptywowy ztozony z ttoczka i gwintowana tuleje dolna, w ktérej znajduje sie zawor
zasilania sktadajacy sie z grzybka, sprezyny i gniazda uszczelniajacego. Na $rednicy wewnetrznej
w tulei gérnej, w miejscu dolnej krawedzi podtoczenia znajduje sie ostra krawedz, zapewniajaca szczel-
nosc¢ ttoczka i zapobiegajaca przeciekom z zasilania do sptywu podczas maksymalnie otwartego zasi-
lania.

Znany jest rowniez z opisu patentowego PL 207159 rozdzielacz zbudowany z tulei zaworu, po-
siadajacej co najmniej dwustopniowy cylindryczny otwér zakoriczony z obydwu stron stozkowymi po-
wierzchniami i cylindrycznymi otworami z usytuowanymi w nich elementami zaworowymi. Elementy za-
worowe wyposazone w stozkowe powierzchnie, odpowiednio wspotpracujace ze stozkowo, obustronnie
zakonczonym otworem tulei, stanowiag zawieradta. Gorny element zawieradta zwany tlokiem sterujgcym
posiada dwie wspdétosiowe powierzchnie cylindryczne, wspodtpracujace z odpowiadajacymi im po-
wierzchniami w tulei przemieszczajac sie w nich szczelnie najpierw w wiekszej a nastepnie mniejsze;.
Tuleja, w ktérej przemieszczaja sie elementy zaworowe potaczona jest w sposéb roztaczny z korkiem
z gwintem tworzac wkfad nabojowy.

Wszystkie wyZej opisane rozdzielacze zmieniajace kierunek obrotéw silnika charakteryzuja sie
tym, Ze sa to samodzielne zawory, ktére aby mogty zosta¢ podtaczone do silnikéw hydraulicznych wy-
magaja zastosowania specjalnych ptyt przytaczeniowych, ztaczy hydraulicznych i/lub rurociagéw, po-
nadto razem z elementami przytaczeniowymi sa to konstrukcje duze, ciezkie i nieporeczne, co utrudnia
ich wykorzystanie w hydraulicznych narzedziach recznych, takich jak wiertarki, pity i mtoty wykorzysty-
wane najczesciej w gérnictwie.

Celem wynalazku jest opracowanie zaworu sterujacego kierunkiem i predkoscia obrotéw silnikow
hydraulicznych zintegrowanego z silnikiem.

Silnik hydrauliczny zintegrowany z obrotowy rozdzielaczem wedtug wynalazku sktada sie z kor-
pusu zaopatrzonego wspoétosiowo w obrotowy rozdzielacz posiada dwa kanaty zasilajace potaczone
z kanatami obrotowego rozdzielacza wspdtpracujacymi z otworami ptyty rozrzadu, nadto obrotowy roz-
dzielacz zaopatrzony jest w obwodowe uzebienie wspdtpracujace z listwa zebata lub slimakiem.

Rozwiazanie wedtug wynalazku cechuje:

— zwarta budowa,

— masa znacznie mniejsza od masy zespotdw z rozdzielaczem zewnetrznym,

— dodatkowa funkcja zmiany kierunku obrotéw w stosunku do rozwiazanh ze zintegrowanymi za-

worami dtawiacymi lub odcinajacymi,

— mozliwe do uzyskania czesciowe wysterowanie rozdzielacza i tym samym proporcjonalne

ograniczenie predkosci obrotowe;j silnika,

— petna integracja rozdzielacza z silnikiem, istotna szczegdinie w maszynach recznych,

— zastosowanie wynalazku nie wymaga ingerencji w konstrukcje mechanizmu roboczego silni-

kéw i tym samym jest on mozliwy do zastosowania w wielu istniejacych maszynach hydrau-
licznych po dostosowaniu kolektora,
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— zastosowanie powierzchni kompensacyjnej umozliwia tatwy obrét rozdzielacza, ktéry moze
by¢ realizowany np. recznie lub z wykorzystaniem dodatkowych mechanizmdéw pomocniczych
w tym mechanicznych, elektrycznych, pneumatycznych lub hydraulicznych.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 uka-
zuje przekroj osiowy silnika hydraulicznego, fig. 2 ukazuje kolektor silnika hydraulicznego w widoku od
czota mechanizmu, fig. 3 ukazuje przekréj osiowy silnika hydraulicznego z otworami zasilajgcymi P i T
wykonanymi na bocznej $cianie silnika, fig. 4 przedstawia przekréj osiowy silnika hydraulicznego i widok
od czota z czesciowym przekrojem ukazujacym potaczenie listwy zebatej slimakowej z zebatka rozdzie-
lacza, fig. 5 i fig. 6 przedstawia przekréj osiowy obrotowego rozdzielacza i widok rozdzielacza od czota,
fig. 7 do fig. 15 przedstawia rézne ksztatty otwordw ptyty rozrzadu i powierzchni kompensacyjnych.

Przyktad |

Silnik hydrauliczny zintegrowany z obrotowym rozdzielaczem wedtug wynalazku skiada sie z ko-
lektora 3 potaczonego wspoétosiowo z mechanizmem roboczym 5. Kolektor 3 ma wspotosiowy wzdtuzny
kanat zasilajacy T i wzdtuzny nie wspotosiowy nie przelotowy kanat P. Wewnatrz kolektora 3 zamoco-
wany jest wspotosiowo obrotowy rozdzielacz 1. Obrotowy rozdzielacz 1 ma przelotowy kanat 8 pota-
czony z kanatem zasilajacym T oraz przelotowy kanat 7 potaczony z nieprzelotowym kanatem zasilaja-
cym P. Kolektor 3 potaczony jest z osadzonym na wale 6 mechanizmem roboczym 5 poprzez ptyte
rozrzadu 2. Ptyta rozrzadu 2 posiada otwér 10 potaczony z przelotowym kanatem 8 i otwér 9 potaczony
z przelotowym kanatem 7. Obrotowy rozdzielacz 1 ma od strony ptyty rozrzadu 2 wybranie stanowigce
powierzchnie kompensacyjna PK, za$§ po zewnetrznej stronie ma obwodowe uzebienie potaczone
z listwa zebata 4.

Przyktad Il

Silnik hydrauliczny zintegrowany z obrotowym rozdzielaczem wedtug wynalazku ma kanaty T i P
wykonane w osi prostopadtej do osi wzdtuznej kolektora 3 i potaczone z kanatami 7 i 8 obrotowego
rozdzielacza 1. Pozostate elementy zbudowane i potaczone jak w przyktadzie |.

Po podtaczeniu kanatéw P i T silnika hydraulicznego do instalacji hydraulicznej, obrotowy roz-
dzielacz pozwala na zmiane kierunku przeptywu cieczy w silniku co powoduje zmiane kierunku obrotéw
watu. Ponadto obrét rozdzielacza w niepetnym zakresie spowoduje tylko czesciowe otwarcie potaczenia
miedzy kanatami P i T, a otworami ptyty rozrzadu, co bedzie skutkowato zmniejszeniem predkosci ob-
rotowej watu lub jego catkowitym zatrzymaniem. Obrotowy rozdzielacz moze by¢ obracany np. za po-
$rednictwem listwy zebatej lub slimaka.

Z uwagi na wspotprace obrotowego rozdzielacza z ptyta rozrzadu konieczna jest kompensacja sit
pochodzacych od cisnienia dziatajacego w szczelinie miedzy ptyta rozrzadu i obrotowym rozdzielaczem,
lub jak to ma miejsce w przypadku zasilania osiowego pochodzacego od kanatéw P i T oraz wyzej
wymienionej szczeliny. W tym celu zastosowano powierzchnie kompensacyjna. Poprzez dobranie wta-
Sciwego ksztattu i pola powierzchni kompensacyjnej, mozliwe jest zniwelowanie wartosci sit powstaja-
cych od cisnienia w szczelinie miedzy obrotowym rozdzielaczem i ptyta rozrzadu oraz skompensowanie
sit osiowych dziatajacych na obrotowy rozdzielacz od cisnienia w kanatach P i T.

Zastrzezenia patentowe

1. Silnik hydrauliczny zintegrowany z obrotowym rozdzielaczem sktadajacy sie z mechanizmu
roboczego potaczonego poprzez ptyte rozrzadu z kolektorem wyposazonym w kanaty zasila-
jace, znamienny tym, ze obrotowy rozdzielacz (1) osadzony wspétosiowo w kolektorze (3)
ma dwa wzdtuzne przelotowe kanaty (7), (8) potaczone z jednej strony z otworami (9), (10)
ptyty rozrzadu (2), a z drugiej strony przelotowy kanat (7) potaczony z wzdtuznym nieprzelo-
towym kanatem zasilajgcymi (P), za$ wzdtuzny przelotowy kanat (8) potaczony wspoétosiowo
z wzdtuznym przelotowym kanatem (T), a obrotowy rozdzielacz (1) ma po zewnetrznej stronie
obwodowe uzebienie potaczone z listwa zebata (4).

2. Silnik hydrauliczny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obrotowy rozdzielacz (1) posiada
od strony ptyty rozrzadu (2) co najmniej jedno wybranie stanowiace powierzchnie kompen-
sacyjna (PK).
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