PCT ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE
Bureau international

DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETSE.(PCT)

(51) Classification internationale des brevets © : (11) Numéro de publication internationale: WO 98/29046

A61B 17/70 Al Lo : iy
(43) Date de publication internationale: 9 juillet 1998 (09.07.98)

(21) Numéro de la demande internationale: PCT/FR97/02398 | (81) Etats désignés: AU, CA, CN, JP, KR, MX, NZ, US, brevet
européen (AT, BE, CH, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE,

(22) Date de dépot international: 23 décembre 1997 (23.12.97) IT, LU, MC, NL, PT, SE).
(30) Données relatives a la priorité: Publiée
96/16115 27 décembre 1996 (27.12.96) FR Avec rapport de recherche internationale.

(71) Déposant (pour tous les Etats désignés sauf US): DIMSO
(DISTRIBUTION MEDICALE DU SUD OUEST) [FR/FR];
Z.1. de Marticot, F-33610 Cestas (FR).

(72) Inventeurs; et

(75) Inventeurs/Déposants (US seulement): LE COUEDIC, Régis
[FR/FR]; 15, avenue Léonard de Vinci, F-33160 Saint
Médard en Jalles (FR). CONCHY, Frédéric [FR/FR]; 6, rue
de Rigoulet, F-33000 Bordeaux (FR).

(74) Mandataires: MARTIN, Jean—Jacques etc.; Cabinet Regim-
beau, 26, avenue Kléber, F-75116 Paris (FR).

(54) Title: ADJUSTABLE OSTEOSYNTHETIC SYSTEM OF THE RACHIS

(54) Titre: SYSTEME D’OSTEOSYNTHESE DU RACHIS AVEC REGLAGE EN POSITION

(57) Abstract

The positioning equipment is designed for a system
of osteosynthesis for the spinal column comprising two
anchoring members (6) to be set in a vertebra and a linking
element (14) arranged for connecting the anchoring members,
the system being adapted to have a configuration in which
each anchoring member (6) is fixed to the linking element
(14), The equipment comprises two arms (31) to be fixed
to the anchoring members (6) and an element linking the
arms (31) for connecting a part (26, 36) of each arm while
defining a maximum spacing. The element linking the arms
(31) comprises a rack (32) for being urged in attack with one
(36) of the parts of the arms and fixed in rotation to the other
part of the arm (26).

(57) Abrégé

L’outillage de positionnement est destiné a un systéme
d’ostéosynthése pour colonne vertébrale comportant deux
organes d’ancrage (6) & ancrer dans une vertebre et un
élément de liaison d’ancrage (14) adapté a relier les organes
d’ancrage, le systéme étant adapté 2 avoir une configuration
dans laquelle chaque organe d’ancrage (2, 4) est mobile et
une configuration dans laquelle chaque organe d’ancrage (6)
est fixé a 1’élément de liaison d’ancrage (14). L’outillage
comporte deux bras (8) a fixer aux organes d’ancrage (6)
et un élément de liaison de bras (31) adapté 2 relier une
partie (26, 36) de chaque bras en définissant un extremum
d’écartement. L’€lément de liaison de bras (31) comporte
une crémailleére (32) adaptée & venir en prise avec 1’une (36)
des parties de bras et fixée a rotation 2 1’autre partie de bras
(26).
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"SYSTEME D'OSTEOSYNTHESE DU RACHIS AVEC REGLAGE EN
POSITION".

L'invention concerne les systémes d'ostéosynthése

pour colonne vertébrale et les outillages de
positionnement pour de tels systémes.

On connalit d'aprés le document FR-2 659 546 un
systéme d'ostéosynthése pour colonne vertébrale
comprenant plusieurs vis pédiculaires destinées & &tre
ancrées dans des vertébres de la colonne vertébrale et
une tige de liaison adaptée & relier rigidement les vis
pédiculaires entre elles. Un tel systéme est utilisé
notamment en cas de fracture simple ou multiple d'une ou
plusieurs vertébres de la colonne. La fracture peut avoir
différentes configurations et nécessiter des mouvements
de correction pour retrouver la morphologie originelle du
rachis, notamment en ce qui concerne les courbures de
lordose ou de cyphose. Pour cela, chaque vis pédiculaire
comprend une bague sphérique enfilée & coulissement sur
la tige et regue dans un évidement de la téte de la vis
pédiculaire en étant libre de se mouvoir dans cet
évidement. Aprés ancrage des vis dans les vertébres, on
peut donc placer chaque vis pédiculaire i une position
quelconque sur la tige et suivant une orientation
quelconque par rapport & la tige. La téte de la vis
comporte un verrou permettant d'immobiliser ensemble
rigidement la wvis, la bague et 1la tige pour fixer
rigidement la vis & la tige dans la position voulue. Ce
systéme permet donc a volonté de faire coulisser les vis
pédiculaires les unes par rapport aux autres (mouvement
de distraction) et de les orienter relativement
(correction angulaire), afin de replacer les vertébres
dans la position wvoulue pour 1'ostéosynthése avant
fixation rigide des vis & la tige. Toutefois, ce systéme
qui rend aisés les mouvements de distraction des vis

pédiculaires, ne permet pas de réaliser facilement un
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réglage précis de 1'écartement et de 1l'orientation
angulaire des vis pédiculaires entre elles.

Le document DE-91 12466 présente un outillage de
positionnement pour un dispositif d'ostéosynthése. Cet
outillage comporte deux bras adaptés a étre rapportés sur
deux vis pédiculaires de facon A& constituer des
prolongements de celles-ci. Il comporte é&galement un
organe de liaison de bras s'étendant de l'un & 1l'autre
des bras. Cet organe présente deux tiges filetées
coopérant par des liaisons vis-écrous avec les bras. Une
manoeuvre de l'organe de liaison permet de faire varier
la distance entre les bras et, en coopération avec
1l'organe de liaison des vis, de faire varier
l'inclinaison relative des vis. Toutefois, ce dispositif
a pour inconvénient que la manoeuvre de 1l'organe fileté
est relativement longue a effectuer, notamment lorsqu'on
souhaite produire une grande variation de distance entre
les bras. De plus, cette manoeuvre longue requiert de
l'opérateur de nombreuses manipulations sur 1l'outillage,
notamment des rotations répétées de l'organe de liaison
de bras. Toutes ces manipulations peuvent générer des
sollicitations transmises jusqu'aux vertébres.

Un but de l'invention est de fournir un outillage
permettant de faire varier plus rapidement la position
relative des bras en évitant de transmettre des
sollicitations indésirables aux vertébres.

En vue de la réalisation de ce but, on prévoit
selon l'invention un outillage de positionnement pour un
systéme d'ostéosynthése pour colonne vertébrale
comportant deux organes d'ancrage allongés adaptés chacun
a &étre ancrés dans une vertébre de la colonne, et un
élément de liaison d'ancrage allongé adapté & relier
entre eux les organes d'ancrage, le systéme étant adapté
& avoir une configuration non verrouillée dans laquelle

chaque organe d'ancrage est mobile & rotation par rapport
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a l'élément de liaison d'ancrage autour d'un premier axe
perpendiculaire a une direction longitudinale de 1'organe
d'ancrage et perpendiculaire a une direction
longitudinale de 1'élément de liaison d'ancrage, et une
configuration verrouillée dans laquelle chaque organe
d'ancrage est rigidement fixé & 1'élément de liaison
d'ancrage, l'outillage comportant deux bras adaptés a
étre fixés de fagon amovible aux deux organes d'ancrage
respectifs et un élément de liaison de bras allongé
adapté a relier entre elles une partie de chaque bras,
1'élément de liaison de bras étant adapté a relier les
parties de bras en définissant un extremum d'é&cartement
mutuel des parties de bras, 1'élément de liaison de bras
comportant au moins une crémaillére présentant des dents
adaptées & venir en prise avec l'une des parties de bras,
la ou chaque crémaillére étant fixée & rotation & 1'autre
partie de bras.

Ainsi, la crémaillére permet de faire varier avec
une grande rapidité la distance entre les deux parties de
bras reliées par la crémaillére. Pour cela, il suffit de
manoeuvrer la crémaillére pour interrompre sa prise avec
l'un des bras, puis de modifier la position relative des
bras et de remettre la crémaillére en prise avec ce bras.
On évite la manoeuvre prolongée de l'outillage. De la
sorte, on évite des manipulations nombreuses et répétées
et on réduit le risque que des contraintes de réglage
solent transmises aux vertébres. La crémaillére peut trés
facilement étre mise en prise ou hors de prise avec le
bras.

L'invention fournit un outillage permettant de
réaliser facilement un réglage précis de 1'écartement et
de l'orientation angulaire des vis pédiculaires entre
elles. De plus, 1'élément de liaison d'ancrage permet
notamment d'effectuer les mouvements de distraction des

organes d'ancrage et de fixer 1'écartement entre des
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premiéres parties des organes reliées 3d cet élément de
liaison. L'é€lément de liaison de bras permet de limiter
l'écartement entre les parties de bras. Etant donné que
l'orientation angulaire relative des organes d'ancrage
résulte du choix de 1l'écartement entre les premiéres
parties des organes d'ancrage et du choix de 1'écartement
entre les parties de bras, on peut choisir facilement et
précisément l'orientation angulaire relative des organes
d'ancrage. De méme, on peut facilement régler avec
précision l'écartement mutuel entre les organes
d'ancrage.

Avantageusement, 1l'élément de liaison de bras est
adapté de sorte que, lorsqu'il définit l'extremum, il
autorise un déplacement relatif des parties de bras dans
un unique sens de déplacement.

Avantageusement, l'élément de liaison de bras est
adapté de sorte que, lorsqu'il définit 1'extremum, chaque
bras est mobile a rotation par rapport & 1'élément de
liaison de bras autocur d'un deuxiéme axe paralléle au
premier axe.

Avantageusement, l'extremum est un maximum.

Avantageusement, la ou chaque crémaillére est
agencée de sorte que les dents s'étendent en direction
des organes d'ancrage lorsque les parties de bras sont
reliées par la crémaillére.

Avantageusement, la ou chaque crémaillére est
mobile a coulissement par rapport au bras auquel elle est
fixée, suivant le deuxiéme axe associé.

Avantageusement, la partie de bras adaptée a
venir en prise avec la ou chaque crémaillére présente
pour la ou chaque crémaillére, une zone adaptée & venir
en prise avec la crémaillére et ayant une largeur
supérieure a une largeur de la crémaillére.

Avantageusement, le bras portant la ou chaque

crémaillére comporte des moyens de rappel de la ou des
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crémailléres vers une position correspondant i la mise en
prise des dents avec l'autre partie de bras.

Avantageusement, 1'élément de liaison de bras
comporte deux crémailléres rigidement fixées 1'une i
1l'autre, coplanaires, paralléles 1'une a l'autre,
présentant des dents s'étendant dans une méme direction
et adaptées & s'étendre de part et d'autre du bras avec
lequel elles viennent en prise.

Avantageusement, chaque bras est adapté pour &tre
mobile en rotation par rapport a 1l'organe d'ancrage
associé autour d'un axe longitudinal de l'organe
d'ancrage.

Avantageusement, chaque organe d'ancrage comprend
des moyens de verrouillage de 1'organe d'ancrage en
position sur 1'élément de liaison d'ancrage, le bras
associé présentant une ouverture pour 1'actionnement des
moyens de verrouillage lorsque 1le bras est fixé a
l'organe d'ancrage.

Avantageusement, chaque bras présente une face
externe plane adaptée a s'étendre en regard de 1'autre
bras lorsque les bras sont reliés par 1'élément de
liaison de bras, cette face étant adjacente a une
extrémité libre du bras opposée 3 l'organe d'ancrage et
inclinée par rapport & un axe longitudinal du bras, de
sorte que le Dbras a une largeur se rétrécissant en
direction de cette extrémité libre.

Avantageusement, il comporte un outil & main pour
rapprocher ou éloigner mutuellement des parties
respectives des organes d'ancrage ou des bras reliées par
1'un des éléments de liaison.

On prévoit également selon 1l'invention un
ensemble pour 1l'ostéosynthése de la colonne vertébrale
comprenant un systéme d'ostéosynthése comportant deux
organes d'ancrage allongés adaptés chacun & &tre ancrés

dans une vertébre de la colonne, et un élément de liaison

"
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d'ancrage allongé adapté a relier entre eux les organes
d'ancrage, le systéme étant adapté a avoir une
configuration non verrouillée dans laquelle chaque organe
d'ancrage est mobile & rotation par rapport a 1l'élément
de liaison d'ancrage autour dtun premier axe
perpendiculaire a une direction longitudinale de 1'organe
d'ancrage et perpendiculaire a une direction
longitudinale de l'élément de liaison d'ancrage, et une
configuration verrouillée dans laguelle chaque organe
d'ancrage est rigidement fixé & l1'élément de 1liaison
d'ancrage, l'ensemble comportant en outre un outillage
selon l'invention.

Avantageusement, 1'élément de liaison d'ancrage
est adapté de sorte qu'en configuration déverrouillée
chaque organe d'ancrage est mobile & coulissement le long
de 1'élément de liaison d'ancrage.

Avantageusement, 1l'élément de liaison d'ancrage
comprend une tige et chaque bras présente au moins une
échancrure pour le passage de la tige, 1l'échancrure ayant
une largeur supérieure a un diamétre de la tige.

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention apparalitront encore dans la description qui
va suivre d'un mode préféré de réalisation donné a titre
d'exemple non limitatif. Aux dessins annexés
- la figure 1 est une vue en perspective du systéme selon
ltinvention une fois installé, les vertébres n'étant pas
représentées ;

- la figure 2 est une vue analogue montrant
ltinstallation du systiéme de la figure 1, avec la pince
distractrice ;

- la figure 3 et la figure 4 sont des vues de dos et de
gauche du tube crémaillére des figures 1 et 2 ;

- la figure 5 est une vue partielle en coupe a échelle
agrandie du tube crémaillére de la figure 4, montrant

l'arbre et le ressort associé en coupe perpendiculaire a

;
w?
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l'axe de l'arbre ;

- les figures 6 et 7 sont des vues de dessus du tube
crémaillére de la figure 4, montrant différentes
positions en translation de 1'élément de liaison de bras
par rapport au tube associé suivant l'axe de l'arbre ; et
- les figures 8 et 9 sont des vues de dos et de gauche du
tube de rappel des figures 1 et 2.

L'éguipement d'ostéosynthése de l'invention
comprend deux ensembles tels que celui qui va é&tre décrit
en référence aux figures, incluant deux systémes destinés
a étre fixés par exemple aux mémes vertébres de la
colonne, de part et d'autre de l'axe médian de 1la
colonne. _

Le systeéme comporte deux organes d'ancrage 6 ou
vis pédiculaires ayant une forme rectiligne allongée
d'axe longitudinal 9. Chaque vis pédiculaire 6 présente
une portion d'extrémité filetée 10 ou pied adaptée i &tre
ancrée dans une vertébre de la colonne, et une téte 12
opposé€e longitudinalement & cette portion filetée 10. La
vis 6 Dprésente une extrémité libre 11 opposée
longitudinalement a la téte 12.

Le systeme comporte un élément de 1liaison
d'ancrage 14 constitué ici par une tige allongée
généralement rectiligne & section circulaire.

Chaque téte de vis 12 comporte, de facon non
représentée, deux pattes s'étendant en regard l'une de
ltautre, définissant entre elles une cavité. La téte 12
comporte une bague fendue radialement ayant une face
externe sphérique et un alésage central cylindrique. La
bague est adaptée & étre enfilée sur la tige 14 et & étre
reque dans la cavité de la téte de vis 12. La vis 6
comprend un anneau de verrouillage, non représenté,
coopérant avec les pattes en étant enfilé sur celles-ci
pour maintenir 1l'espacement des pattes lors de leur

écartement provoqué par l'action de serrage d'un écrou de
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verrouillage interne vissé dans la téte de vis et
s'appuyant sur la bague sphérique fendue enfilée sur la
tige 14. Aprés verrouillage, la téte de vis est bloquée
par l'action combinée de l'écrou interne et de 1'anneau
de verrouillage. Avant verrouillage, chaque vis
pédiculaire 6 est libre de se mouvoir par rapport a la
tige 14, notamment en coulissement le long de la tige et
en rotation autour de la bague en réalisant une liaison
rotule. En particulier, la vis 6 est libre de se mouvoir
par rapport 4 la tige 14 en rotation autour d'un premier
axe 18 perpendiculaire a l'axe longitudinal 9 de la vis 6
et perpendiculaire a la direction longitudinale de 1la
tige 14. Ainsi le systéme peut avoir une configuration
non verrouillée dans laquelle les organes d'ancrage 6
sont mobiles par rapport & la tige 14, et une
configuration verrouillée dans laquelle les organes
d'ancrage sont  rigidement fixés & 1la tige. La
configuration non verrouillée permet de choisir la
position des organes d'ancrage en fonction de la position
souhaitée pour les vertébres associées, et la
configuration verrouillée permet d'immobiliser rigidement
les vertébres dans cette position en vue de
l'ostéosynthése. Les vis pédiculaires 6 et la tige 14
sont généralement connues en soi, par exemple du document
FR-2 659 546 précité, et ne seront pas décrites ici plus
en détail.

L'outillage comporte deux bras 8 destinés a &tre
associés aux vis respectives et ayant chacun une forme
générale allongée rectiligne d'axe 9. Chaque bras 8
comprend un tube de forme générale cylindrique,
présentant notamment une face externe cylindrique. Le
bras présente une extrémité axiale inférieure 20 et une
extrémité axiale supérieure 22. L'extrémité axiale
inférieure 20 présente intérieurement deux alésages

concentriques d'axe 9 en vue de la fixation de
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l'extrémité axiale inférieure 20 du bras 8 par
emboitement sur la téte de vis 12 associée. Le bras 8 est
ainsi adapté a étre fixé a la téte de la vis 12 en
s'étendant dans le prolongement de la vis. L'extrémité
axiale supérieure 22 du bras 8 s'étend alors & une
distance d2 de 1l'extrémité 1libre 11 de 1la vis &6,
supérieure au double de la distance di1 séparant
l'extrémité axiale inférieure 20 de l'extrémité libre 11
de la vis.

L'extrémité axiale inférieure 20 présente deux
échancrures 24 s'étendant dans la paroi du tube et
diamétralement opposées de part et d'autre de 1'axe 9.
Ces échancrures sont adaptées & recevoir 1la tige 14
lorsque le Dbras 8 est monté sur la vis 6. Chaque
échancrure 24 a une largeur sensiblement supérieure au
diamétre de la tige 14 de sorte que, lorsque la tige 14
est regue dans les échancrures, le bras 8 est mobile &

rotation autour de l'axe 9 par rapport & la vis 6 sur une
amplitude réduite, par exemple de 10° de chaque cBté

d'une position relative médiane, et donc de 20° au total.
Chaque extrémité axiale supérieure 20 présente une
ouverture centrale autorisant le passage d'un outil dans
le bras 8 pour l'actionnement de 1l'écrou de verrouillage
de la vis pédiculaire 6 sur la tige 14 tel que précité
lorsque le bras 8 est en place sur la téte de vis 12.
L'un des bras 8, situé a droite sur la figure 1
et représenté sur les figures 3 & 7, porte, au voisinage
de son extrémité axiale supérieure 22, une chape 26
traversée par un arbre 28 d'axe 30, mobile & rotation par
rapport a la chape autour de 1l'axe 30 et mobile 3
translaticon par rapport a la chape suivant l'axe 30. Nous
appellerons cet axe "deuxiéme axe". Le deuxiéme axe 30
est perpendiculaire a 1l'axe longitudinal 9 et & la
direction longitudinale de la tige 14. Le deuxiéme axe 30

est paralleéle au premier axe 18. Le systéme comporte deux
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crémailléres 32 présentant chacune une série de dents 34.
Ces crémailléres sont rectilignes, paralléles entre elles
et coplanaires. Les dents 34 des deux crémailléres 32 ont
des profils identiques coincidents. Les deux crémailléres
sont fixes l'une par rapport a l'autre, les crémailléres
étant définies sur deux branches paralléles entre elles
d'une barre repliée en forme de "U". La base 35 du "U"
s'étend & une premiére extrémité des crémailléres, et une
deuxiéme extrémité des crémailléres est fixée rigidement
a l'arbre 28. Les crémailléres 32 et 1'arbre 28
constituent un élément de liaison de bras 31 du systéme.
Cet élément de liaison est mobile & rotation par rapport
a l'un des bras 8 autour du deuxiéme axe 30, et fixé a
demeure a ce bras. Dans la suite, nous appellerons "tube
crémaillére" le tube portant les crémailldres.

Comme le montrent les figures 7 et 8, la chape
26, l'arbre 28 et les crémailléres 32 sont configurées de
sorte que l'arbre 28 est mobile & translation le long du
deuxiéme axe 30 par rapport au bras .8 qui le porte.
L'amplitude de cette translation est par exemple de 10
mm. La figure 7 montre une ©position extréme en
translation de l'arbre, l'une des crémailléres é&tant en
appui contre le bras 8. La figure 8 montre une position
médiane, les crémailléres 32 étant équidistantes du
bras 8.

L'autre bras 8, situé a gauche sur la figure 1 et
représenté aux figures 8 et 9, porte une barrette 36
fixée a celui-ci au voisinage de son extrémité axiale
supérieure 22. La barrette s'étend suivant une direction
paralléle au premier axe 18. La barrette 36 présente sur
toute sa longueur un profil en forme de dent, le sommet
rectiligne de la dent étant orienté en direction opposée
a la vis pédiculaire 6 associée. Ce profil est adapté a
coopérer par engagement avec les dents 34 des

crémailléres 32 pour étre en prise avec 1'élément de
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liaison de bras 31. Nous appellerons "tube de rappel" le
tube portant la barrette. Précisément, la barrette 36
présente deux zones 41 s'étendant de part et d'autre du
bras 8 associé et destinées a venir en prise avec les
deux crémailléres 32 respectives. Chaque zone 41 de la
barrette a une largeur 1 supérieure a la largeur de 1la
crémaillére 32 associée en vue de demeurer en prise avec
la crémaillére quelle que soit 1la position de 1la
crémaillére en translation suivant le deuxiéme axe 30. Tl
existe deux positions dans lesquelles 1'élément de
liaison de bras 31 s'étend suivant une direction
sensiblement perpendiculaire & 1'axe longitudinal 39 du
tube crémaillére.

Dans l'une de ces positions, les dents 34 sont
orientées en direction de la vis pédiculaire 6 associée
et peuvent donc venir en prise avec la barrette 36 du
tube de rappel.

Les dents 34 des crémailléres ont un profil
dissymétrique en triangle rectangle permettant le
déplacement de la barrette 36 le long des crémailléres 32
dans un premier sens lorsque la barrette est en prise
avec les crémailléres, et interdisant son déplacement
dans un deuxiéme sens opposé au premier sens. Ainsi,
1'élément de 1liaison de bras 31 permet de définir un
extremum d'écartement mutuel entre les deux extrémités
axiales supérieures 22 des bras 8. En l'espéce, lorsque
la barrette est en prise avec les crémailléres, le profil
des dents autorise le rapprochement mutuel des extrémités
axiales supérieures 22 des bras et interdit leur
éloignement mutuel, et ce & une position quelconque de la
barrette sur les crémailléres. L'élément de liaison de
bras 31 définit donc ici un maximum d'écartement mutuel.

Le tube crémaillére comporte un ressort 40
constitué par une lamelle plate, allongée, généralement

rectiligne, s'étendant parallélement 3 1l'axe longitudinal
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9, ayant une extrémité axiale inférieure 42 fixée & une
portion médiane de la face externe cylindrique du bras 8,
et une extrémité axiale supérieure 44 en appui contre
l'arbre 28 et disposée entre l'arbre 28 et le bras.
L'arbre 28 présente deux plats 46, 48 s'étendant
sensiblement perpendiculairement 1'un & lrautre et
parallélement au deuxiéme axe 30. Le reste de la face de
l'arbre 28 est cylindrique. Le plat 46 est disposé de
sorte qu'il réalise un contact surface contre surface
avec le ressort 40 lorsque les crémailléres 32 s'étendent
perpendiculairement au bras 8 qui le porte en vue de
venir en prise avec la barrette 36. Le ressort 40 et le
plat 46 constituent des moyens de rappel de 1'élément de
liaison de bras 31 vers une position d'engagement des
crémailléres avec la barrette. De méme, le deuxiéme plat
48 est disposé de sorte que l'élément de liaison de bras
31 est rappelé vers une position de repos ol il s'étend
sensiblement parallélement 4a 1'axe longitudinal 9 en
appui contre la face cylindrique du bras 8, cette

position de repos étant séparée de la position de prise

précitée par un angle d'environ 2700,

L'outillage comprend en outre un outil & main tel
qu'une pince distractrice 48 présentant deux extrémités
d'actionnement 50 adaptées a Etre appliquées
simultanément contre l'extrémité axiale inférieure 20 des
bras 8 en vue de les écarter l'une de 1'autre.

La barrette 36 et la chape 26 sont disposées de
sorte que lorsque les deux bras 8 sont reliés par
1'élément de liaison de bras 31, la barrette et la chape
s'étendent d'un cbté arriére de chaque bras, opposé 3
l'autre bras. Chaque bras 8 présente une face externe
plane 50 s'étendant depuis une zone médiane du bras
jusqu'a l'extrémité axiale supérieure 22. Cette face 50
est inclinée par rapport a l'axe lengitudinal 9 de sorte

que la portion d'extrémité axiale supérieure 22 du bras a
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une largeur allant en se rétrécissant en direction de
cette extrémité 22. Ces faces planes 50 sont disposées de
sorte qu'elles s'étendent en regard l'une de 1l'autre
lorsque 1les deux bras sont reliés par 1'élément de
liaison de bras 31. Les faces planes 50 sont opposées
respectivement a la chape 26 et & la barrette 36 par
rapport a l'axe longitudinal 9.

L'élément de liaison de bras 31 et les deux bras
8 constituent un outillage de positionnement du systéme
d'ostéosynthése.

L'ensemble est utilisé de la facon suivante. On
fixe chaque vis pédiculaire 6 & des vertébres de la
colonne, ou a des parties de vertébre. On met en place
les bagues et la tige 14, l'ensemble étant en
configuration déverrouillée. On monte chaque bras 8, a
savoir le tube crémaillére et le tube de rappel, sur la
vis 6 associée. Au moyen de la pince 48, on écarte 1'une
de l'autre les extrémités axiales inférieures 20 des bras
8, de fagcon a réaliser un mouvement de distraction des
vertébres associées aux organes d'ancrage 2, 4. La tige
14 sert alors de guide pour le déplacement relatif des
organes d'ancrage. Puis, tout en maintenant les
extrémités axiales inférieures 20 dans cette position, on
fait passer 1'élément de 1liaison de bras 31 de 1la
position de repos en appul contre le bras 8 & la position
de mise en prise avec la barrette 36.

On rapproche alors manuellement les deux
extrémités axiales supérieures 22 l'une de l'autre comme
le permettent les crémailléres 32 en prise avec la
barrette 36, pour régler et choisir 1l'écartement maximum
entre les extrémités axiales supérieures des bras. Au
cours de ce rapprochement, l'orientation angulaire
relative des axes longitudinaux 9 des organes d'ancrage 6
varie. On réalise ainsi un mouvement de correction

angulaire de la position des vertébres.



WO 98/29046 PCT/FR97/02398

10

15

20

25

30

35

14

Lorsque l'écartement souhaité entre les
extrémités axiales supérieures 22 est atteint, on rellche
ces extrémités 22. Les crémailléres 32 interdisent alors
tout éloignement mutuel des extrémités 22 dans cette
position (sauf & désengager les crémailléres d'avec la
barrette). On peut alors, au besoin, & nouveau modifier
l'écartement mutuel entre les extrémités axiales
inférieures 20, par exemple au moyen de la pince 48, pour
effectuer un nouveau mouvement de distraction et de
correction angulaire et ainsi préciser encore 1la position
relative des vertébres. Au cours de ce mouvement, les
extrémités axiales supérieures 22 conservent le méme
écartement mutuel grdce & l'autostatisme de la liaison
entre les crémailléres 32 et la barrette 36. Seule se
produit une rotation du tube crémaillére par rapport a
1'élément de liaison de bras 31 autour du deuxiéme axe 30
associé, ainsi qu'une rotation du tube de rappel par
rapport a 1'élément de liaison de bras 31 autour du
deuxiéme axe 30 associé défini par le sommet de la dent
de la barrette 36 en prise avec les crémailléres 32. Ce
deuxiéme axe 30 du tube de rappel est paralléle au
deuxiéme axe 30 du tube crémaillére. On peut ensuite au
besoin a nouveau déplacer relativement les extrémités
supérieures axiales 22 des bras 8, soit en les
rapprochant l'une de l'autre avec la barrette 36 toujours
en prise avec les crémailléres 32, soit en les éloignant
1'une de l'autre en interrompant provisoirement
l'engagement entre la barrette et les crémailléres.

Lorsque les crémailléres 32 sont en prise avec la
barrette 36, elles s'étendent de part et d'autre du bras
8. Ainsi, lors du déplacement de la barrette 36 le long
des crémailléres pour rapprocher les extrémités 22, les
crémailléres constituent un guide pour le mouvement du
bras 8 portant la barrette. Les deux faces inclinées 50

permettent de rapprocher les deux extrémités axiales
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supérieures 22 trés prés l'une de l'autre, par exemple en
les mettant en contact mutuel.

Une fois que la position souhaitée pour les
vertébres a été atteinte, on verrouille les vis
pédiculaires 6 rigidement en position sur la tige 14
grdce a 1l'ouverture précitée ménagée dans les bras A
cette fin. Puis on Ote les bras 8 en les séparant des vis
pédiculaires 6 respectives.

La liberté de rotation de chaque bras 8 par
rapport a la vis 6 associée, et la liberté de translation
de l'arbre 28 par rapport a la chape 26 permet au systéme
de s'adapter aux positions souhaitées pour les vertébres.

L'équipement pourra comporter plusieurs paires
d'organes d'ancrage 6 et de bras 8. Il pourra comporter
une ou plusieurs tiges 14 pour relier ces organes entre
eux.

Les dents 34 de chaque crémaillére 32 pourraient
étre orientées en sens contraire en vue de définir un
minimum d'écartement entre les extrémités axiales
supérieures 22 des bras.

La longueur du bras 8 est ici environ le double
de la longueur de chaque vis pédiculaire 6. La longueur
du bras sera avantageusement supérieure i la longueur de
la vis 6 associée.

L'outillage selon l'invention peut &tre mis en
ceuvre avec un dispositif d'ostéosynthése différent de
celui du document de brevet FR-2 659 546.

Par ailleurs, on pourra prévoir plus généralement
un  outillage de positionnement pour un systéme
d'ostéosynthése pour colonne vertébrale comportant deux
organes d'ancrage adaptés chacun a4 étre ancrés dans une
vertebre de la colonne, et un é&lément de liaison
d'ancrage adapté & relier entre eux les organes
d'ancrage, le systeme étant adapté a avoir une

configuration non verrouillée dang laquelle chaque organe
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d'ancrage est mobile par rapport & 1'élément de liaison
d'ancrage, et une configuration verrouillée dans laquelle
chaque organe d'ancrage est rigidement fixé a 1'é&lément
de liaison d'ancrage, outillage comportant deux bras
adaptés a étre fixés de fac¢on amovible aux deux organes
d'ancrage 6 respectifs et un élément de liaison de bras
31 adapté a relier entre elles une partie de chaque bras,
dans lequel chaque bras présente une ouverture pour
l'actionnement de moyens de verrouillage en position
prévus sur chaque organe d'ancrage pendant que le bras
est fixé 3 l'organe d'ancrage.

De préférence, cette ouverture s'étendra suivant
ltaxe du bras, lequel sera alors creux, de sorte gu'on
actionnera les moyens de verrouillage situés prés de la
base du bras en introduisant un outil dans le bras a
partir du sommet du bras.

Par ailleurs, on pourra également prévoir plus
généralement un outillage de positionnement pour un
systéme d'ostéosynthése pour colonne vertébrale
comportant deux organes d'ancrage adaptés chacun a &tre
ancrés dans une vertébre de la colonne, et un &lément de
liaison d'ancrage adapté a relier entre eux les organes
d'ancrage, le systéme étant adapté & avoir une
configuration non verrouillée dans laquelle chaque organe
d'ancrage est mobile & coulissement le long de 1'élément
de liaison d'ancrage, et une configuration verrouillée
dans laquelle chaque organe d'ancrage est rigidement fixé
a l'élément de liaison d'ancrage, outillage comportant
deux bras adaptés a étre fixés de facon amovible aux deux
organes d'ancrage respectifs et un élément de liaison de
bras adapté a relier entre elles une partie de chaque
bras. Dés lors, l'outillage comprendra en outre

avantageusement un outil a main tel que l'outil 48.



WO 98/29046 PCT/FR97/02398

10

15

20

25

30

35

17

REVENDICATIONS

1. Outillage de positionnement pour un systéme
d'ostéosynthése pour colonne vertébrale comportant deux
organes d'ancrage allongés (6) adaptés chacun & &tre
ancrés dans une vertébre de la colonne, et un &lément de
liaison d'ancrage allongé (14) adapté a relier entre eux
les organes d'ancrage, le systéme é&tant adapté a avoir
une configuration non verrouillée dans laquelle chaque
organe d'ancrage (6) est mobile & rotation par rapport &
l'élément de liaison d'ancrage (14) autour d'un premier
axe (18) perpendiculaire & une direction longitudinale
(8) de 1l'organe d'ancrage et perpendiculaire & une

direction longitudinale de 1'élément de liaison d'ancrage

(14), et wune configuration verrouillée dans laquelle
chaque organe d'ancrage (6) est rigidement fixé &
1'é&lément de liaison d'ancrage (14), l'outillage

comportant deux bras (8) adaptés a &tre fixés de fagon
amovible aux deux organes d'ancrage (6) respectifs et un
€lément de liaison de bras allongé (31) adapté a relier
entre elles wune partie (26, 36) de chaque bras,
caractérisé en ce que 1'élément de liaison de bras est
adapté a relier les parties de bras en définissant un
extremum d'écartement mutuel des parties de bras (26,
36), 1'élément de liaison de bras (31) comportant au
moins une crémaillére (32) présentant des dents (34)
adaptées a venir en prise avec l'une (36) des parties de
bras, la ou chaque crémaillére étant fixée & rotation i
l'autre partie de bras (26).

2. Outillage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que 1'élément de liaison de bras (31)
est adapté de sorte que, lorsqu'il définit l'extremum, il
autorise un déplacement relatif des parties de bras (26,
36) dans un unique sens de déplacement.

3. Qutillage selon 1'une quelconque des
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revendications 1 et 2, caractérisé en ce que 1'élément de
liaison de bras (31) est adapté de sorte que, lorsqu'il
définit 1'extremum, chaque bras (8) est mobile & rotation
par rapport a l'élément de liaison de bras (31) autour
d'un deuxiéme axe (30) paralléle au premier axe (18) .

4, Cutillage selon 1'une quelconque des
revendications 1 & 3, caractérisé en ce que l'extremum
est un maximum.

5. Outillage selon 1l'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que la ou chaque
crémaillére (32) est agencée de sorte que les dents (34)
s'étendent en direction des organes d'ancrage (6) lorsque
les parties de bras (26, 36) sont reliées par la
crémailléere (32).

6. Outillage selon 1'une quelconque des
revendications 1 & 5, caractérisé en ce que la ou chaque
crémaillére (32) est mobile a coulissement par rapport au
bras (8) auquel elle est fixée, suivant le deuxiéme axe
associé (30).

7. Outillage selon 1'une quelcongue des
revendications 1 a 6, caractérisé en ce que la partie de
bras (36) adaptée a venir en prise avec la ou chaque
crémaillére (32) présente pour la ou chaque crémaillére,
une zone (41) adaptée & venir en prise avec 1la
crémaillére et ayant une largeur (1) supérieure & une
largeur de la crémaillére.

8. Outillage selon 1'une quelconque des
revendications 1 & 7, caractérisé en ce que le bras (8)
portant la ou chaque crémaillére (32) comporte des moyens
de rappel (40) de la ou des crémailléres vers une
position correspondant a4 la mise en prise des dents (34)
avec l'autre partie de bras (36).

9. Outillage selon 1l'une quelconque des
revendications 1 & 8, caractérisé en ce que 1'éliment de

liaison de bras (31) comporte deux crémailléres (32)
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rigidement fixées 1'une a l'autre, coplanaires,
paralléles l'une a l'autre, présentant des dents (34)
s'étendant dans wune méme direction et adaptées a
s'étendre de part et d'autre du bras avec lequel elles
viennent en prise.

10. Outillage selon 1'une quelconque des
revendications 1 & 9, caractérisé en ce que chaque bras
(8) est adapté pour étre mobile en rotation par rapport a
1'organe d'ancrage associé (6) autour d'un axe
longitudinal (9) de l'organe d'ancrage.

11. Outillage selon 1'une quelconque des
revendications 1 & 10, caractérisé en ce que chaque bras
(8) présente une ouverture pour l'actionnement de moyerns
de verrouillage en position prévus sur chaque organe
d'ancrage (6), pendant que le bras est fixé a l'organe
d'ancrage.

12. Outillage selon 1'une quelconque des
revendications 1 & 11, caractérisé en ce que chaque bras
(8) présente une face externe plane (50) adaptée a
s'étendre en regard de 1l'autre bras lorsque les bras sont
reliés par 1'élément de liaison de bras (31), cette face
étant adjacente & une extrémité libre (22) du bras
opposée a l'organe d'ancrage (6) et inclinée par rapport
d un axe longitudinal (9) du bras, de sorte que le bras a
une largeur se rétrécissant en direction de cette
extrémité libre (22).

13. Outillage selon 1l'une quelconque des
revendications 1 & 12, caractérisé en ce gqu'il comprend
en outre un outil a main (48) pour rapprocher ou éloigner
mutuellement des parties (12) respectives des organes
d'ancrage (6) ou des bras (8) reliées par 1'un des
€léments de liaison.

14, Ensemble d'ostéosynthése pour colonne
vertébrale, caractérisé en ce qu'il comprend un systéme

d'ostéosynthése comportant deux organes d'ancrage
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allongés (6) adaptés chacun a &tre ancrés dans une
vertébre de 1la colonne, et un é&lément de liaison
d'ancrage allongé (14) adapté a relier entre eux les
organes d'ancrage, le systéme étant adapté & avoir une
configuration non verrouillée dans laquelle chaque organe
d'ancrage (6) est mobile & rotation par rapport &
l'élément de liaison d'ancrage (14) autour d'un premier
axe (18) perpendiculaire & une direction longitudinale
(9) de 1l'organe d'ancrage et perpendiculaire & une

direction longitudinale de 1'élément de liaison d'ancrage

(14), et wune configuration verrouillée dans laquelle
chague organe d'ancrage (6) est rigidement fixé& &
l'élément de 1liaison d'ancrage (14), et un outillage

selon l'une quelconque des revendications 1 & 13.

15. Ensemble selon la revendication 14,
caractérisé en ce que 1'élément de liaison d'ancrage (14)
est adapté de sorte qu'en configuration déverrouillée
chague organe d'ancrage (6) est mobile i coulissement le
long de 1'élément de liaison d'ancrage (14).

l6. Ensemble selon 1'une quelconque des
revendications 14 ou 15, caractérisé en ce que 1'é&lément
de liaison d'ancrage (14) comprend une tige et chaque
bras (8) présente au moins une échancrure (24) pour le
passage de la tige, 1l'échancrure ayant une largeur

supérieure & un diamétre de la tige.



PCT/FR97/02398

WO 98/29046

174




PCT/FR97/02398

WO 98/29046

2/4




WO 98/29046 PCT/FR97/02398

22 3/4 22
o6 21 /32 o6
_.4@ F)- ¢ 3" — 30
o8’ | 28
i Y 34

\-40

Q@ X\ ,

42




WO 98/29046

A1

L[4

L — 8

20’“’{1\

41 g9

50

PCT/FR97/02398

22
./

A

36

‘/\A

AL



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Internai .l Application No

PCT/FR 97/02398

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC 6  A61B17/70

According to International Patent Classification (IPC) or to both hational classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 6 A61B

Minimum documentation searched (classification system foilowed by classification symbols)

Dacumentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Retevant to ciaim No.

1991
cited in the application

figure 7

November 1987

figure 1

LTD) 22 March 1990
see claim 1; figure 1

March 1995
see abstract; figure 12

see page 13, line 1 - page 14, line 6;

see page 8, line 25 - page 9, line 24;

A DE 91 12 466 U (HOWMEDICA GMBH) 5 December 1,2,4,

A DE 87 12 943 U (AESCULAP-WERKE AG) 12 1,2,4,

A WO 90 02527 A (AUSTRALIAN DEFENCE IND PTY 1,14

A US 5 395 370 A (MUELLER WALTER ET AL) 7 1,13,14

D Further documents are listed in the continuation of box C,

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X" document of particular relevance; the ciaimed invention
cannot be considered novel or cannat be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y*" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

24 March 1998

Date of mailing of the international search report

08 0498

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL. - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Hansen, S

Form PCT/ISA/210 (second sheet) {July 1992}




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

information on patent family members

Interna. _.1al Application No

PCT/FR 97/62398

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 9112466 U 05-12-91 IT 1255529 B 09-11-95
DE 8712943 U 12-11-87 NONE
WO 9002527 A 22-03-90 NONE
US 5395370 A 07-03-95 CH 686610 A 15-05-96

AT 1333257 15-02-96
CA 2080869 A 19-04-93
DE 59205155 D 07-03-96
EP 0537598 A 21-04-93

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)



'RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demana .ternationale No

PCT/FR 97/02398

CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE

A.CL
CIB 6 A61B17/70

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

CIB 6 A61B

Documentation consuitée autre que la documentation minimaie dans la mesure ol ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la recherche

Base de données électronique consuiltée au cours de {a recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de recherche
utitisés)

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie °| identification des documents cités, avec, le cas échéant, l'indication des passages pertinents no. des revendications visées

A DE 91 12 466 U (HOWMEDICA GMBH) 5 décembre 1,2,4,
1991 14,15
cité dans la demande

voir page 13, ligne 1 - page 14, ligne 6;
figure 7

A DE 87 12 943 U (AESCULAP-WERKE AG) 12 1,2,4,
novembre 1987 14,15
voir page 8, ligne 25 - page 9, ligne 24;
figure 1

A WO 90 02527 A (AUSTRALIAN DEFENCE IND PTY 1,14
LTD) 22 mars 1990

voir revendication 1; figure 1
A US 5 395 370 A (MUELLER WALTER ET AL) 7 1,13,14
mars 1995

voir abrégé; figure 12

D Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

° Catégories spéciales de documents cités:

9 P "T" document ultérieur publié apres la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a |'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de I'invention

"A" document définissant I'état général de latechnique, non
considéré comme particulierement pertinent

- . ) s o }
E dgﬁuar;;ag; ig:teenggtré mais publié & la date de dépot international "X" document pgrtipuliérement pertinent; I‘inventiqn reyendiquée ne ‘pgt,lt
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

document particuliérement pertinent; l'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive

"L* document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une y
autre citation ou pour une raison spéciale {telle qu'indiquée)

"0O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque te document est associé & un ou plusieurs autres

une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
“P* document publié avant la date de dépét interational, mais pour une personne du métier

postérieurement a la date de priorité revendiquée *&" document qui fait partie de la méme famillede brevets

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale
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AT 133325 7 15-02-96
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