JP 3987727 B2 2007.10.10

(19) BFEHFEF(P) i F 4o #H(EB2) (1) s ES
$SETER 39877272
(P3987727)
(45) #iTH TER194E10A108 (2007.10. 10) (24) BB ERRI9ETH208 (2007.7.20)
(51) Int.Cl. F1
HO4B 7/26  (2006.01) HO4B  7/% D
HO4J 15/00 {2006.01) HO4 ) 15/00
HO4B 7/10  (2006.01) HO4B  7/10 A
BMREO®ZY (214 H)
CHEEES $5EE2001-586803 (P2001-586803) |[(73) dSFRp4EE 390039413
(86) (22) i BEE SERI3ESH1TH (2001.5. 17) =AY TEFIIFENLTTT ]
Eo) ERER #5532 2004-501552 (P2004-5015524) Siemens Aktiengesel
43 a&RAE ERE165E1H 158 (2004.1.15) I schaft
(86) ERFHERE T PCT/DE2001 /001883 FAWEEELME D-80333 a2
B7) B HES w02001/091323 Y T4 T ANRyNN—=T Ty
87 EELHA SERR13£E11 8298 (2001.11.29) 2
EEFERA ERE144E11 F 250 (2002.11.25) Wittelsbacherplatz

(1) WEEERES 100 26 077.2
(32) el ER128E5F 250 (2000. 5. 25)
33) BT EEREE F - (DE)

(74) {LIB A

T4 IREA

2, D—-80333 Muenchen
, Germany
100061815

fEL XEF HE
100094798
#EL Ly AME

BARRIZA

64) [READEN] E—L7+—I78E

(57)0 00000000
oooooo

000000000000 0000
000000000000 0000
000000000000 0000
0000000000000 000

0o0ooo

000000000000 0000

0oo
00000000000000000000000
000000000000000000000000
0O0o0O0o0Ooo0o

000000000000 00000000000
000000000000 00000000000

nung)l00O0O0O0O0O0O00O

ooboocoobOooooOoooboooobooooan
oooooooooooooobooooboooooo

uboobooooood

ooboooobOoooooobooooboboooon

gbooboooobooboboboooan

oobobooobOooboooobooobooobooao
ooooooooooooooboogoooo,bo0yO00
ooboocoooOooboooobbooobooobooano
; 0o0o0o0o0obooooooobbooobboooooo

ooboocoobOooboooobobooobooobooano

noooooooYo0o0o000

O
O
O
O
O
O

ooooooood
O 0000 (Bezeich

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O

oooocooooano
ooooooooao

O
O
O
O
O
O

oooooobooobooooan

10

20



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogoQg
OooooooggogaoQg
Oo0oooooggogog

O
O
O
O

e e [ e e e ) e e [ B
OOoooDooo4o0oooooo oo oDoooUoDUoooDoDoDoog4ogooooooogdg

Oooooooggoooao

Oo0oooooo0ooooooo4ooooDooooggogoaog
OOo0Doooo40oUooooDooo4ogUoooDooooggogoaog

OO0 ooooogoggoooao

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O O0Oo0ooooao
O O0Oo0OooOoooao
OO0Oo0ooO0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0o0Oo0oo0oooao

O

O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao

(2)

g
u

"ODOODDOODDODOO0ODOO0ODOO0O

O

O
|

O

O

ugoad

O

O

O

god

JP 3987727 B2 2007.10.

g
a

ooo

god
gog

O
O

O

O

O
O

O

O

O O

O O

10

ooobooooboooobooboooooobooao
goboboobooooboooooobooao

|

|

10

20

30

40

50



(3) JP 3987727 B2 2007.10.10

0000000000000 o0o0o00o0o0ooooDo0oDoDoDoDoDoDooooooooan
gooooO0oO0oo0oU0oU0oUoOoUoU0UUooU0U0o0oooUUooDUoooDoDoDooooooooooo
00000000000 oooooooooooooooaon

oooooo

0 A.J.Paulraj, C.B.Papadias, "Space-time processing Magazine, Nov. 1997, S.49-83
0000000000000 ooooooooooooooooDoooooDao
oooooo

000000000 UooUoUoo0o0o0o0o0o0oo0oooooooooooooooooooao
0000000000000 o0ooo00o0o0D0o0Do0Do0Do0DoDoDo0DooOO0D0DO0aDODaOR.Schm

alenberger, J.J.Blanz, "A comparison of two different algorithms for multi anten
na C/1 balancing"”, Proc. 2"¢ European Personal Mobile Communications Conference

(EPMCC), Bonn, Germany, Sept.1997, S.483-4900 0 00000 OODOOOOOOODOO
0000000000000 oDoo0U0oDoo0oDoDo0o0DoDo0oo0oDoooDoDoooDoDooan
goooOo0ooooooOooooOdUooDoU0boooooODogoo0ooDoooDoOoooDoOooao
goooooooooboUoooboogoobooOoobogoboooooboo

oooooao
goooOo0ooogoooOogooOodUoooUgboU0oobODoDgo0oDoooDoUooDoDoooao
oooooooooooOooobDoOooooOobOoU0oobDboOoooDooooooDoooao
o0oo00o0ooDoooooooDo0o0oDooooo0oooDoDoooDoooDoDOoooDoDooao
goooo0ooooooOoQoobDodU0ooDoU0bOoU0UoDbDoOU0U0oDogooDoUooDoooao
OO00DOO00DO0OO0oO0oO0OO0oOoDOoOO0o0oDoDOoOoDboOOOddntrazell-Interferenzen)d OO
goooOo0ooooooOooooOdUooDoU0boooooODogoo0ooDoooDoOoooDoOooao
goooooooobodooboogoooOoUobogoboUogobbogooooo
oooooao
goooOo0ooogoooOogooOodUoooUgboU0oobODoDgo0oDoooDoUooDoDoooao
oooooooooooOooobDoOooooOobOoU0oobDboOoooDooooooDoooao
o0oo00o0ooDoooooooDo0o0oDooooo0oooDoDoooDoooDoDOoooDoDooao
ooooooo

oooooaod

00000 (3rd Generation Partnership Project, http://www.3gpp.org)0 0000 O
goooooooooo0ooobDodUooDoUobOoU0obDbo0ooDoooDoOooDbDoooao
ooooooooo0,.00000000D00o0Do00U0oDoDo0ooDoDO0o0oDoDooDoDoOoooaOo
gooooooooobo,00bo00d0DbOO0U0O0O0U0DODOoO0ObO0ODO0OO0ODbDOO0DOM.Raito

la, A.Hottinen O O R.Wichmann, "Transmission diversity in wideband CDMA", Proc.
49th 1EEE Vehicular Technology Conf. Spring (VTC "99 Spring), S.1545-1549, Houst
on, Texas 19990 0 00 0OOOODODO

oo

O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O 0Ooooo

O oOoooo

O oOoooo

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooooo

O 0OoOooo

O 0OoOooo

O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0000000000000 0O0O0O000O0O000O0O0OO0O0O00ooOooao
oooooon
0000000000000 0O0O0O0Oo0o0oDoooooooYY0oo0o0o0a0

OoDoDooo4ogooooogdg
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooooogooooodg
Oo0ooooogooooodg
OooDoooogoooooogdg

10

20

30

40

50



(4)

JP 3987727 B2 2007.10.10

ugbogbooboobobobobooobobobuoooobobobobooobooobonb
uooboocoobooboooobooobooobooooboooooobooooboooao
O (Bezeichnung)D OO O OODOO0OO0O0OoO0OoOoOoOoOoOoOoooooooooooOO
ooooooobooooobooooooobooooboooooooobooao
gboobgao

O

S Do oooo0o0ooooooo0 oo oooo oD ooDoDooooooooogoQgdg
S OO0 oooo0ooooooo0 oo oooo oo oDoDooogogoooooogdg

«

u

OoooooogoQgooao
OoooooogoQgooao

O

O

Oo0ooDooo4oooooooo0 oo oooooooooogg
OO0o0ooooooooooooo0ooDoooooooooogg
OO0ooDooo4ooooooooo0ooDooooooooooggdg
OO0o0ooDooo4ooooooooDooDoooogUoooooooggg

OOoooooogd
OOooooogd
OoOoo0oooood
OoOoo0ooooogod
OoOooooood
Oooo0ooooogd
Oooo0oooogdg
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
Oooooogd
OOoooooogd
OO0 ooooogd
OoOoo0oo0ooood
OoOoo0ooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
OO0 ooooogd
OoOoo0oo0ooood

OoDoooooooooN~™oOoogoaog

OoooooogogQgooao
Oooooooggooao
Oo0ooooggogooao

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O

O Oooo
O Oooo

O

O

g
O
g

000000000000 ooooooooooooooooDnDDODaD (Bezeich
oooooooOocooooobooobOoooooobooooOoobooooon

0

O O o

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog

OO0 oooooogdg
OO0 oo ooooogdg
Oooooooooodg
Oooooooooodg
Oooooooooogodg
Ooooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg
OO0 oo ooooogdg
Ooooooooodg
Oooooooooogodg
Oooooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg

O
O

O OooQgogooao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooO0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQogooo
O 0OooQoooao
O OooQoooao

0

0
O
O

0

g
g
O

O

O

O

goo

O

O
O

O

O
O

O

O
O

O

O
O

O

O
O

goog

O

O

O

O

O

O

goog

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOooo
OO o0goo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Oo0ooOoo

gog

O

O

O

O

O

O

gog

goag

O

O

O

O

O

0

goag

good

O

O

O

O

O

O

good

oood

O

O

O

O

O

OooooooQgoao
OoooooogoQgoao
OooooogogQgogoao
OooooogogQgoao
OooooogogQgoao
OooooogQgoao
Ooooooggogoao
Ooooooggogao
OoDooooggogao
OO0 oooogQgogaog
Oooo0oooQgoOoao

O

oood

ogood

O

O

O

O

O

O

ogood

gog

O

O

O

O

O

O

gog

googo
ugoogano

O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

oooo
oooDo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

I e e e e e e e e e ) R Y Iy
I e e e e s e e e s ) Y Y Iy
e e [ e s e s e e e e e e ) R Y Y Iy

OO0 oo oDooogogogoooooao
OO0 oo oDoooggogooooao

I e e [ e e s e s e s [ s Y |
e [ e e s e ) e s s Y |

OO0 Do oDooogggooooood
OO0 Do oDoooggoooooood
Oo0ooooooooooooood
Oooooooooooooood
Ooooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg
OO0 ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooood
Oo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
OO0 oooooogooooooodg
Oo0oooDooogooooooodg
OO0 oooooogogooooood
OO0 oo oDoooggogogooooood
OO0 Do oDooogogooooood
OO0 Do oDooogggogooooood
Oooooooooooooood
Ooooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0oooooogooooooodg
Oo0oooooogogoooooood
OO0 oooDooogogoogoooooodg
OO0 oooDooogogogooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo

~
ol
o

|

O

JP 3987727 B2 2007.10.

OO0 oDoDooog4gooooood
OO0 O0DoDooogogggooooood
OOo0oooooooooooood

[ |
[ |
[ |
O O
[ |
O O
O O
O d
O d
O d
O d
O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

[EnN
o

O

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Ooogo O 0Ooogo

OOoooooogd
OOooooogd
OoOoo0oooood
OoOoo0ooooogod
OoOooooood
Oooo0ooooogd
Oooo0oooogdg
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooor- oogd
O

O OO

Oooooogogdg

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogogdg
OO0 ooooogogg
OoOoooooooOod
OoOoooooooOodg
OooooooooOodg
OoooooooogoQgog
OoooooooogooQgodg
OoooooooogoQgg
OoooooooogoQgog
OooooooogoQgoog
OoooooooogoQgog
OooooooogoQgg
Oooooooogogg
OooooooogoQgg
OOooooooogogg
OO0 oooooogogg

O 0Oood

Ooo0ood

Oooooogoood

O 0ooo

O 0ooo

OooOoo0oooodgadg

O 0Oooo

O O0ooo

OooOooooodgadg

O 0Oooo

O O0ooo

OoooooogoQgdg

O 0Oooo

O 0Oooo

Ooo0ooooQgdg

O Oooo

O O0ooo

Ooo0oooogoQgdg

O 0Oooo

O O0ooo

Oo0oooogoQgdg

O 0Oooo

O Oooo

Ooo0oooogQgdg

O Oooo

O Oooo

Ooo0oooogQgdg

O Oooo

O Oooo

OooooogQgg

O Oooo

O Oooo

Oo0oooogoQgdg

O Oooo

O Oooo

OOoo0ooooog
OOoo0ooooaog
OO0Ooooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0O0o0ooooog
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooog
OOoo0ooooog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao

(6)

O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo

O Oooo
O Ooogo
O Ooogo
O O ogo

ine of

OO oo
O OO

O O
O d
O d
O d

OO0 ooooogoogg
OO0 oooooogdg
OoooooooOodg
OoooooooOodg
OoooooooOodg
OooooooooQodg
oo ooooooQgodg
oo ooooooQgdg
oo ooooogooQgog
oo ooooooQgodg
oo ooooogooQgg
oo ooooogoogdg
OO0 ooooogoogdg
Ooooooogogg
OO0 ooooogggdg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogoogdg
Oooooooood

O o0ood
O 0ood

O o0ood
Ooo0ooOoad

O
O
O

O

Oooooe oogd

O 0O O
O O O

|
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O0ooo

O
O

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

JP 3987727 B2 2007.10.

O 0Oooo

O O0ooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O

O Oooo

O O0ooo

O

ogoad

O Oooo

O Oooo

O

O Oooo

O Oooo

O

O Oooo

O Oooo

O

ogoad

O Oooo

O Oooo

O

O Oooo

O Oooo

O

O
O
OJ
OJ
O

O Ooogo

O

ogoag

O Ooogo

O

O 0O oo

O

O

]
[

0

O

oooo
oooooooocooobooooaon

ightD OO OoOOoOoDoDOoOooooonoD

gbooooooboan
gooao

O
g
u

O
O

goo

O

O

O

O

O

O

O O

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

)

O

Oooooogogog
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O Oo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O Oooo

O

O

O

O

O

O

Ooooooggg
Ooooooggdg
OOo0o0oooogod
OOo0Doooood
OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogod
OOoooooogod
OOoDooooogod
OO0 ooooogod

O
O
=

O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O0Oo0Ooo0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOooo

OoOooooooooooooo oD oooDoDoooo0ooooDoDoooggogaoQg
OoOoo0oooaoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

0
O
0
0

I e e s e e s s I |

OO0 o oo0oDooooogoos
OO0 oo oDooogoggogoooao

O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo

O

0oooooOo0
0DooooO0o
0o0o0oooO0a0
0ooooo00
,0ooooo,o
Dooooooo
O

Doooo

OO0o0O0o00ooOOoO
0DO0o00O00O0O00
,000000,00
OO0o00o0O0OOo0
Do0o0oO0o0O0o0O0n
000000000

OoOooooooooooooo0o oo oDooo oo oDoDoDoooDoooDoDooogoooao

O
O0Ooo0Oo0ooao
OoOoo0oo0ooao

OoOoo0oo0ooao
OoOoo0oooao

g
a
O
a
u
O

O
O

JP 3987727 B2 2007.10.10

gbogoooooboboboboooboboaobono

OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oo0o0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
OoOoOo0ooood

Ooo0oo0ogao
Ooo0ooOoo0goao

ooooooboocooboooboo
oooooooooooboooboo

(L oooooooooboobaobd

0

0
O
O
0
u
O

ooooooboocooboooboo

0000000000000 000000onooo,0o00n
,00000000O000000000000000O0000o0oonooooooaon
000000000000 00000O0000O000000000000000000
0000000000 ,0000000O00000000000000000000
Mpgpgpopoooooo,“000000000000000000,0000000

g, 0bo0bgoboobobobd
gboboobooocobooboaoboba
oooocoooooboooboo
gboboboboooobo,gd
ugboboogooooobobood
ooooooboooobooboo

000000000000 DO0ODODO0ODOoODOoOooooooooooooon(eDg
D pppopooDOo00000000000D00O0O0O0D00O00D000000000

ooo™ooooooo
0O0ooQ

oooboooooooboooboooboooboobooobooooboooboooooooao
gobobocooboooobooobooobooobobooboooobooobooooobooooao

10

20

30

40

50



Ooooooooooooood

O
O

=
D
-
QD
(@]
~+

Ooooooo0ooooDoooo0 oo oDooo oD ooDoDooo4oooooodg

OoooooooDooDooooooooooog
Oooooooo0DooDoooooooooog
OooooooooooDooooogooooog
Oo0ooooooooooDooogogoooooog
Oo0ooooogog4ooooDoDooogooooao

Ooooooooooooog
Ooooooooooooodg

O
O

Oooooooogogoao
Oooooooogogogoao

yoooooooobobgoouooooboboboboobobobobooboooo

‘DDI:JEIDDDDDDDDDDDD

OooooooQgogooao

DDDDDDDDDDDD"DDDDDDDDDDDDDDD

U
O
g
O
g
u
O
g
U
O
g
O
g
u
O
sti
U
O
g
O
g
u
O
g
U
O
U
O

OO0 ooDooogoQgogoooao

SDD
OO0 oDoo0oo4ogooooodg
OOo0ooooooOoooood

Oo0oooooggogog

Ooooooooooogoogo

OOoooooooOooOooOooOoao

OoooooooOooOooOooao

Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Oooooooogoogoooao
Ooooooooogoogoooao
OooooooogoQgadg
Oooooooogd
Oooooooogd

OoooooooOooOooOooao

OoooooooOooooao

O O0ooo

O 0Ooo0oo0ooao

(despreader-descra

O

I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog

O

O
H
O
O
O

O
O

O

O
N
O
O
O

O
O

O

O

0
[l
O
0
O
0

O

O

O

O

oood
uo
oon
oo
000

ooo
oooood
(quasi-orthogonal)O
ooooooo
ooooooo
ooooooo
ooooooo
(Maximum Ratio Combiner)O
ooooooooooooo
ooooooooooooo
oooooooogogoooo
ooooooooooooo

(8)

O

O

O

O

O
O
O
O

O 0Oooo

g O

Ooooo 320000000

Oo0Ooogao
Oo0oogao

O
O

b

= OO 0Oo0oogod

(9]

O
O

SO0 00good

o’

Oooo0oogod

OOoo0oooooOooOooOooao

O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

OooooooogooQoooao
OooooooogooQogooao
Oo0oooooogooQogogooao
Oooooooogoogogoao

O

Ooo0oooooOooOooOooOoao

O

Ooo0oooooQooooao

O

JP 3987727 B2 2007.10.

OoooooooOooooao

O

OoooooooQooooao

O

OoooooooQooooao

OooooooQgoooao

o Y Y I Y

Oooooooogoogogoao
Oooooooogoogogoao
OO0 oooooogogogooao
OOoDooooogogogooao
OO0 ooDooogogooao
OO0 ooDooogogooao
OOo0oooooooOog

OoDooOooogoQgogogooao

oo o0o - oo0oooogoag

OoOoo0oo0oogood
Oooo0o0oonod

~
o [

goooooboocoooooobooooobooboooobooobo,00b0boOoo

gbooooooobobobooooboboby,woobobobooooodd
ooooooboooobOoobooooboooobooobooooobooooao

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo

O Ooogo

C

Ooo0ood

O

O 0ooo

O

O O0ooo

O

O O0ooo

O

O 0Oooo

O

O O0ooo

(k

g g (k.

oboaoogan
oooooao
obooo

oooooaod

oo
00
oo

g
oo
oo
g
oo
g O

oo
oo

oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

O
O

O
O

O
OJ
OJ
O

O

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

OO0 ooDooogoQgogoooao

O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0ooOooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[
]

Oooo0ooOoood
Oooo0oogoood

O

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOooo
OO o0goo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

OO0 ooooDooogogogog
OO0 oo oDooogogodg
OooooooooogooOgod
Oooooooooogoogod
Oooooooooogoogodg
Oooooooooogoogoo-g
OooooooooogoogooQg
oo ooooooogogoo-g

Ooooooooooogoogo

OOoooooooOooOooOooOoao

0O O

Ooo0oooooooogoogoao
Ooo0oooooooQgoogoo
OooooooooQgoogoao
OoooooooooQgoogooQo
OoooooooogogoQgoogooQg
Oo0oooooogogogogooQg
Oo0oooooogogogogooQg
oo oooooogogogooQg
OO0 oooooogogogooQg
Oo0oooooogoggogooQg
Oo0ooooooggogog
OoDooooooggogog
OO0 oooDoooggogog
OO0 oooDoooggogog
OO0 oooDoooggogdg
Oooooooooogoogoo
OooooooooOgoogoao
OooooooooQgoogoQo
OooooooooQgoogoo
OoooooooooQgogooQm
Ooo0oooooogogQgogooQg
oo oooooogogQgogooQg
Oo0oooooogoggogooQg
Oo0oooooogogogogooQg
OooooooogogogogooQg
Oo0oooooogoggogoQg
OoDooooooggogog
OO0 ooooooggogodg
OO0 ooooooggogog
OO0 oooDoooggogog
Oooooooooogoogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O

OoOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoooooaoo
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooaoo
OOoooooao
OOoooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooo0ooao
OOoo0ooooaoo

O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

Ooooooogogog-g
Oooooooogogodg
Ooooooogogogoog
Ooooooogogogoog
Ooooooogogogog
Ooooooogoggogog
Oooooooggogog
Oooooooggogog
OO0 oooooggogg
OO0 oDooooggogdg
OOoo0oooooOgoogod
Oooo0ooooogooOgod
OoooooooQgooQgoQg
OoooooooQgoogoQg
OooooooogogoQg
OoooooooQgogooQg
OoooooooQgogo-g
OooooooogogooQg
Ooooooogogogoog
Ooooooogoogogoog
OooooooggogoQg
Oooooooggogog
Oooooooggogog
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogdg
OoOoo0ooooooOod

~
©
o

JP 3987727 B2 2007.10.

O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooQoooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQgooo
O 0OooQgooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
O Ooogooao
O Ooogooao
O OooQgooao
OO oQgogoao
OO oQgogoao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0O oo

[EnN
o

O 0OooO0oo0ooao

O 0ooo

10

20

30

40

50



(10) JP 3987727 B2 2007.10.10

gbooooboobooboobooobobobobooooboboboba
ooooooobooobogoao

O d
O d
0O O
0O O
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O O
OO
O O
O O
O Od
O O

O

O

O

O

O

O

OO0 oooooogogg
OoOo0oooooooOod
OoOoooooooOod
OoOoooooooOodg
Oooooooooodg
Oooooooooodg
OoooooooogoQgodg
Ooo0oooooogoQgog
Oo0oooooogoQgog
Oo0oooooogoQgog
Oo0oooooogoQgog
Oo0oooooogoQgg
Oo0oooooogogg
OO0 oooooogogg
OO0 ooooogdg
OO0 ooooogdg
O 0D oooooogdg
Oooooooood
Ooooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
oo ooooooQgodg
oo ooooooQgodg
oo ooooooQgodg
oo oooooogodg
oo oooooogdg
OO0 oooooogdg
OO0 oooooogdg
OO0 oooooogdg
O oo oooogdg
OO0 ooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooood

OO0 oo oDooogogogogoooood
OO0 oooooogogg

0000000000000 O0O0000000D00O0O00O0O00000oan
oooooooo™®oooooooooooooooooooooo g
DooO0O0O0oooooooooooooooooooo™Poo™Ppooo
0000000000000 O00O000000000000000000D0OaoO
0000000000000 00000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000
0000000000000 O00000000000000000000D0oaO
MpgpgpopooooDoOoO0O0O0O00000000O0O0O00000000C00O00
0000000000000 000000000000000000000O0aO0
0o0O0O0oooooo

O

0000000000000 O0000000D0C0000O0O000000D0OaO
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 O0O0O0O0O0OooOoooooOoOoooooooao (e
0000000000000 00000000000000000000000000
Oo0QO

oooooQ

0000000000000 0000000000D00000000000000000
0000000000000 0000000000000O0000000DDOOoO0OOaOn
0000000000000 000000000O0OTarokhd O O Space-Time Block Cod
es from Orthogonal Designs, IEEE Trans. on Information Theory, Bd. 45 Nr. 5, 199
90 700 0000000000000 D0OCOCOOO0OO0O0O000D0OOODOOOOO0O000
0000000000000 0000000000000000000000 (complex-v
alue) 0000000000000 0DD0OO0O0O0O0O00000D0D0O0O0O0O000000
0oo0O000O0000O0OCOO0O0O0O0O0O0O0O0ODODODODO0O0O, 000000000000
0000000000000 0000000000D00000000000000000
0000000000000 0000000000000O0000000DDOOoO0OOaOn
0000000000000 00000000000000000000000000aOn
oooooooooooooooo Voo™ Poopooo™¥ooo,“Yoo,¢
Dpgpgoooo,“¥oooooooooooooooooooooooo(eadgg
)opogoooo00000O0O0O0O0O0O0O0O0DDODO0oO0O0O0O0O0O0OooooooOoOoO,o
00D00,00000000000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000a0
oooooooooooooooooo®“®opopo™®goooooooooO0O0Oan

O O0oOoooDoooDoooooood
SsTOoOooooooooooooooaoo
NSO Oo0Oo0 oD oDoDooOoOoDoDoooOoooogoo
OOo0ooooooooooooggogog

Oo0oooooogogooao
Oooooooogoogooao
Oo0oooooogogooao

B A e e e Y I [
O Ooo0oooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e s e I A

Oooooooooooooogogooao

OOo0ooooooooooDoooooooooodg
OO0 ooooooooooDooooooooood
OO0 oooooooooDooogogoooooodg

OO0 ooooogogogoooaog
OO0 ooooogogogoooao
OO0 ooooooggogoao
OO0 ooooooggogoao
Oo0ooooooogoOooao
Ooooooooogooao

O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oooo

O

O

OoooooogoQgooao
OO0 oooooogogogooao
OO0 oooooogogogooao
OO0 oooooogogogogoao
OO0 oooDooogogogoao

Oooo0goood

O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao

O

«oooooooao

OOooooood
Ooooooogodg
OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
Oooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooog
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OOo0oooood
OO0 ooooodg
OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooogdg
Ooooooog
Oooooooog
Ooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OO0 oooood
OO0 ooooodg

goono
gboooooobaan
ooooooao
gboboooobonnb
gbooooaod

O O
O

O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O

O
O

O
O

O
O

(11)

O
O
O
O

JP 3987727 B2 2007.10.

[EnN
o

Oooo0oogooogod
[ I O [y I B Iy B

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

gbogoobooooad

10

20

30

40



(12) JP 3987727 B2 2007.10.10

oooao
] _v1
1[MS
V2 BS
2 |MS
k \/
MS| &k
__‘ / BSC
BS
n |MS
MSC
| RXTX T
PSTN bsp
(RS ) [I Oooo
Fig.3
A
EL(z,
ogooad gooad
y 1 1
i I
i I
| s i
i 1
LR ] B ERE
§ LR i !
| * !
! i 3 i
IS maom i N S, i
S sy i i
! ) i
T ! i
ARz ! BHBICHEL— 4 ;
b S : !
...................................... Bt et Ee
1} R, &2fE¥5 | ° { (R
H n = 1
E:Rxx ﬁ{.;j—% 5 | R o i
i
H |
maE | g | BafEERDE T O i
#HD ‘ 8 i
7 t .
BHYTA AT LORE : BEESERRT S i
HIBBIEETS i :
S 4
' ).




(13) JP 3987727 B2 2007.10.10

0000
Fig. 6

s.(t)
0[]

Sa(t)

HX/TX/'




(14) JP 3987727 B2 2007.10.10

ubobaoooood

(749000 100099483
0oooooooo
4000 100114890
00000000000000000000000
(74)000 230100044
0000000000000000
(7000 0000000000000
0000000000000000000000000000000000000
(7000 000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
(72000 0000000000
00000000000000000000000000000
(7000 000000000000
00000000000000000000000000000000000000

ooo 0OOoooo

Ge)DoOoO0 O0OOO0OoOoOooOoOooooooon
gboooboooboooboooooon
gbooobooobooobooabooaoo
obooooooooobobooooooo
obooobooboooboooboooboobo

G8)D0O000O(nt.Cl.0000)
HO4B 7/24017/26
H04Q 7/0001 7/38
HO4B 7/0201 7/12



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

