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PySrivd levysuodatin - Roterande skivfilter

(57) Tiivistelmd

Levysuodatin kisittid useita pySrivid, aksiaalisesti toisistaan erillddn
olevia renkaan muotoisia levyjd (9), jotka on tarkoitettu upotettaviksi
osittain suodatettavaan nesteeseen tai suspensioon. Jokainen levy kdsit-
ti4 useita onttoja suodatinelementtejd (10), joiden sisdpuoli on yhteydes-
si aksiaalisiin imukanaviin (13), jotka on jirjestetty renkaan muotoisten
levyjen kehidin tai lihelle sitd suodoksen poistamista varten. Kokooma~
suppilo (14) on tydnnetty kaikkien levyjen {(10) lipi ottamaan vastaan
niistd putoavista suodatinkakusta hiukkasia tai osia. Keksinnbn mukaan
aksiaaliset imukanavat (13) on varustettu uudelleenvirtaussuluilla (15'),
jotka on tarkoitettu estdmddn nestevirtaus imukanavista (13) sdteen suun-

nassa takaisin suodatinelementteihin, kun ne nousevat nestepinnan yldpuo-
lelle.
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(57) Sammandrag

Ett skivfilter omfattar flera roterande, i axelriktningen efter varandra
liggande ringformiga skivor (9), som #r avsedda att delvis nedsdnkas i den
vidtska eller suspension, som skall filtreras. Varje skiva omfattar ett
flertal ihiliga filterelement (10), vilkas insida stdr i fdrbindelse med
axiala sugkanaler (13) anordnade vid eller i ndrheten av de ringformiga
skivornas omkrets fdr att avligsna filtrat. En uppsamlingstratt (14) gar
genom alla skivorna {10) f&r att motta partiklar eller delar av frén dem
fallande filterkaka. Enligt uppfinningen 3r de axiala sugkanalerna (13)
férsedda med Aterstrdmningsspidrrar (15') avsedda att fdrhindra att vdtska
strommar radialt fran sugkanalerna(l3) tillbaka till filterelementen, da
dessa stiger upp Over viatskeytan.
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PySrivd levysuodatin

Kisiteltdvid keksintd koskee sellaista levysuoda-
tinta, jossa on useita pydrivid, aksiaalisesti toisistaan
erilliin olevia renkaan muotoisia levyjd, jotka on tarkoi-
tettu upotettaviksi osittain suodatettavaan nesteeseen tai
suspensioon, jokaisen levyn kdsittdessd useita onttoja
suodatinelementtejd, joiden sisdpuoli on yhteydessd aksiaa-
lisiin imukanaviin suodoksen poistamiseksi, kokoomasuppilon
ollessa sijoitettu kaikkien renkaan muotoisten levyjen ldpi
ottamaan vastaan niistd putoavasta suodatuspuristuskakusta
hiukkasia tai osia.

Eriissi ennestidin tunnetussa, mainittua tyyppid
olevassa levysuodattimessa (SE-C-7406315-7) aksiaaliset
imukanavat ovat yhteydessid suodatinelementtien sdteen suun-
taisiin sisdosiin. Nimenomaan paperimassasuspensioita suo-
datettassa on osoittautunut, ettd levyjen vdliset aksiaa-
lisesti suuntautuvat imukanavat muodostavat esteen suoda-
tinelementtien pddlle muodostuneiden suodatuspuristuskakku-
palojen putoamiselle, niin ettd tdllaiset palat voivat jopa
j&a4dd riippumaan imukanavien pddlle.

Keksinndn tavoitteena on ratkaista t&md probleema
ja t&hdn onkin p#ddsty siten, ettd keksintd on saanut ohei-
sissa patenttivaatimuksissa esitetyt piirteet.

Niin ollen keksinndn perusideana on, ettd imutoimin-
to tapahtuu keh&n suunnassa eikd keskella. Aksiaaliset imu-
kanavat on sijoitettu kuvitellun sylinterin vaippapintaa
pitkin, jonka halkaisija vastaa pddasiassa levyjen ulkohal-
kaisijaa. Levyjen vilissi ei ole endd mit&ddn sellaista, mika
voisi hiiritd paperimassapalojen esteetdntd putoamista ko-
koomasuppiloon. Lisdksi t&md voidaan varustaa suuremmalla
aukolla ja sijoittaa korkeammalle levyjen keskustaan ndhden,
toisin sanoen levyt voivat upota syvemmdlle nesteeseen tai

suspensioon.
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Koska aksiaaliset imukanavat sijaitsevat levyjen
ulkokeh&l1d tai ldhelld sitd, ne liikkuvat l&helld suspen-
siosdilidn seindmdd ja toimivat t&118in sekoittimina. Kun
kanavat muotoillaan sopivalla tavalla, esimerkiksi kiilan
tai lapion muotoisiksi, sdilidn pohjalle kerddntyneet hiuk-
kaset tai paksummaksi tullut suspensio voidaan nostaa ylds
pohjasta ja sekoittaa uudestaan jdljelld olevaan nesteeseen
tai suspensioon.

Keksintdd selostetaan ldhemmin seuraavassa viittaa-
malla oheiseen piirustukseen, joka esittdd kaaviona poikki-
leikkausta keksinnon mukaisesta suodattimesta.

Pohjarakenteen 1 pddlld on konealusta 2, joka tukee
puoclestaan s&ilidtd 3, jossa on puolilieridn muotoinen
vaippapinta 4, joka suuntautuu pitkiltd sivuiltaan tangen-
tiaalisesti yldspdin pystysuorina osina 5 ja 6 viimeksi
mainitun yldreunan 7 muodostaessa ylivirtausaukon, Jjonka
kautta neste tai suspensio syodtetddn tulokotelosta 8. Kay-
tdnndssi sdilid 3 on peitetty ylospdin kotelolla (ei esi-
tetty).

Alustaan 2 on laakeroitu pydrivédnid yksikkd, Jjossa
on useita aksiaalisesti toisistaan erillddn olevia renkaan
muotoisia suodatinlevyj&d 9, joista yksi on esitetty piirus-
tuksessa. Jokainen tdllainen levy 9 kdsittdd useita, pda-
asiassa kolmion muotoisia onttoja suodatinosia 10, jotka on
jdrjestetty vierekkdin ja joiden k&rkiosat 11 suuntautuvat
sisddnpdin ja niiden pohjaosat 12 sijaitsevat levyn kehé&lld.
Pohjaosat ovat kaarevia ja kiinnitetty niin (ei esitetty
tarkemmin) , ettd jokaisen suodatinelementin sisdosa on yh-
teydessi aksiaalisesti suuntautuvaan imuputkeen 13. Kaikki
imuputket 13 on yhdistetty toisiinsa sopivalla tavalla,
niin ettid ne muodostavat yhdessd "onton akselin", joka on
vhteinen kaikille suodatinlevyille 9, mainitun akselin ol-
lessa varustettu kidyttdlaitteella suodatinlevyjen pydrittd-

miseksi vastapdivdin piirustuksen mukaisesti.
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Alan asiantuntijoiden tuntemalla tavalla imuputket
13 on yhdistetty suodoksen poistoputkeen niin, ettd syntyy
tietty alipaine niissd imuputkissa, joihin liittyvadt suo-
datinelementit ovat osittain tai kokonaan nestepinnan
alla, ja se pidetdidn ylld ainakin siihen saakka, kunnes
suodatinelementit ovat nousseet kokonaan nestepinnan yla-
puoclelle.

Tunnetulla tavalla kaikkien renkaan muotoisten suoda-
tinlevyjen 9 l4pi menee kokoomasuppilo 14, joka voidaan
samoin jo tunnetulla tavalla varustaa poistoruuvilla, jota
el ole esitetty.

Nyt, jos jdrjestely on sellainen, ettd alipaine lop-
puu, kun imuputki 13' on suunnilleen kello yhden asennossa,
hiukkaset tai esimerkiksi suodatuspuristuskakku, joka ka-
sittdd paperimassakuituja, jotka on imetty suodatinelement-
tiin 10', voidaan saada putoamaan alas kokoomasuppiloon 14.
Keksinndn avulla tdmd voi tapahtua, kuten on aivan selvdd,
ilman estett& putoamisen aikana.

Suodatinelementit voivat olla aivan hyvin "tasakylki-
sen kolmion muotoisia” tai mieluimmin poikkileikkaukseltaan
pydreitd keksinndn perusidean toteuttamiseksi. Kuitenkin
keksintd menee tdstd askeleen eteenpdin ja siind ehdotetaan,
ettd suodatinelementtien on oltava "ei-tasakylkisid kolmioi-
ta" vaan mieluimmin "vinosti poikkileikkaukseltaan pydreitd",
toisin sanoen niiden kdrkiosat on suunnattu epdkeskisesti.
Niin ollen kdrkiosat 11 esitetddn suunnatuiksi pySrimissuun-
taan, toisin sanoen niin, ettd kdrkiosat 11 ovat pySrimisen
aikana edelld pohja- tai kehdosia 12. T&1186in saatavana suu-
rena etuna on, ettd pydrimissuuntaan katsottuna suodatinele-
menttien takareunat 15 kallistuvat alaspdin imuputken 13
suuntaan silloinkin, kun suodatinelementit nousevat tuntu-
valle etdisyydelle nestepinnan yldpuolelle. Ndin ollen suo-
datinelementeissd oleva neste estetddn tulemasta ulos ele-
menteistd, kun ne nostetaan pois nesteestd. Sen sijaan suo-

dos johdetaan impuputkiin 13 reunoja 15 pitkin, jotka voi-
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vat olla mieluimmin uramaisia, toisin sanoen niilld on
esimerkiksi U-muotoinen poikkileikkaus.

Jotta voitaisiin estd3d uudelleenvirtaus imuputkis-
ta, reunat 15 suuntautuvat imuputkiin esitetyll& tavalla,
niin ettd imuputkiin 13 mahdollisesti jd&nyt suodos ei
pddse imuputkiin suuntautuvien reunojen 15 osien 15' vuok-
si virtaamaan takaisin suodatinelementteihin 10. Kuten
piirustuksesta ndhdé&dn, uudelleenvirtaus estetdin tehokkaas-
ti suunnilleen siiti asennosta, joka suodatinelementin 10"
imukanavalla 13" on.

Kuten piirustuksessa esitetddn, imukanava 13 on muo-
doltaan kiila, jonka kdrki suuntautuu pydrimissuuntaan,
niin ettd sdilidn pohjalle laskeutuneet hiukkaset sekoittu-
vat uudestaan jidljellid olevaan nesteeseen lapiomaisten imu-
kanavien nostamina ja kuljettamina imukanavien saadessa pyo&-
riessiin myds aikaan nesteen tai suspension yhtdjaksoisen

sekoittumisen.
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Patenttivaatimukset

1. Levysuodatin kisittiden useita pyorivia, aksiaa-
lisesti toisistaan erill&d&dn olevia renkaan muotoisia suo-
datinlevyjid (9), jotka on tarkoitettu uppoamaan osittain
suodatettavaan nesteeseen tai suspensioon, jokaisen levyn
kisittdessd useita onttoja suodatinelementtejd (10), joiden
sisdpuoli on yhteydessa aksiaalisiin imukanaviin (13},
jotka on jdrjestetty suodoksen poistamista varten renkaan
muotoisten levyjen (9) kehddn (12) tai lshelle sitd,
kokoomasuppilon (14) ollessa tydnnetty kaikkien renkaan
muotoisten levyjen ldpi ottamaan vastaan niistd putoavasta
suodatuspuristuskakusta hiukkasia tai osia, t unne¢t t u
siitd, ettd imukanavat (13) on varustettu uudelleenvirtaus-
suluille (15'), jotka on tarkoitettu estimidn nesteen vir-
taaminen imukanavista (13) siteittdisesti sisddnpdin, kun
suodatinelementit nousevat ylds nesteen pinnasta.

2. patenttivaatimuksen 1 mukainen levysuodatin,
tunnettu siitd, etti suodatinelementit ovat siteit~-
tiisesti sisddnpdin kapenevan segmentin muotoisia.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen levysuodatin,
tunnettu siitd, etti suodatinelementtien sdteittdi-
sesti sisidinpdin suppenevien reunojen Jjatkeet leikkaavat
toisensa epdkeskisesti renkaan muotoisten levyjen keskus-—
taan n&dhden.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen levysuodatin,
tunnettu siitd, ettd epikeskisyys on sellainen, ettd
suodatinelementin reunojen vdlinen leikkauspinta on, pyodri-
missuunnassa katsottuna edella jokaista saman suodatinele-
mentin ulkokehdlld olevaa pistettd.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen levysuodatin,
tunnettu siitd, ettd suodatinelementin takareuna
(15) on, pydrimissuunnassa katsottuna, kalteva alaspdin
siihen liittyvadn imukanavan (13) suuntaan vield silloinkin,

kun elementti nousee nestepinnan ylipuolelle.
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen levysuodatin,
tunnettu siiti, etti imukanavat (13) ovat kiilan

tai lapion muotoisia.
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Patentkrav:

1. Skivfilter omfattande flera roterande, i
axialriktningen efter varandra liggande ringformiga
filterskivor (9), avsedda att delvis nedsédnkas i den
vidtska eller suspension, som skall filtreras, varvid
varje skiva bestar av ett flertal ihaliga filterelement
(10), vilkas inre stdr i fdrbindelse med axiala sug-
kanaler (13) anordnade f&6r att avldgsna filtrat vid
eller nira omkretsen (12) av de ringformiga skivorna
(9), en uppsamlingstratt (14) genom alla de ringformiga
skivorna f8r att motta partiklar eller delar av frén dem
fallande filterkaka, k 8 nn e t e c k n a d ddarav, att
sugkanalerna (13) &r fdrsedda med &terstrdmningsspdrrar
(15'), avsedda att forhindra att védtska frén sugkanalerna
(13) strémmar radialt in&t, d& filterelementen lyfts fréan
viatskeytan.

2. Skivfilter enligt patentkravet 1, k d n n e-

t ecknad dirav, att filterelementen dr segment-
formade och avsmalnar radialt inat.

3. Skivfilter enligt patentkravet 2, k d n n e-

t ecknad dirav, att forldngningarna pa filteele-
mentens radialt indt avsmalnande kanter skdr varandra
excentriskt i forhdllande till centrum f6r de ringformiga
skivorna.

4, Skivfilter enligt patentkravet 3, k &d n n e-

t ecknad dirav, att excentriciteten dr sadan, att
skdrningspunkten f&r filterelementenas kanter, i
rotationsriktningen sett, ligger framfdr varje punkt pa
den yttre omkretsen av samma filterelement.

5. Skivfilter enligt patentkravet 4, k @ n n e-

t ecknad dirav, att filterelementets bakkant
(15), i rotationsriktningen sett, lutar nedat i den
dirtill anslutna sugkanalens (13) riktning &nnu da

elementet stiger upp &ver vétskeytan.
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6. Skivfilter enligt patentkravet 1, k 8 n n e-
t ecknad ddrav, att sugkanalerna (13) &r kil- eller
skovelformade.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer
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