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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wykorzy-
stania jawnego ciepla koksu w procesie koksowa-
nia, przy suchym gaszeniu koksu oraz wstgpnym
podgrzewaniu wegla, w ktérym to sposobie gazo-
wy nos$nik ciepla przeprowadza sie kolejno przez
instalacje do gaszenia koksu i przez instalacje do
wstepnego podgrzewania wegla.

Z opisu patentowego RFN DOS nr 2434827 znany
jest spos6b odzyskiwania energii w procesach wy-
twarzania gazéw, np. w urzadzeniach do koksowa-
nia wegla lub w urzadzeniach do zgazowania weg-
la, dla podnoszenia lub dla wstepnego podgrzewa-
nia materialu wsadu, zwlaszcza mialu weglowego
stosowanego w koksowniach. W przypadku tego
sposobu podsuszania i wstepne podgrzewanie ma-
terialu wsadu odbywa sig za pomoca ciepta odlo-
towego, uzyskiwanego podczas chlodzenia staltych
pozostatosci z procesu, na przyklad podczas suche-
g0 gaszenia koksu w koksowni w zamknietym
pierwotnym obiegu gazu, w ktéorym znajduje sie
osadnik pylu. Przy tym jako gazowy mnoénik ciepla
oraz czynnik suszgcy stosuje sie tu gaz obojetny,
taki jak np. azot, gaz spalinowy pieca koksowni-
czego lub gaz spalinowy uzyskiwany ze spalania
gazu wielkopiecowego we wtérnym obiegu gazu
z oddzielaniem pylu. Konieczno$§é stosowania dwdch
oddzielnych obiegbw powoduje, ze dla przeprowa-
dzania tego sposobu réwmiez trzeba stosowaé roz-
‘budowane urzadzenia dodatkowe, takie jak np.
wymiennik ciepla, oddzielacz pytu i dmuchawe.
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Ponadto z opisu patentowego W. Brytanii nr
1334373 znany jest rOéwniez spos6b wykorzystywa-
nia jawnego ciepla gorgcego koksu w procesie
koksowania dla podsuszenia i/lub wstepnego pod-
grzewania wegla, z prowadzeniem gazu obojetnego
z obiegiem kolowym poprzez gorgcy koks i we-
giel, przy czym gaz obojetny mioze stanowié czesé
produktow spalania gazéw palnych, zastosowanych
réwniez do procesu koksowania. Przy tym poddaje
sie obrébce wstepnej, majacej na celu zobojetnie-
nie, zar6wno gazowy nosnik ciepla doprowadzany
dla gaszenia koksu jak i gaz, znajdujacy sie
w obiegu pomiedzy ukladem gaszenia koksu
a ukladem wstepnego podgrzewania wegla.

Zadaniem wynalazku jest wyeliminowanie wad
wystepujacych w dotychczas znanym stanie tech-
niki, jak réwniez uzyskanie ekonomicznego wyko-
rzystania jawnego ciepla koksu.

Zadanie zgodnie z wynalazkiem rozwigzuje sie
przez to, ze znajdujacy sie w komorze gaszenia
goracy koks przedmuchuje sie¢ bezposrednio gazem
wielkopiecowym a nastepnie, po przejSciu gazu
wielkopiecowego przez goracy koks, podgrzewa sie -
bezposrednio tym gazem wegiel, ktéry jest zgro-
madzony w komorze wstepnego podgrzewania
i ktéry jest przeznaczony do koksowania. Korzyst-
nie jest je$li co najmniej cze$é gazu wielkopieco-
wego, ktory przeplynal przez goracy koks, dopro-
wadza sie¢ do komory spalania celem zamiany go
przez spalenie na.obojetny gazowy noénik ciepla,
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ktérym nastepnie podgrzewa sie zgromadzony
w komorze wstepnego podgrzewania wegiel. Po-
nadto gaz wielkopiecowy, po jego przejSciu przez
zgromadzony w komorze wstepnego podgrzewania
wegiel, przepuszcza sig¢ kolejno przez urzadzenie
do odwadniania i przez urzadzenie do odpylania
celem usuniecia z tego gazowego nosnika ciepla,
wody i wytraconego pylu. Po przejsciu wielkopie-
cowego gazu przez zgromadzony w komorze wstep-
nego podgrzewania wegiel gaz ten doprowadza sie
‘'z powrotem do przewodu gazu wielkopiecowego,
znaJdu]acego sie poza komora wstepnego podgrze-
w wegla Gae-wielkopiecowy doprowadza sig
zarbwnd ad koma gaszenia koksu jak i do ko-
mory wstepnego pddgrzewama wegla pod cis$nie-
nieRwrann t L. o ..t

W przypad{u sposobu wedlug wynalazku $Swia-
domie rezygnuj‘e"sna z oczyszczania gazu spalino-
wego otrzymywanego z baterii piecow koksowni-
czych i stosowanego jako gazowego no$nika ciepla,
natomiast wytwarza si¢ gaz niskokaloryczny pod-
czas gaszenia koksu. Poniewaz spaliny, opuszcza-
jace regenerator lub rekuperator pieca koksowni-
czego, posiadaja znaczna zawarto$¢ pary wodnej
jak réwniez resztek tlenu, to endotermiczna reak-
¢ja -gazu wodnego przebiega w zakresie tempera-
tur powyzej 600°C podczas suchego gaszenia koksu
rownolegle do egzotermicznego utleniania czescio-
wego. Ze wzgledu na przewage reakcji gazu wod-
nego reakcja- sumaryczna posiada jednakie cha-
rakter silnie endotermiczny. Oprécz uchodzacego
ciepla gazu spalinowego o temperaturze od 200°C
do 250°C r6wniez i sam endotermiczny charakter
reakcji powoduje w duzym stopniu ochtodzenie
‘'koksu. Zatem zaréwno pary wodne jak i tlen nie
‘usuwa sie¢ w tym przypadku z gazu spalinowego.

Sposéb wedlug wynalazku jest dodatkowo
‘obja$niony za pomoca rysunku, ktéry schematycz-
nie przedstawia uklad polaczen instalacji gazowej,
pozwalajacej na wykorzystanie jawnego ciepla
koksu. _

Gaz palny 6 wraz z powietrzem 7 doprowadza
sie poprzez regenerator 4 lub rekuperator 5 do pal-
‘nikéw pieca koksowniczego 3, gdzie jest spalany.
Wegiel 1 przemieszcza sie na stanowisko 2 do
wstepnego podgrzewania. Gaz spalinowy 11 z pieca
koksowniczego przeplywa poprzez dmuchawe 14 do
komory 12 do suchego gaszenia koksu 9. Nastepnie
‘gaz spalinowy 11 po przejSciu przez komore 12
plynie jako gaz 11’ do komory 2 do wstepnego
podgrzewania wegla. Jednocze$nie z gazem spali-
nowym 11 lub niezaleznie od niego doprowadza sie
do komory 12 do suchego gaszenia koksu, gaz wiel-
kopiecdwy 10, ktéry po przejSciu przez komorg 12
plynie jako gaz 10’ do komory 2 do wstepnego
podgrzewama wegla. Gaz spalinowy 11 po przej-
§ciu przez komore 2 oznaczono jako gaz 11” a gaz
'w1elkop1ecowy 10 jako gaz 10”. Wstepnie pod-
grzany wegiel 1’ jest ladowany do komér pieca
"koksowniczego 3. Z gazéw 10" i 11" jest usuwana
‘'woda w urzadzeniu 16, przy czym woda ta stuzy
‘do mokrego chtodzenia koksu w dwustopniowej
komorze 15 i 15’°. Stad ochlodzony koks 9’ jest od-
‘prowadzony na skladowisko. W komorze spalania

-

10

45

4

13, przy uzyciu powietrza 7’ dopala sie gaz spali--
nowy 11’, ktéry nastepnie przeplywa przez komore
2 do wstepnego podgrzewania wegla, po czym.
uchodzi dalej jako gaz odlotowy 17. Stosujac spo-
s6b wedlug wynalazku zawsze doprowadza sie ga-
zowy nos$nik ciepla zaré6wno do komory 12 do
gaszenia koksu 9, jak tez do komory 2 do wstep-
nego podgrzewania wegla 1 — celem bezposred-
niego stykania sie z koksem 9 wzglednie z weglem.
1. Na skutek opisanej uprzednio reakcji, podczas.
suchego gaszenia koksu z gazu wielkopiecowego
10 tworzy sie gaz niskokaloryczny 10’, ktéry po:
bezposrednim podgrzaniu w procesie suchego ga-
szenia koksu doprowadza sie do komory 2 do:
wstepnego podgrzewania wegla. Tam przy bezpo-
$§rednim stykaniu sie tego gazu z weglem 1 pod-
susza sie¢ ten wegiel i podgrzewa wstepnie do-
temperatury wyzszej od 100°C.

Jedli alternatywnie stosuje sie gaz wielkopieco-
wy 10 jako gazowy no$nik ciepla, to nastepuje je-
dynie sprzegniecie obu gaz procesu — ,suchego:
gaszenia koksu” oraz ,wstepnego podgrzewania
wegla”. Gaz wielkopiecowy 10 zachowuje sie
wzgledem gaszonego na sucho koksu 9 jako gaz
obojetny ze wzgledu na swéj skiad chemiczny i nie
wchodzi w reakcj¢ podczas procesu gaszenia. Gaz.
wielkopiecowy 10, bedacy zazwyczaj do dyspozycji
w kazdej hucie, jest przepuszczany przez komore
12 do suchego gaszenia koksu jako gaz chlodzacy,.
tam ulega podgrzaniu, a nastepnie doprowadza sie
go do komory 2 do wstepnego podgrzewania we-
gla. Tu gaz stykajac sie bezposrednio z weglem
1 oddaje ponownie cieplo i przyjmuje réwnoczes-
nie wode odbierang z wegla.

Gaz niskokaloryczny 10°, wytwarzany podczas
suchego gaszenia koksu lub tez gaz palny, jeSli
nie zamierza sie go wykorzystywaé dalej, dopro-
wadza sie co najmniej w czeSci do komory spala-
nia 13, w ktérej ulega on spalaniu tworzgc obojet--
ny gazowy no$nik ciepla dla komory 2 do wstep-
nego podgrzewania wegla.

Jeédli gaz niskokaloryczny 10°, wytworzony pod-
czas suchego gaszenia koksu zostanie spalony i ja-
ko gaz spalinowy kieruje sie go poprzez komore
2 do wstepnego podgrzewania wegla, to skraplanie:
odbieranej przez ten gaz wody staje si¢ zbedne.

Z gazowego nosnika ciepla po jego przej$ciu
przez komore 2 do wstepnego podgrzewania wegla.
mozna odebraé wchlonietg przez ten gaz wode, co
odbywa sie w urzgdzeniu 16 i/lub oddzieli¢ z niego-
pylt w stopniu bardzo dokladnego odpylania.

Skropliny 14’ wytracone podczas skraplania moz--

na wykorzystaé do koncowego mokrego gaszenia.
koksu, co odbywa sie w dwustopniowej komorze
15 i 15’. Gaz palny 11’ wyplywajacy z komory 2:
do wstepnego podgrzewania wegla, osuszony
i ewentualnie oczyszczony nadaje sie do stosowa--
nia jako gaz karburyzowany do palnikéw dolnych:
w baterii komér piecéw koksowniczych.

Gaz 10” (gaz wielkopiecowy) wyplywajacy ze:

‘stanowiska 2 do wstepnego podgrzéwania wegla

mozna bez zadnych dalszych zabiegbw odprowa--
dzaé z powrotem do przewodu gazu wielkopieco--
wego. Przy zastosowaniu gazu wielkopiecowego-
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jako gazowego nos$nika ciepla nie jest potrzebne
chlodzenie z wymiang ciepla, oczyszczanie gazu
lub jego osuszenie.

JeSli gazowym no$nikiem ciepla jest niskokalo-
ryczny gaz lub gaz palny, to powinien byé on
doprowadzany pod ciSnieniem, co ma na celu
uniemozliwienie w spos6éb calkowicie pewny prze-
nikanie tlenu do ukladu.

Szczegdlne korzy$ci wynikajace ze stosowania
sposobu wedlug wynalazku polegaja na tym, ze
gaz chlodzacy 11 ktéry uzyskuje sie z gazu spali-
nowego baterii piecow koksowniczych 3 jest kie-
rowany poprzez zarzacy sie koks 9 w komorze 12
oraz przez komore 2 do wstepnego podgrzewania
wegla i to nie w obiegu zamknietym lecz w obie-
gu otwartym. Poniewaz wytwarzany w sposéb
ciaggly gaz spalinowy i ewentualnie réwniez gaz
wielkopiecowy sg zawsze do dyspozycji, a ponad-
to s3 one tylko raz przeprowadzane przez rézine
fazy procesu, nie zachodzi tu potrzeba dostarczania
jakichkolwiek czynnikéw uzupelniajacych, co jest
konieczne w przypadku znanych instalacji, pracu-
jacych w obiegu zamknietym i wykazujgcych wy-
muszone przecieki. : ’

Ponadto szczegblng korzy$cia rozwigzania we-
dlug wynalazku jest to, ze gaz niskokaloryczny
11’, uzyskiwany z gazu spalinowego baterii piec6w
koksowniczych, jak réwniez ewentualnie gaz wiel-
kopiecowy 10’ o niewielkiej zawartosci wody, opty-
waja wilgotny wegiel w komorze 2 do wstepnego
podgrzewania wegla.

Roéwniez i w przypadku spalania gazu niskoka-
lorycznego uzyskiwanego wedlug wynalazku, ktory
to gaz wyplywa z komory spalania i wplywa do
komory 2 do wstepnego podgrzewania wegla po-
siadajac temperature w granicach od 500 do 800°C,
powstaje obojetny gazowy nos$nik ciepla o znacz-
nie nizszej zawartoSci wody, niz ma to miejsce
w przypadku gazéw palnych, takich jak gaz kok-
sowniczy, gaz ziemny itp. Spadek stezenia pomie-
dzy wilgotnym weglem a gazowym nosnikiem
ciepla jest zatem bardzo duzy, a w kazdym razie
o wiele wiekszy niz w przypadku znanych sposo-
béw pneumatycznego podsuszania wegla. Ten duzy
spadek stezenia jest bardzo korzystny dla wilasci-
wego procesu podsuszania.

W przypadku sposobu wedlug wynalazku ciepto
odlotowe stalych pozostalo$ci z procesu koksowa-
nia wykorzystuje sie powtérnie w posredni spos6b
przy duzym stopniu ekonomicznosci, dzieki wstep-
nemu podgrzewaniu wegla. Uwalniany gazowy
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no$nik ciepla mozna wykorzystaé do rozmaitych
celéw, jak np. zasilanie palnikéw dolnych lub tym
podobnych, po opuszczeniu przez gaz instalacji.
Na skutek zastosowania jednego, vfrspélnego dla
wszystkich faz procesu gazowego nos$nika ciepla,
mozna zrezygnowaé z bardzo dokladnego oddzie-
lania pylu po procesie suchego gaszenia koksu.
Ilosé potrzebnych elementéw stanowigcych wypo-
sazenie instalacji ulega dzieki temu zmniejszeniu
w porOéwnaniu z innymi znanymi instalacjami
tego rodzaju.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wykorzystania jawnego ciepla koksu
w procesie koksowania przy suchym gaszeniu kok-
su oraz wstepnym podgrzewaniu wegla, w ktérym
to sposobie gazowy noénik ciepta przeprowadza
sie kolejno przez instalacje do gaszenia koksu
i przez instalacje do wstepnego podgrzewania we-
gla, znamienny tym, ze znajdujacy sie w komorze
gaszenia goracy koks przedmuchuje sie bezposred-
nio gazem wielkopiecowym, a nastepnie, po przej-
§ciu gazu wielkopiecowego przez goracy koks, pod-
grzewa sie bezpoér(_ednio tym gazem wegiel, ktory "
jest zgromadzony w komorze wstepnego podgrze-
wania i ktéry jest przeznaczony do koksowania.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
co najmniej czeSé gazu wielkopiecowego, ktéry
przeplynal przez goracy koks doprowadza sie do
komory spalania celem zamiany go przez spalanie:
na obojetny gazowy nosnik ciepta, ktébrym nastep-
nie podgrzewa sie zgromadzony w komorze wstep-
nego podgrzewania wegiel.

3. Spos6éb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
gaz wielkopiecowy po jego przejSciu przez zgroma-
dzony w komorze wstepnego podgrzewania wegiel,
przepuszcza sie kolejno przez urzadzenie do od-
wodniania i przez urzadzenie do odpylania celem
usuniecia z tego gazowego nosnika ciepla wody
i wytracenia pytu.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
po przej$ciu wielkopiecowego gazu przez zgroma-
dzony w komorze wstepnego podgrzewania wegiel,.
gaz ten doprowadza sie z powrotem do przewodu
gazu wielkopiecowego, znajdujacego si¢ poza ko-
mora wstepnego podgrzewania wegla.

5. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
gaz wielkopiecowy doprowadza sie zar6wno do ko-
mory gaszenia koksu jak i do komory wstepnego.
podgrzewania wegla pod ci$nieniem.
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