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(57) Resumo: APARELHO DE TRANSMISSAO DE DIFUSAO
DIGITAL E METODO DE TRANSMISSAO DE UM APARELHO DE
TRANSMISSAO DE DIFUSAO DIGITAL. Um sistema de transmisséo
de difusdo digital processando o fluxo de transporte dual (TS) que
inclui fluxos multi-turbo. O sistema de transmissdo de difusao digital
inclui um processador turbo para detectar um fluxo turbo de um fluxo
de transporte dual (TS) que inclui um fluxo normal multiplexado e um
fluxo turbo, codificar o fluxo turbo detectado e encher o fluxo turbo
codificado dentro do TS dual; e um transmissor para codificar por
trelica o TS dual processado, e emitir o fluxo resultante, em que o
processador turbo codifica o fluxo turbo utilizando uma pluralidade de
processadores turbo. Assim, uma pluralidade de fluxos turbo poderao
ser processadas em paralelo.
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CAMPO TECNICO

Um aspecto da presente invengao relaciona-se genericamente
a um método de processar e transmitir robustamente um fluxo de
transporte (TS) de sistema de transmissdo de difusdo digital, e
de métodos de processamento de sinal do mesmo. Mais
particularmente, um aspecto da presente inveng¢do relaciona-se a
um método de processar e transmitir robustamente o TS de
difusdo digital, os sistemas de transmissdo e de recepgdo de
difusdo digital, que tém por meta o melhoramento do desempenho
de recepgdo do esquema VSB ATSC, que & o sistema DTV terrestre
dos Estados Unidos, através de um intercdmbio de informacdo e o
mapeamento com relagdo a um TS dual incluindo um fluxo normal e
o fluxo turbo.
HISTORICO DA TECNICA

O esquema de banda lateral vestigial (VSB) do Advanced
Television System Committee (ATSC), que €é o sistema de
difusdo digital terrestre vutilizado nos Estados Unidos,
emprega uma Gnica portadora e um sinal sync de campo de 312
segmentos. Assim, o desempenho de recepgdo do sistema de
difusdo deteriora-se em um canal fraco, especificamente, em
um canal de desvanecimento de doppler.

A Figura 1 &€ um diagrama de blocos de um transmissor e
de um receptor de acordo com a norma DTV ATSC, que é o
sistema de difusdo digital terrestre tipico dos Estados
Unidos. O transmissor de difusdo digital da Figura 1 é o

sistema EVSB sugerido por Philips, e construido para gerar
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e transmitir um fluxo dual em que dados robustos sdo
acrescentados aos dados normais do sistema VSB ATSC
existente.

Como & mostrado na Figura 1, o transmissor de difusido
digital inclui um randomizador 11, que randomiza o fluxo
dual, um codificador Reed-Solomon (RS) 12, que & um tipo de
codificador concatenado para acrescentar um byte de
paridade ao TS para corrigir erros que ocorrem devido as
caracteristicas de canal na transmissdo, um entrelacador
13, que entrelaga os dados codificados por RS em certo
padrdo, e um codificador de treliga 14, que codifica por
trelica os dados entrelagados a uma taxa de 2/3 e mapeia
para simbolos de 8 niveis. O transmissor de difusdo digital
realiza a codificagdo de correg¢do de erro com relacgdo ao
fluxo dual.

O transmissor de difusdo digital também inclui um
multiplexador 15 e um modulador 16. O multiplexador 15
insere um sinal sync de campo e um sinal sync de segmento
aos dados que sdo passados através do processo de
codificagdo de corregdo de erro e hardware, conforme é
mostrado no formato de dados da Figura 2. 0O modulador 16
insere um tom piloto ao acrescentar certo valor DC ao
simbolo de dado tendo o segmento inserido e sinais sync de
campo, efetua a modulagdo VSB pela formatagdo do pulso, faz
a conversdo ascendente para um sinal de uma banda de canal
RF, e o transmite.

De acordo com o esquema de fluxo dual que transmite os
dados normais e os dados robustos através de um Gnico
canal, os dados normais e os dados robustos sdo, cada um,

multiplexados (ndo mostrado) e alimentados ao randomizador
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11. Os dados de entrada sdo randomizados no randomizador
11, os dados randomizados sdo codificados-exteriores no
codificador RS, que é um codificador exterior, e os dados
codificados sdo espalhados no entrelacador 13. Os dados
entrelagcados s&do codificados-internos por 12 simbolos no
codificador de treliga 14. Apds os dados codificados
internos serem mapeados para simbolos de 8 niveis, o sinal
sync de campo e o sinal sync de segmento sdo inseridos. A
seguir, os dados sdo modulados por VSB ao inserir o tom
piloto, convertidos para o sinal RF, e transmitidos.

Entretanto, o receptor de difusdo digital da Figura 1
inclui um sintonizador (nd3o mostrado), que converte o sinal
RF recebido através do canal para um sinal de banda base,
um demodulador 21, que efetua a detecgido de sync e a
modulag¢do com relagdo ao sinal de banda base convertido, um
equalizador 22, que compensa pela distorcdo do canal com
relagdo ao sinal demodulado, um decodificador Viterbi 23,
que corrige o erro do sinal equalizado e decodifica para
dados de simbolos, um desentrelagador 24, que rearruma OS
dados espalhados pelo entrelagador 13 do transmissor de
difusdo digital, um decodificador RS 25, que corrige erros,
e um desrandomizador 26, que emite um TS MPEG-2 ao
desrandomizar os dados corrigidos pelo decodificador RS 25.

Assim, o receptor de difusdo digital da Figura 1
restaura o sinal original ao fazer a convers3o descendente
do sinal RF na operag¢do inversa do transmissor de difusdo
digital, demodula e equaliza o sinal convertido, e efetua a
decodificag¢do de canal.

A Figura 2 mostra um quadro de dados VSB do sistema de

difusdo digital (8-VSB) dos Estados Unidos, em que o sinal
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sync de segmento e o sinal sync de campo sd3o inseridos.
Como & mostrado na Figura 2, um quadro inclui 2 campos, e
um campo inclui um segmento sYnc de campo, que & o primeiro
segmento, e 312 segmentos de dados. No quadro de dados VSB,
um segmento corresponde a um pacote MPEG-2, e um segmento
inclui um sinal sync de segmento de 4 simbolos e 828
simbolos de dados.

Como €& mostrado na Figura 2, os sinais sync, que
incluem o sinal sync de segmento e o sinal sync de campo,
sdo utilizados para a sincronizagdo e a equalizac¢do do
sinal RF recebido no receptor de difusdo digital. Isto &, o
sinal sync de campo e o sinal sync de segmento sdo
conhecidos do transmissor de difusdo digital e do receptor
de difusdo digital, e utilizado como um sinal de referéncia
quando o receptor realiza a equalizacdo.

O sistema de difusdo digital terrestre dos Estados
Unidos da Figura 1, que €& construido para gerar e
transmitir o fluxo dual ao acrescentar os dados robustos
aos dados normais do sistema VSB ATSC existente, transmite
os dados normais existentes junto com os dados robustos.
Revelacdo da Invengdo
Problema Técnico

No entanto, o sistema de difusdo digital terrestre dos
Estados Unidos da Figura 1 ndo pode melhorar o desempenho
de recepgdo fraco em um canal multivia de acordo com a
transmissdo do fluxo de dados normais existentes embora o
fluxo dual seja transmitido com os dados robustos
acrescentados. Isto €&, o sistema de difus3o digital
terrestre dos Estados Unidos & desvantajoso, pois o

desempenho de recep¢do ndo é melhorado de acordo com o
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fluxo normal melhorado. Adicionalmente, o fluxo turbo
processado robusto ndo melhora grandemente o desempenho de
recepgdo no ambiente multivia. Adicionalmente, como apenas
um fluxo robusto & processado de cada vez, o sistema ndo
pode ser adaptado para um modelo empresarial de difusdo
aprimorada que utiliza fluxos multiturbo.

Solugdo Técnica

A presente invengdo foi feita para superar os
problemas acima e/ou outros problemas na tecnologia
relacionada, e assim, & um aspecto da presente invencdo
fornecer um sistema de transmissdo/recepcdo de difusdo
digital e método do mesmo, capaz de processar fluxos
multiturbo para transmissdo e recepgdo.

De acordo com um aspecto da presente invencdo, um
sistema de transmissdo de difusdo digital compreende um
processador turbo para detectar pelo menos um fluxo turbo
de um fluxo de transporte dual (TS) que inclui um fluxo
normal multiplexado com o fluxo turbo, para codificar o
fluxo turbo detectado, e substituir o fluxo turbo pelo
fluxo turbo codificado no TS dual: e um transmissor para
codificar por treliga o TS dual processado no processador
turbo, e emitir o TS dual codificado por trelica
resultante, em que o processador turbo .compreende pelo
menos um bloco de processamento turbo para codificar cada
um de pelo menos um fluxo turbo.

De acordo com um aspecto da presente invencdo, um
método de transmissdo de difusdo digital compreende
detectar pelo menos um fluxo turbo de um fluxo de
transporte dual (TS) em que o fluxo turbo & multiplexado

com um fluxo normal, codificar o fluxo turbo detectado, e
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substituir o fluxo turbo pelo fluxo turbo codificado no TS
dual; e codificar por treliga o TS dual, e emitir o TS dual
codificado por treliga resultante, em que a operacdo de
detectar codifica o fluxo turbo utilizando um bloco de
processamento turbo para cada um do pelo menos um fluxo
turbo.

De acordo com um aspecto da presente inven¢do, um
sistema de recepgdo de difusdo digital compreende um
demodulador para receber um fluxo de transporte dual (TS)
que inclui pelo menos um fluxo turbo e um fluxo normal
multiplexados juntos, e demodular o TS dual recebido; um
equalizador para equalizar o TS dual demodulado; um
primeiro processador para decodificar o fluxo normal do TS
equalizado e emitir um pacote de dados normais; e um
segundo processador para decodificar o pelo menos um fluxo
turbo do TS dual equalizado em paralelo com a decodificacido
do fluxo normal para recuperar o pacote de fluxo turbo.

De acordo com um aspecto da presente invencdo, um
método de recepgdo de difusdo digital compreende receber e
demodular um fluxo de transporte dual (TS) que inclui pelo
menos um fluxo turbo e um fluxo normal multiplexados
juntos; equalizar o TS dual decodificado; decodificar o
fluxo normal do TS dual equalizado e emitir um pacote de
dados normal; e decodificar cada fluxo turbo do TS dual
equalizado em paralelo com a decodificacdo do fluxo normal
para recuperar o pacote de fluxo turbo.

De acordo com outro aspecto da presente invencdo, um
método de processar o sinal de difusd3o recebido compreende
receber e demodular um fluxo de transporte dual (TS) que

inclui um fluxo turbo e um fluxo normal multiplexados
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juntos; equalizar o TS dual decodificado; decodificar por
Viterbi o fluxo normal do TS dual equalizado e emitir um
pacote de dados normal; decodificar por turbo cada fluxo
turbo do TS dual equalizado em paralelo com a decodificacido
Viterbi do fluxo normal; inserir o fluxo turbo decodificado
por turbo dentro do TS dual decodificado por Viterbi;
desentrelagar o TS dual em que o fluxo turbo decodificado
por turbo & inserido; decodificar por Reed-Solomon (RS) o
TS dual desentrelagado; desrandomizar o) TS dual
decodificado por RS; e demultiplexar o TS dual
desrandomizado, para recuperar um pacote de fluxo normal e
um pacote de fluxo turbo.

Aspectos adicionais e/ou outros aspectos e vantagens
da invengdo serdo apresentados em parte na descrigdo que
segue e, em parte, serd dSbvia da descrigdo, ou poderd ser
aprendida pela pratica da invencdo.

Efeitos Vantajosos

Como foi especificado acima, os métodos de processar
robustamente e transmitir o TS de difus3o digital, o
sistema de transmiss@o e de recepgdo de difusdo digital, e
os métodos de processamento de sinal dos mesmos tém como
meta o melhoramento do desempenho de recepgdo do esquema
VSB ATSC, que & o sistema DTV terrestre dos Estados Unidos,
através do interc@mbio de informagdo e o mapeamento com
relagdo ao TS dual que inclui o fluxo normal e o fluxo
turbo. Portanto, o sistema de transmissio de difusi3o
digital da presente invengdo poderad ter compatibilidade com
O sistema de transmissdo de dados normais existente e
melhorar o desempenho de recepgdo em ambientes de recepcio

diversos.
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DESCRICAO SUCINTA DOS DESENHOS

Estes e/ou outros aspectos e vantagens do presente
conceito inventivo geral se tornardo aparentes e mais
prontamente apreciados da seguinte descrigdo das
modalidades, tomada em conjunto com os desenhos
acompanhantes, dos quais:

A Figura 1 é& um diagrama de blocos de um sistema de
transmissdo e de recepgdo de difusdo digital convencional
(VSB ATSC) .

A Figura 2 & um diagrama de uma estrutura de quadro de
dados VSB ATSC convencionais.

A Figura 3 & um diagrama de blocos de um sistema de
transmissdo de difusdo digital de acordo com uma modalidade
da presente inveng¢ao.

A Figura 4 & um diagrama de blocos em detalhe do
sistema de transmissdo de difusdo digital da Figura 3.

As Figuras 5, 6 e 7 sdo diagramas de blocos de um
gerador TS de acordo com véarias modalidades da presente
invencgao.

A Figura 8 & um diagrama conceitual de uma estrutura
de fluxo de saida de um codificador RS no gerador TS.

As Figuras 9 e 10 sdo diagramas conceituais para
ilustrar como uma regidio de insergdo de paridade é
fornecida no gerador TS que é aplicada ao sistema de
transmissdo de difusdo digital da Figura 4.

A Figura 11 € um diagrama de blocos de um gerador TS
que emprega um codificador de apagamento.

A Figura 12 & um diagrama de blocos em detalhe do
sistema de transmissdo de difusdo digital da Figura 4.

A Figura 13 € um diagrama de blocos de um processador
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turbo de acordo com uma modalidade da presente invencdo.

A Figura 14 & um diagrama de blocos de um codificador
exterior que & aplicado ao processador turbo da Figura 13.

As Figuras 15 e 16 sdo diagramas conceituais para
ilustrar a operagdo de um codificador exterior aplicado ao
processador turbo da Figura 13.

A Figura 17 & um diagrama conceitual para ilustrar a
operagao de um entrelacador exterior aplicado ao
processador turbo da Figura 13.

A Figura 18 & um diagrama de blocos de um sistema de
transmissdo de difusdo digital de acordo com outra
modalidade da presente invencdo.

A Figura 19 €& um diagrama de blocos de um processador
turbo que é aplicado ao sistema de transmissio de difusédo
digital da Figura 18.

As Figuras 20 a 24 sdo diagramas conceituais para
ilustrar a estrutura de um TS dual que é transmitido do
sistema de transmissdo de difusdo digital das Figuras 3, 4,
12 e 18.

A Figura 25 & um diagrama de blocos de um sistema de
transmissdo de difusdo digital de acordo com ainda outra
modalidade da presente invencgédo.

A Figura 26 é um diagrama de blocos de uma
treliga/corretor de paridade.

A Figura 27 é um diagrama de blocos de um bloco
codificador por trelicga.

A Figura 28 é um diagrama de blocos de um codificador
por treliga.

As Figuras 29 a 33 sdo diagramas conceituais para

ilustrar varias estruturas de um TS dual que é transmitido
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do sistema de transmissdo de difusdo digital da Figura 25.

A Figura 34 & um diagrama conceitual para ilustrar um
modo de entrelagamento do TS dual.

A Figura 35 & um diagrama de blocos de um sistema de
transmissdo de difusdo digital de acordo com ainda outra
modalidade da presente invencdo.

A Figura 36 € um diagrama de blocos de um gerador de
paridade de compatibilidade.

A Figura 37 & um diagrama de blocos de um sistema de
transmissdo de difusdo digital de acordo com uma outra
modalidade da presente invencéo.

A Figura 38 é& um diagrama de blocos de um sistema de
recepgdo de difusdo digital de acordo com uma modalidade da
presente invengdo.

A Figura 39 é um diagrama de Dblocos de um
decodificador turbo.

A Figura 40 é um diagrama de blocos de um sistema de
recepgdo de difusdo digital de acordo com outra modalidade
da presente invencdo.

A Figura 41 & um diagrama de blocos de um sistema de
recepgdo de difusdo digital de acordo com ainda outra
modalidade da presente invencdo.

As Figuras 42 e 43 s3o diagramas de blocos de varios
exemplos de um DE-MUX turbo.

A Figura 44 & um diagrama de blocos de um sistema de
recepgcdo de difusdo digital de acordo com ainda outra
modalidade da presente invencédo.

A Figura 45 é um fluxograma para delinear um método de
processamento de sinal de transmissdo de difusdo digital de

acordo com uma modalidade da presente invencdo.
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A Figura 46 & um fluxograma para delinear um método de
processamento de sinal de transmissdo de difusdo digital de
acordo com outra modalidade da presente invencdo.

A Figura 47 & um fluxograma para delinear um método de
processamento de fluxo turbo de acordo com uma modalidade
da presente invengao.

A Figura 48 é um fluxograma para delinear um método de
processamento de sinal de recepg¢do de difusdo digital de
acordo com uma modalidade da presente invencdo.

A Figura 49 & um fluxograma para delinear um método de
decodificagdo de fluxo turbo de acordo com uma modalidade
da presente invencéo.

A Figura 50 é um fluxograma para delinear um método de

processamento de demultiplexa¢do turbo de acordo com uma

modalidade da presente invencdo.

As Figuras 51 e 52 s&8o diagramas de blocos que mostram
a estrutura de um processador turbo para a transmissdo de
fluxo multi-turbo de acordo com uma modalidade exemplar da
presente invengdo.

As Figuras 53 a 55 ilustram a estrutura exemplar de um
TS dual que inclui fluxos multi-turbo. E

As Figuras 56 e 57 sdo diagramas de blocos que mostram
a estrutura de um decodificador turbo para a recepcido de
fluxo multi-turbo de acordo com uma modalidade exemplar da
presente invengao.
MELHOR MODO DE REALIZAR A INVENCAO

Serada feita agora referéncia em detalhe as modalidades
da presente inveng¢do, exemplos das quais sdo ilustrados nos
desenhos acompanhantes, em que nimeros de referéncia iguais

referem-se a elementos iguais no todo. As modalidades si3o
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descritas abaixo para explicar a presente invencdo por
referéncia as Figuras.

A Figura 3 & um diagrama de blocos de um sistema de
transmissdo de difusdo digital, de acordo com uma
modalidade da presente invengdo. Na Figura 3, o sistema de
transmissdo de difusdo digital compreende um gerador de
regido de paridade 110, um primeiro entrelacador 120, um
processador turbo 130, um desentrelacador 140, e um
transmissor 150. O gerador da regido de paridade 110 gera
uma regido de insergdo de paridade com relacdo a um fluxo
de transporte dual (TS), que inclui um fluxo normal e um
fluxo turbo. A regido de insergdo de paridade denota uma
regido a qual o bit de paridade que é calculado para o TS
dual é inserido, isto &, a regido em que o bit de paridade
€ gravado. A regido de insergdo de paridade fornecida pelo
gerador de regido de paridade 110 é doravante referida como
a “primeira regido de insergdo de paridade”.

O primeiro entrelagador 120 entrelaca o TS dual tendo
a primeira regido de paridade gerada pelo gerador de regido
de paridade 110.

O processador turbo 130 detecta apenas o fluxo turbo
incluido no TS dual entrelagado, efetua processamento
robusto no fluxo turbo detectado, e enche o fluxo turbo
processado dentro do TS dual. O processamento robusto é um
processo para tornar dados robustos ao realizar a
codificagdo, como a codificagdo por convolugdo, com relacdo
ao fluxo turbo.

O desentrelagador 140 desentrelaca o TS dual emitido
do processador turbo 130.

O transmissor 200 transmite o TS dual que & processado
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no desentrelagador 140, para um dispositivo externo (ndo
mostrado). O transmissor 200 serda explicado em detalhe
abaixo.

Como €& mostrado na modalidade da Figura 3, ao
transmitir o fluxo turbo, que é passado através do
processamento robusto separado, junto com o fluxo normal, o
desempenho de recep¢do em um ambiente multivia ou ambiente
mével poderad ser melhorado e a compatibilidade com um fluxo
de transmissdo e de recep¢gdo de fluxo normal existente
podera ser fornecida.

A Figura 4 €& um diagrama de blocos detalhado do

sistema de transmissdo de difusdo digital da Figura 3. Como

€ mostrado na Figura 4, o sistema de transmissio de difusdo
digital ainda inclui um gerador TS 300 e um randomizador
150. O gerador TS 300 poderd compreender um multiplexador
de emissdo ATSC (MUX), embora seja compreendido que ha
outros multiplexadores adequados disponiveis e que a
utilizagdo do multiplexador de emissdo ATSC ndo pretende
limitar o escopo da aplicagdo.

O gerador TS 300 gera um TS dual ao receber e
multiplexar o fluxo normal e o fluxo turbo. O fluxo normal
e o fluxo turbo poderdo ser recebidos de um mdédulo interno
como uma camera de difusdo, varios médulos internos como um
médulo de compressdo (por exemplo, o méddulo MPEG-2), um
codificador de video, e um codificador de audio.

O randomizador 150 randomiza o TS dual gerado no
gerador TS 300 e fornece o TS dual randomizado para o
gerador da regido de paridade 110. Assim, o gerador da
regido de paridade 110 gera uma regido de insercdo de

paridade com relagdo ao TS dual. Os elementos na Figura 4,
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excluindo o gerador TS 300 e o randomizador 150, possuem
fungdes iguais aquelas na Figura 3. Assim, suas descricdes
serdo omitidas.

As Figuras 5, 6 e 7 sdo diagramas de blocos do gerador
TS 300 de acordo com varias modalidades da presente
invengdo. Como & mostrado na Figura 5, o gerador TS 300 &
implementado ao incluir um  duplicador 310 e um
multiplexador de servigo (MUX) 320. O duplicador 310 gera
uma regido de insergdo de paridade com relagdo ao fluxo
turbo entrelagado. Aqui, a regido de insergdo de paridade

gerada pelo duplicador 310 é referida como a ‘“segunda

regido de insergdo de paridade”. Em maior detalhe, para

gerar a segunda regido de inserg¢do de paridade, bytes, que

sdo unidades constituintes do fluxo turbo, s3o divididos em
dois ou quatro bytes. Cada um dos bytes divididos é enchido

com partes dos valores de bit do byte original e dados

nulos (por exemplo, 0). A regido enchida com os dados nulos

torna-se a regido de inser¢do de paridade.

A operagdao do duplicador 310 serd descrita agora em
maior detalhe.

Quando a entrada & dobrada, desde que os bits em um
byte sdo representados por a, b, ¢, 4, e, £, g, h iniciando
do bit mais significativo (MSB) e entrado naquela ordem, a
saida do duplicador 310 & representada por a, a, b, b, c,
c, d, d, e, e, £, £, g, g, h, h. Aqui, é observado que,
iniciando do MSB, uma saida de 2 bytes que inclui 1 byte de
a, a, b, b, ¢, ¢, d, d, e uma saida de 1 byte que inclui e,
e, £, £, g, g, h, h sdo emitidos em sucessio.

Quando a entrada é quadruplada, a saida do duplicador

310 é expressa como
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O MUX de servigo 320 multiplexa o fluxo normal que é
recebido em separado e o fluxo turbo que é processado no
duplicador 310. Assim, o TS dual é gerado e fornecido ao
randomizador 150.

A Figura 6 €& um diagrama de blocos para ilustrar um
exemplo em que um codificador Reed-Solomon (RS) 330 é
acrescentado ao gerador TS 300 da Figura 5. Na Figura 6, o
codificador RS 330 codifica o fluxo turbo recebido ao
acrescentar um bit de paridade, e entd3o fornece o fluxo
turbo codificado para o duplicador 310. Assim, o duplicador
310 gera a segunda regido de insergdo de paridade para o
fluxo turbo codificado. Ao fazé-lo, o duplicador 310 gera a
segunda regido de insergdo de paridade a uma taxa de ¥ ou
de ¥%.

A Figura 7 & um diagrama de blocos para ilustrar um
exemplo em que um entrelagcador 340 é acrescentado ao
gerador TS 300 da Figura 6. O entrelagador 340 entrelaca o
fluxo turbo codificado pelo codificador RS 330. Aqui, é
observado que o entrelagador 340 poderd ser referido como
“entrelacador 1livre”. Também é observado que posigdes do
entrelagador 340 e do duplicador 310, mostradas na Figura
7, poderdo ser trocadas em varias modalidades da invencdo.

A Figura 8 & um diagrama conceitual de uma estrutura
de fluxo turbo emitida do codificador RS 330 das Figuras 6
e 7. Como & mostrado na Figura 8, embora um sinal sync de 1
byte seja removido do fluxo turbo de 188 bytes, conforme
inicialmente recebido, o fluxo de pacote de 208 bytes &
emitido com uma regido de paridade de 20 Dbytes
acrescentada.

As Figuras 9 e 10 sdo diagramas conceituais para
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ilustrar como uma regido de insercd3o de paridade &
fornecida pelo duplicador 310. Primeiro, a Figura 9mostra o
processo de conversdo de taxa de %. Como é mostrado na
Figura 9, um byte incluindo DO-D7 bits é expandido para um
primeirco byte incluindo bits D0-D3 e um segundo byte
incluindo os bits D4-D7. Os bits entre o primeiro byte e o
segundo byte sdo utilizados como a primeira regido de
insergdo de paridade. Especificamente, como para o primeiro
e o0 segundo bytes, 2, 4, 6 e 8° bits poderdo ser utilizados
como a primeira regido de insergdo de paridade. E observado

que a posigdo da primeira regido de insercdo de paridade

podera ser modificada. Por exemplo, 2, 3, 6 e 7° bits ou 3,

4, 5, e 6° bits poderdo ser utilizados como a primeira
regido de insergdo de paridade.

A Figura 10 mostra uma conversdo de taxa de ¥%. Como é
mostrado na Figura 10, um byte incluindo os bits D0-D7 é
expandido para o primeiro byte incluindo os bits DO e D1,
um segundo byte incluindo os bits D2 e D3, um terceiro byte
incluindo os bits D4 e D5, e um quarto byte incluindo os
bits D6 e D7. Embora os bits 2, 3, 4, 6, 7 e 8° bits de
cada byte sdo utilizados como a primeira regido de insercido
de paridade na Figura 10, este exemplo n3o pretende limitar
O escopo da aplicagdo e ndo deve ser interpretado como o
fazendo.

A Figura 11 é outro diagrama de blocos de um gerador
TS 300. Aqui, o gerador TS 300 da Figura 11 também inclui
um codificador de apagamento 350, que é acrescentado ao
gerador TS da Figura 7. O codificador de apagamento 350

efetua a codificagdo de apagamento para eliminar ruido no

fluxo turbo recebido. Ao eliminar o ruido do fluxo turbo, o
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desempenho de recep¢do poderda ser melhorado. O codificador
RS 330 realiza a codificagdo de correcdo de erro com
relagdo ao fluxo turbo que passou através da codificacdo de
apagamento, e o entrelagador 340 entrelaga o fluxo turbo
codificado. O duplicador 310 gera uma segunda regidio de
insergdo de paridade no fluxo turbo entrelacado. O MUX de
servigo 320 gera um TS dual ao multiplexar o fluxo turbo
tendo a segunda regido de insergdo de paridade e o fluxo
normal.

A Figura 12 é um diagrama de blocos detalhado do
transmissor 200, que é aplicado ao sistema de transmissio
de difusdo digital da Figura 4. Com referéncia & Figura 12,
O transmissor 200 inclui um segundo codificador RS 210, um
segundo entrelagador 220, um codificador de trelica 230, um
MUX 240, e um modulador 250. Como os elementos, excluindo o
transmissor 200, tém as fun¢des iguais aquelas nas Figuras
3e 4, suas descrig¢des detalhadas ser3o omitidas. Como &
mostrado na Figura 12, os elementos, excluindo o gerador TS
300 poderdo ser referidos como excitadores.

O segundo codificador RS 310 codifica o fluxo de
transporte dual fornecido do desentrelacador 220 ao
acrescentar os bits de paridade. Especificamente, o segundo
codificador RS 210 insere os bits de paridade, que s3o
calculados com relagdo ao TS dual dentro da primeira regido
de insergdo de paridade gerada pelo gerador de regido de
paridade 110. O segundo entrelagador 220 entrelaca o TS
dual inserido por paridade. O codificador de trelica 230
codifica por treliga o TS dual entrelagado pelo segundo
entrelacador 220. O MUX 240 multiplexa o TS dual codificado

por treligca ao acrescentar um sinal sync de segmento e um
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sinal sync de campo. O modulador 250 modula canais do TS
dual multiplexado, faz a conversdo ascendente do fluxo
modulado para um sinal da banda de canal RF, e entdo
transmite o sinal convertido para o dispositivo do
exterior. Em particular, o TS dual do modulador 250 poderéa
ser transmitido para varios sistemas de recepc¢do através do
canal.

Embora ndo seja ilustrado na Figura 12, o transmissor
200 podera ainda incluir elementos tipicos para a
transmissdo de sinal, como o amplificador de energia (ndo
mostrado) para amplificar a energia do sinal convertido e
uma antena (ndo mostrada).

A Figura 13 é um diagrama de blocos de um processador
turbo 130 que & aplicado aos varios sistemas de transmissdo
de difusdo digital das Figuras 3, 4 e 12. Como é mostrado
na Figura 13, o processador turbo 130 inclui um conversor
de simbolo de byte 131, um demultiplexador TS (DE-MUX) 132,
um codificador exterior 133, um entrelac¢ador exterior 134,
um TX MUX 135, e um conversor simbolo-byte 136, embora seja
observado que o conversor byte-simbolo 136 poderad ser
omitido e substituido por outros elementos. O conversor
byte-simbolo 131 converte o TS dual entrelacado pelo
primeiro entrelagador 120 de bytes para simbolos (aqui,
pode-se referir a Tabela D5.2 da Norma DTV ATSC dos Estados
Unidos (A/53) para descrig¢des detalhadas sobre a conversdo
do byte para o simbolo). O DE-MUX TS 132 detecta o fluxo
turbo ao demultiplexar o TS dual que é convertido para os
simbolos. O codificador exterior 133 codifica o fluxo turbo
ao calcular um bit de paridade para o fluxo turbo detectado

e ao inserir o bit de paridade calculado dentro da segunda
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regido de insergdo de paridade. Ao fazé-lo, o codificador
exterior 133 codifica o fluxo turbo byte a byte. O
entrelagador exterior 134 entrelaga o fluxo turbo
codificado convolucionalmente. O entrelacador exterior 134
realiza o entrelagamento byte a byte. O MUX TS 135 constrdi
o TS dual ao multiplexar o fluxo turbo entrelacado e o
fluxo normal. Especificamente, o MUX TX 135 constrdi o TS
dual ao encher o fluxo turbo para a posigdo anterior &
detecgdo do DE-MUX TS 132. O MUX TS 135 poderd ser referido
como o MUX de servigo. O conversor simbolo-byte 136
converte o TS dual dos simbolos para os bytes (aqui, pode-
se referir a Tabela D5.2 da Norma DTV ATSC dos Estados
Unidos (A/53) para mais descricdes sobre a conversio do
simbolo para o byte).

A Figura 14 é um diagrama de blocos do codificador
exterior 333, que é aplicado ao processador turbo 130 da
Figura 13. Como é mostrado na Figura 14, o codificador
exterior inclui 133 um registro de deslocamento r0, rl e
r2, e uma somadora. Assim, o codificador exterior 133
insere o bit de paridade dentro da segunda regido de
insergdo de paridade ao codificar convolucionalmente no
tipo de cédigo convolucional sistemdtico recursivo (RSC). O
codificador exterior 133 & capaz de codificar a uma taxa de
% ou a uma taxa de ¥%. A codificac¢do no codificador exterior
2 & ilustrada com referéncia as Figuras 15 e 16.

A Figura 15 & um diagrama conceitual para ilustrar a
taxa de %¥. Como é mostrado na Figura 15, os bits de
paridade Z0~2Z3, correspondentes aos bits D0~D3 s3o gerados
em um byte incluindo os bits DO~D3 e dados nulos (por

exemplo, 0). Os bits de paridade gerados sdo inseridos nas
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posigbes dos dados nulos, isto &, nas segundas regides de
insergdo de paridade. Como resultado, o byte codificado é
D3, z3, D2, z2, D1, Z1, DO, ZO.

A Figura 16 & um diagrama conceitual para ilustrar a
taxa de Y%. Como é mostrado na Figura 16, os bits de
paridade Z0 e Z1 correspondentes aos bits DO e D1 si3o
gerados em um byte que inclui os bits DO e D1 e dados
nulos. Os bits de paridade gerados sd3o inseridos nas
posi¢cdes dos dados nulos, isto &, a segunda regido de
insercdo de paridade. Além dos bits de paridade gerados,
bits DO e D1 sdo entdo re-inseridos. Assim, os bits DO e D1
e os bits de paridade podem ser repetidamente gravados.
Como & mostrado na Figura 16, o byte codificado é D1, D1,
D1, z1, DO, zZ0o, DO, ZO.

A Figura 17 & um diagrama conceitual para ilustrar o
entrelagamento do entrelag¢ador exterior 134. Com referéncia

a Figura 17, o entrelagador exterior 134 entrelaca de

‘acordo com uma certa regra de entrelagamento. Por exemplo,

quando os dados ABCD sdo entrados em ordem enquanto a regra
de entrelagamento é {2,1,3,0}, o entrelacador exterior 134
entrelagca e emite os dados CBDA.

A Figura 18 & um diagrama de blocos de um sistema de
transmissdo de difusdo digital de acordo com outra
modalidade da presente invengdo. Com referéncia agora a
Figura 18, o sistema de transmissdo de difusdo digital
inclui um gerador TS 500, um randomizador 410, um
codificador RS 420, um entrelagador 430, um processador
turbo 440, um codificador de treligca 450, um MUX 460, um
insersor piloto 470, um pré-equalizador 480, um modulador

VSB 490, e um modulador RF 495.
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O gerador TS 500 constréi um TS dual ao receber e
multiplexar um fluxo normal e um fluxo turbo. Em maior
detalhe, o fluxo turbo e o fluxo normal s3o recebidos
separadamente. Apds o processamento, como a codificacdo e o
entrelagamento, o fluxo turbo, o fluxo turbo processado, e
o fluxo normal sdo multiplexados para gerar o TS dual. E
observado que o gerador TS 500 poderd ser implementado na
estrutura de maneira similar aquela do gerador TS 300 das
Figuras 5, 6, 7 e 11.

O randomizador 410 recebe e randomiza o TS dual
emitido do gerador TS 500. O codificador RS 420 codifica o
TS dual randomizado ao inserir uma paridade para a correcdo
de erro. O entrelagador 430 entrelaca o TS dual com
paridade inserida. O processador turbo 440 codifica
convolucionalmente o fluxo turbo incluido no TS dual
entrelacado, e entrelaga o fluxo turbo codificado
convolucionalmente. A seguir, o processador turbo 440
reconstrdi o TS dual ao inserir o fluxo turbo entrelacado
dentro do TS dual.

Entretanto, no sistema de transmiss3o de difusio
digital da Figura 12, o processador turbo 130 & posicionado
na extremidade frontal do segundo codificador RS 210. Isto
permite que os bits de paridade sejam inseridos
corretamente, pois os bits de paridade s3o re-inseridos
apds o fluxo turbo, incluindo os bits de paridade inseridos
pela codificagdo convolucional, €é inserido no TS dual.
Contudo, no sistema de transmissdo de difusdo digital da
Figura 18, o processador turbo 440 ¢é posicionado na
extremidade traseira do codificador RS 420. Assim, na

medida em que oOs bits de paridade sdo inseridos pela
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codificagdo convolucional do processador turbo 440, a
paridade inteira do TS dual é modificada. Aqui, o
processador turbo 440 corrige a paridade ao novamente gerar
e inserir a paridade com relagdo ao TS dual reconstruido.

O codificador de treliga 450 codifica por trelica o TS
dual processado por turbo. O MUX 460 pode multiplexar o TS
dual codificado por treliga ao acrescentar um sinal sync de
segmento e um sinal sync de campo. O insersor piloto 470
insere um piloto ao acrescentar um certo valor DC ao TS
dual tendo os sinais sync. O pré-equalizador 480 equaliza o
TS dual inserido por piloto para minimizar a interferéncia
entre simbolos. O modulador VSB 490 modula-VSB o TS dual
equalizado. O modulador RF 495 modula o TS dual modulado
por VSB para um sinal da banda de canal RF.

O sistema de transmissdo de difusdo digital da Figura
18 tem uma estrutura mais simplificada do que aquela da
Figura 12, pois os elementos, como o gerador de regido de
paridade 110, o primeiro entrelacador 120, e e}
desentrelagador 140, sdo omitidos.

A Figura 19 é um diagrama de blocos do processador
turbo 440 que é aplicado ao sistema de transmissdo de
difusdo digital da Figura 18. Como é mostrado na Figura 19,
O processador turbo 440 inclui um detector de fluxo turbo
441, um codificador exterior 442, um entrelacador exterior
443, um enchedor de fluxo turbo 444, e um compensador de
paridade 445.

O detector de fluxo turbo 441 detecta o fluxo turbo do
TS dual. Especificamente, o detector de fluxo turbo 441
pode ser implementado utilizando a demultiplexacdo (DE-

MUX). O codificador exterior 442 codifica o fluxo turbo ao
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acrescentar o bit de paridade para a primeira regido de
insergdo de paridade no fluxo turbo detectado. 0
entrelacador exterior 443 entrelacga o fluxo turbo
codificado. O enchedor de fluxo turbo 444 reconstrdéi o TS
dual ao multiplexar o fluxo turbo entrelacado e o fluxo
normal. O enchedor de fluxo turbo 444 poderi ser
implementado utilizando o MUX. O compensador de paridade
445 compensa pelo erro de paridade resultante da
codificagdo do fluxo turbo ao regenerar e acrescentar o bit
de paridade ao TS dual reconstruido.

O processador turbo 440 da Figura 19 poderd ainda
incluir um conversor byte-simbolo (n8o mostrado) para
converter o TS dual de bytes para os simbolos e fornecer o
TS dual convertido para o detector de fluxo turbo 41, e um
conversor simbolo-byte (nd3o mostrado) para converter o TS
dual emitido do compensador de paridade 445 dos simbolos
para os bytes e emitir o TS dual convertido.

As Figuras 20 a 24 s3o diagramas conceituais para
ilustrar varias estruturas do TS dual, que é transmitido do
sistema de transmissdo de difusdo digital das Figuras 3, 4,
12 e 18.

Na Figura 20, A mostra o pacote de fluxo normal
recebido no gerador TS 300, 500, B mostra o pacote de fluxo
turbo recebido no gerador TS 300, 500, e C mostra o pacote
TS dual construido no gerador TS 300, 500. Como & mostrado
na Figura 20, o pacote de fluxo turbo A compreende um sinal
sync, uma identidade de pacote (PID), e uma regido de dados
robustos. Mais especificamente, o pacote de fluxo turbo
inteiro compreende 188 bytes, em que o sinal sync é de 1

byte, o PID & de 3 bytes, e os dados robustos sio de 184
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bytes.

O pacote de fluxo normal B compreende um sinal sync
(SYNC), um PID, um cabegalho de campo de adaptacgdo (AF),
uma regido de enchimento, e uma regido de dados normais.
Especificamente, o pacote de fluxo normal inteiro
compreende 188 bytes, em que o SYNC é de 1 byte, o PID é de
3 bytes, o cabegalho AF & de 2 bytes, e dados nulos sdo de
N bytes, e os dados normais sdo 182-N-S bytes. O cabecalho
AF é a regido onde a informagdo é gravada para informar a
posigdo, o tamanho e assemelhados do AF.

No TS dual C, parte do pacote de fluxo turbo A é
inserido na regido de enchimento do pacote de fluxo normal.
Ainda com referéncia a Figura 20, o pacote TS dual de 188
bytes compreende o SYNC de 1 byte, o PID de 3 bytes, o
cabeg¢alho AF de 2 bytes, dados robustos de N bytes, e dados
normais de 182-N bytes.

O fluxo turbo que €& inserido no TS dual C podera ser
parte do pacote de fluxo turbo A. Em outras palavras, o
fluxo turbo que €& inserido no TS dual C poderd ser pelo
menos um de SYNC, o PID e os dados robustos.

A Figura 21 mostra outro exemplo do TS dual construido
pelo gerador TS 300 e 500. Como é mostrado na Figura 21, o
TS dual compreende uma pluralidade de pacotes sucessivos,
em que dados robustos sdo posicionados em pacotes
especificos. Em mais detalhe, a Figura 21 mostra que o
fluxo turbo de 78 pacotes sdo inseridos nos 312 pacotes do
campo TS dual 1. Neste caso, o TS dual & construido tal que
os pacotes de fluxo turbo e de fluxo normal s3o repetidos
na proporgao de 1:3 por quatro pacotes. Isto &, um pacote

do fluxo turbo (188 bytes) e trés pacotes do fluxo normal
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(188 bytes) sdo conectados em sucessio.

Quando os pacotes do fluxo turbo 70 s3o inseridos
dentro de 312 segmentos do TS dual, o TS dual é construido
tal que quatro pacotes compreendendo um pacote de fluxo
turbo (188 bytes) e 3 pacotes de fluxo normal (188 bytes)
em uma propor¢do 1l:3 sdo dispostos repetidamente 70 vezes.
Os 32 pacotes restantes compreendem o pacote de fluxo
normal.

A Figura 22 mostra ainda outro exemplo do TS dual
construido pelo gerador TS 300, 500. Especificamente, a
Figura 22 é um diagrama conceitual para ilustrar o TS dual
exemplar quando 88 pacotes de fluxo turbo s3o inseridos em
um pacote de 312 segmentos do campo TS dual 1. Como é
mostrado na Figura 22, o TS dual é construido tal que os
pacotes de fluxo turbo 2 (188 bytes) e os 2 pacotes de
fluxo normal (188 bytes) sdo dispostos repetidamente 10
vezes em pacotes de quatro, e que o um pacote de fluxo
turbo (188 bytes) e os 3 pacotes de fluxo normal (188
bytes) estdo dispostos repetidamente em pacotes de 4 na
proporgdo 1:3 com relagdo aos outros segmentos.

A Figura 23 mostra ainda outro exemplo do TS dual
construido pelo gerador TS 300 e 500. A Figura 23 mostra o
TS dual que € a combinagdo daqueles das Figuras 20 e 21.
Especificamente, o TS dual é construido tal que o um pacote
de fluxo turbo (188 bytes), o pacote tendo o fluxo turbo
inserido em parte do AF do pacote de fluxo normal, e os
dois pacotes de fluxo normal sdo repetidamente dispostos em
pacotes de quatro.

A Figura 24 é um diagrama conceitual de um outro

exemplo de um pacote de TS dual de 312 segmentos. Com
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referéncia a Figura 24, informag¢do do pacote junto com o
fluxo turbo e o fluxo normal sdo incluidos no TS dual. A
informagdo de pacote & gravada em um campo de opgdo. Neste
caso, a posigdo do campo de opgdo poderd ser designada e
fixa de modo que a opgdo do campo de opgdo e a posicdo do
fluxo turbo poderdo ndo se sobrepor. Na Figura 24, indica o
comprimento possivel do fluxo turbo (bytes).

Ainda com referéncia a Figura 24, é observado que uma
regido de referéncia de reldgio do programa (PCR) é fixada
para o 15° segmento. Como tal, cada campo de opg¢do pode ser
fixado para uma parcela que ndo se sobrepde ao fluxo turbo.

Por meio de exemplo, desde que 312 segmentos s&o
divididos por uma unidade de 52 segmentos, a posicdo do
campo de opgdo poderd ser expressa conforme segue:

referéncia de reldgio de programa (PCR) utilizando 6
bytes: 52n+15,n=0

referéncia ao reldgio de programa original (OPCR)
utilizando 6 bytes: 52n+15,n=1

comprimento da extensdo do campo de adaptacdo
utilizando 2 bytes: 52n+15,n=2

comprimento de dados privados de transporte utilizando
5 bytes: 52n+15,n=3,4,5

contagem regressiva de emenda wutilizando 1 byte:
52n+15,n=0,1,2,3,4,5

Embora ndo esteja ilustrado na Figura 24, pode-se
observar que “comprimento de dados privados de transporte”
sera posicionado nos 171°, 223° e 275° segmentos, de acordo
com as expressdes acima.

Se ndo as estruturas mostradas nas Figuras 20 a 24,

construir variadamente o pacote TS dual, em que o fluxo
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turbo € inserido nos dados nulos, € possivel enquanto
também exclui o campo de opgdo do AF. Adicionalmente, a
taxa do fluxo turbo poderd ser ajustada dependendo da
estrutura do pacote TS dual.

A Figura 25 & um diagrama de blocos de um sistema de
transmissdao de difusdo digital tendo sinal de referéncia
suplementar (SRS) de acordo com ainda outra modalidade da
presente invengdo. O sistema de transmissio de difusdo
digital da Figura 25 inclui um gerador TS 1101, um
randomizador 1103, um insersor SRS 1105, um gerador de
regido de paridade 1107, um primeiro entrelacador 1109, um
processador turbo 1111, wum desentrelacador 1113, um
codificador RS 1115, um segundo entrelacador 1117, um
corretor treliga/paridade 1119, um MUX 1121, e um modulador
1123,

O gerador TS 1101 constrdéi um pacote TS dual ao
receber um fluxo normal e um fluxo turbo. Ao fazé-lo, o
gerador TS 1101 gera uma regido de enchimento para inserir
dados SRS em cada pacote do fluxo TS dual. O SRS & um
padrdo de sinais conhecido tanto no lado da transmiss3o
como no lado da recepgdo em comum. O lado da recepc¢do
verifica o estado do <canal e determina o grau de
compensa¢do ao comparar o SRS no fluxo recebido com o SRS
conhecido.

A regido de enchimento & uma regido gerada em uma
parte de um pacote que compreende um cabecalho e uma carga,
para a insergcdo do SRS. Em maior detalhe, o pacote ainda
inclui um AF. Parte ou a totalidade do AF podera ser
utilizada como a regido de enchimento. Nesta situacdo, o AF

do pacote podera incluir adicionalmente uma regido de
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enchimento em que dados sdo inseridos para o fim da
inicializag¢do do corretor de trelig¢a/paridade 1119.

O AF podera incluir um campo de opgdo em que
informagcdo de pacote diversa é gravada. O campo de opgdo é
uma referéncia de reldgio do programa (PCR) utilizada para
a sincronizagdo de um demodulador do receptor, uma
referéncia de reldgio de programa original (OPCR) utilizada
na gravagao do programa, dgravagdo do crondmetro, e
reprodugdo no receptor, quatro blocos de circuito, contagem
regressiva de emenda que €& o nlimero de sucessdo de
macroblocos que compreende um bloco Cr, Cb respectivamente,
um comprimento de dados privados de transporte que é o
comprimento dos dados de texto para teletexto, e um
comprimento de extensdo do campo de adaptacdo. De acordo
com uma modalidade da invengdo, a regido de enchimento e o
campo de opgdo estdo dispostos para ndo se sobreporem.

Como o gerador TS 1101 poderda construido como nas
Figuras 5, 6, 7 e 11, outras descricdes do mesmo sera
omitida por brevidade. Quando o gerador TS 1101 tem um
codificador RS 310 conforme mostrado nas Figuras 6, 7 e 11,
o codificador RS poderda ser referido como o primeiro
codificador RS 310 para discriminar do codificador RS 1115
da Figura 25 e o codificador RS 1115 da Figura 25 podera
ser referido como o segundo codificador RS 1115.

O randomizador 1103 randomiza o TS dual incluindo a
regido de enchimento. O insersor 1105 insere um SRS na
regido de enchimento no TS dual randomizado. O SRS poderéa
ser adotado para a sincronizagdo e/ou a equalizacdo de
canal no lado da recepgdao. O gerador de regido de paridade

1107 gera uma primeira regido de insercdo de paridade para
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inserir bits de paridade para a corregdo de erro dentro do
pacote TS dual tendo o SRS inserido. O ©primeiro
entrelagador 1109 entrelaga o pacote TS dual tendo a
primeira regido de insergdo de paridade gerada. O
processador turbo 1111 codifica convolucionalmente o fluxo
turbo incluido no pacote entrelagado, e entrelaca o fluxo
turbo codificado convolucionalmente. O processador turbo
1111 podera ser implementado conforme & mostrado na Figura
13. O desentrelagador 1113 desentrelac¢a o pacote emitido do
processador turbo 1111. O codificador RS 1115 codifica o
pacote TS dual desentrelagado. Mais especificamente, o
codificador RS 1115 & construido como um cbédigo
concatenado, para inserir os bits de paridade para correcido
de erro dentro da primeira regido de inserg¢do de paridade
do pacote tendo o SRS inserido. O segundo entrelacador 1117
entrelaga o pacote TS dual tendo a paridade inserida. O
segundo entrelagador 1117 entrelaga o pacote TS dual tendo
a paridade inserida. O corretor de trelica/paridade 1119
codifica por treliga o pacote entrelagado pelo segundo
entrelagador 1117, e corrige os bits de paridade.

A Figura 26 €& um diagrama de blocos do corretor de
treliga/paridade 1119 que é aplicado ao sistema de
transmissdo de difusdo digital da Figura 25. Com referéncia
a Figura 26, o corretor de trelica/paridade 1119 inclui um
bloco codificador de treliga 1401, um recodificador RS
1403, uma somadora 1405, um MUX 1407, e um MAP 1409.

O MUX 1407 poderda ter um modo operacional para
codificagdo por treliga para o pacote entrelagado pelo
segundo entrelag¢ador 1117 (doravante referido como o “modo

normal”), e um modo operacional para a codificag¢do por
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trelica do pacote acrescentado pela somadora 1405
(doravante referido como o “modo de corre¢do de paridade”).
O modo operacional do MUX 1407 é determinado por um sinal
de controle recebido do recodificador RS 1403.

O bloco codificador de treliga 1401 codifica por
treliga o pacote recebido do MUX 1407. O bloco codificador
de trelica 1401 &€ capaz de codificar por trelica o pacote
de acordo com um sinal de controle externo. De acordo com
uma modalidade da invengdo, o bloco codificador de trelica
1401 é inicializado logo antes da codificagdo por trelica
dos dados SRS do pacote.

o) recodificador RS 1403 regera a paridade
correspondente ao pacote modificado durante a inicializacdo
do bloco codificador de trelica 1401.

A somadora (OR exclusivo) 1405 soma a paridade
recodificada e o pacote alimentado do segundo entrelacador
1117, e fornece a paridade recodificada e o pacote ao MUX
1407. A operagdo de soma &€ confirme segue:

A)omitido...10100101011921010101011AAAAA...omitido

B)omitido...OOOO0OOOOOOOQ;OCOOOOOOOOBBBBB...omitido

C)Omitido...1010010101112;1010101011CCCCC...Omitido

A) mostra o pacote que é recebido do segundo
entrelacador 1117, B) mostra o pacote recodificado RS, e C)
mostra o resultado do OR exclusivo de A) e B) utilizando a
somadora 1405. Quando a parte sublinhada no A) é entrada no
bloco codificador de treliga 1401, a inicializacdo &
conduzida. Nesta ocasido, um valor correspondente a um
valor pré-armazenado no bloco codificador de trelica 1401 &

fornecido aoc recodificador RS 1403. O recodificador RS 1403

emite o pacote B ao acrescentar a validade ao valor
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fornecido. A parte sublinhada do pacote B) implica um valor
modificado correspondente a parte sublinhada do pacote A).
E observado que os bits de paridade correspondentes i parte
sublinhada no pacote B) & regerado para BBBBB.

A somadora 1405 entdo emite o pacote C) ao efetuar o
OR exclusivo no pacote A) e no pacote B). Como pode ser
observado, no pacote C), a parte sublinhada no pacote A)
entrada inicialmente & modificada para 01 e a paridade
também é modificada de AAAAA para CCCCC.

O MUX 1407 opera no modo operacional normal quando a
inicializagdo e a correcdo de paridade s3o terminados, e
fornece o TS dual para o bloco codificador de trelica 1401.

O MAP 1409 efetua o mapeamento de simbolo para 8
niveis com relagdo ao pacote codificado por trelica, e
emite o pacote mapeado.

A Figura 27 €& um diagrama de blocos do bloco
codificado por treliga 1401 aplicado ao sistema de
transmissdo de difusdo digital da Figura 25. O bloco
codificador de treliga 1401 da Figura 27 inclui 12
codificadores de trelica 1 a 12. Assim, os codificadores de
trelica 1 a 12 sdo selecionados consecutivamente em ordem
de acordo com o pacote recebido, e cada um deles emite seu
valor de treliga respectivo. Como foi mencionado
anteriormente, durante o periodo de inicializacdo, o valor
correspondente ao valor pré-armazenado em um registro (ndo
mostrado) do codificador de trelica é fornecido para o
recodificador RS 1403 como o valor de inicializacido.

A Figura 28 € um diagrama de blocos de um codificador
de treliga empregado no bloco codificador de treliga 1401

da Figura 27. O codificador de treliga da Figura 28 inclui
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dois MUXs 1601 e 1602, trés memdébrias 1603, 1604 e 1605, e
duas somadoras 1606 e 1607.

O codificador de treliga realiza a inicializag¢do logo
antes da codificagdo de trelica do SRS no TS dual
entrelagado. Em detalhe, quando do recebimento do fluxo
correspondente a regido de enchimento gerada no AF para a
inicializacdo, o codificador de treliga efetua o processo’
de inicializagdo. Quando o periodo de inicializacdo &
aberto, um sinal de controle é alimentado para o primeiro e
O segundo MUXs 1601 e 1602. O primeiro MUX 1601 seleciona
quer o valor armazenado na memdéria S2 1605 ou D1,
dependendo do sinal de controle e emite o valor selecionado
para a primeira somadora 1606. O segundo MUX 1602 seleciona
quer o valor armazenado na memdria SO 1603 ou DO dependendo
do sinal de controle e emite o valor selecionado para a
segunda somadora 1607.

Quando o sinal de controle 1 é entrado, o primeiro MUX
1601 seleciona e emite o valor armazenado da memdria 82
1605 para a primeira somadora 1606. A primeira somadora
1606 soma o valor de saida do primeiro MUX 1601 com o valor
armazenado da memdria S2 1605. O valor resultante & emitido
comoZ2 e € armazenado na memdria S2 1605 ao mesmo tempo.
Como as duas entradas para a primeira somadora 1606 sdo as
mesmas, O valor de saida da primeira somadora 1606 & sempre
zero. Assim, um zero (0) é armazenado na memdria S21605
para inicializar.

Como tal, o valor de entrada D1é substituido pelo
valor armazenado da memdéria S2 1605. Assim, os bits de
paridade designados ao TS dual incluindo o valor de entrada

D1 esta incorreto. Para compensar pelos bits de paridade
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incorretos, o valor existente armazenado na memdéria S2 1605
€ emitido como o valor de inicializac¢do X1 e é fornecido ao
recodificador RS 1403.

O segundo MUX 1602 seleciona e emite o valor
armazenado na memdria SO0 1603 quando o sinal de controle
for 1. O valor de saida do segundo MUX 1602 é emitido como
Z1 e fornecido para a segunda somadora 1607 ao mesmo tempo.
O valor de saida do segundo MUX 1602 é também emitido como
o valor de inicializag¢do X. O valor armazenado na memdria
SO0 1603 € alimentado diretamente para a segunda somadora
1607. Assim, a segunda somadora 1607 soma dois valores
iguais e emite 0. Simultaneamente, o valor existente
armazenado na memdria S1 1604 & deslocado para a memdria SO
1603. O valor existente armazenado na memdéria S1 1604 é
emitido como ZO.

Quando o sinal de controle 1 é entrado novamente, como
o valor armazenado na memdria S1 1604, 1isto &, o O
deslocado para a memdria SO0 1603, a memdria SO0 1603 também
€ inicializada. Simultaneamente, o segundo MUX 1602 emite o
valor atual armazenado na memdria SO0 1603, isto &, o valor
armazenado na memdéria S1 antes da inicializacdo, é emitido
como o valor X0.0 valor X0 também é fornecido para o
recodificador RS 1403 junto com o valor X1.

Quanto ao periodo de ndo-inicializacd3o, um sinal de
controle 0 & entrado para o primeiro e o segundo MUXs 1601
e 1602. Assim, como DO e D1 sdo respectivamente
selecionados, a codificagdo por treliga prossegue.

O sinal de controle 0 ou 1 & recebido de um gerador de
sinal de controle (ndo mostrado) que & equipado

separadamente.
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Conforme & descrito, quando a inicializagdo prossegue,
cada codificador de treliga emite o valor correspondente ao
valor da memdria interna sendo pré-armazenado, como o valor
de inicializacgdo.

Entretanto, duas memdrias S0 1603 e S1 1604 s3o
dispostas no segundo MUX 1602, 2 simbolos de sinal de
controle sdo necessarios para inicializar as memdrias SO
1603 e S1 1604. Ha oito estados de inicializac¢do (000, 111,
001,010, 100, 110, 101, 011) gque sdo gerados utilizando
todas as trés memdrias SO 1603, S1 1604 e S2 1605. Os
valores X0 e X1  <correspondentes a cada estado de
inicializagdo sdo fornecidos para o recodificador RS 1403,
respectivamente, para modificar os bits de paridade. A
operagao do recodificador RS 1403 foi explicada
anteriormente.

O processo de redefinigdo do codificador de trelica da

Figura 28 é especificado com base na tabela seguinte.

Tabela 1
Redefinir | (S0,81,S82), (X | (s0,81,82),(X | (80,81,S8 |22 zi ZoO
em t=0 0,X1) em t=0 0,X1) em t=1 2) Emitidos
Estéagio
seguinte
em t=2
1 (0,0,0),(0,0) | (0,0,0),(0,0) | (0,0,0) 000
1 (0,0,1),(0,1) | (0,0,0),(0,0) | (0,0,0) 000
1 (0,1,0),(0,0) | (1,0,0),(1,0) | (0,0,0) 000
1 (0,1,1),(0,1) | (1,0,0),(1,0) {(0,0,0) 000
1 (1,0,0),(1,0) (0,0,0),(0,0) (0,0,0) 000
1 (L,0,1),(1,1) | (0,0,0),(0,0) | (0,0,0) 000
1 (1,1,0),(1,0) (1,0,0),(1,0) (0,0,0) 000
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1 (1,1,1),(,1) {(1,0,0),(1,0) | (0,0,0) 000

As Figuras 29 a 33 sdo diagramas conceituais para
ilustrar varias estruturas de um TS dual tendo o RS de
acordo com uma modalidade da presente inveng¢do. Como &
mostrado na Figura 29, o pacote A é um pacote de fluxo
turbo recebido no gerador TS 1101, o pacote B é um pacote
de fluxo normal tendo regides de enchimento de dados SRS e
o fluxo turbo sdo inseridos, e o pacote C é um pacote TS
dual tendo o SRS e o pacote de fluxo turbo nele inserido
nas regides de enchimento. No pacote A, o pacote de fluxo
turbo de 188 bytes compreende um SYNC de um byte como o
cabe¢alho, um PID de 3 bytes, e dados turbo de 184 bytes.

No pacote B, o pacote de fluxo normal de 188 bytes
compreende um SYNC de um byte como o cabegalho, um PID de 3
bytes, um cabegalho AF de 2 bytes que é o AF, e regido de
enchimento de S bytes para a insergdo do SRS, e regido de
enchimento de N bytes para a insercdo de dados turbo, e
dados normais de 182-S-N bytes como a carga.

O pacote C é construido tal que dados SRS sdo
inseridos na regido de enchimento S e tal que parte do
pacote de fluxo turbo é inserido na regido de enchimento N
do pacote B. Quanto ao pacote C, o pacote TS dual de 188
bytes compreende um SYNC de um byte como o cabecalho, um
PID de 3 bytes, um cabecalho AF de 2 bytes que é o AF,
dados SRS de S bytes, e dados turbo de N bytes, e dados
normais de 182-S-N bytes sendo a carga.

A Figura 30 mostra outro fluxo TS dual exemplar. No TS
dual da Figura 30, 78 pacotes de fluxo turbo sdo inseridos
no pacote de 312 segmentos do campo TS dual 1. O TS dual é

construido ao repetir 4 pacotes em que um pacote de fluxo
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turbo (188 bytes) e trés pacotes de fluxo normal (188
bytes) estdo dispostos em uma proporgdo de 1:3. Quando os
70 pacotes de fluxo turbo sdo inseridos nos 312 segmentos
do TS dual, o TS dual é construido ao repetir 4 pacotes em
que um pacote de fluxo turbo (188 bytes) e trés pacotes de
fluxo normal (188 bytes) estdo dispostos na proporg¢do 1:3
70 vezes, e dispor 32 pacotes com os pacotes de fluxo
normal.

A Figura 31 mostra ainda outro exemplo do TS dual. No
TS dual da Figura 31, 88 pacotes de fluxo turbo si3o
inseridos em um pacote de 312 segmentos do campo 1 do TS
dual. O TS dual & construido ao dispor repetidamente quatro
pacotes em que 2 pacotes de fluxo turbo (188 bytes) e 2
pacotes de fluxo normal (188 bytes) sdo dispostos quatro
vezes, € quatro pacotes em que um pacote de fluxo turbo
(188 bytes) e 3 pacotes de fluxo normal (188 bytes) sdo
dispostos na proporgdo de 1:3 como é mostrado na Figura 30.

A Figura 32 mostra ainda outro exemplo do TS dual. O
TS dual da Figura 32 & uma combinagdo do pacote C da Figura
29 e aquele da Figura 30. O TS dual da Figura 32 &
construido ao dispor repetidamente quatro pacotes em que um
pacote de fluxo turbo (188 bytes), um pacote de fluxo
normal tendo dados SRS e dados turbo inseridos em parte do
campo AD, e 2 pacotes de fluxo normal sdo, cada um deles,
posicionados.

A Figura 33 é um diagrama conceitual que ilustra
apenas o pacote de 52segmentos do TS dual multiplexado como
no pacote C da Figura 29. Na Figura 33, é observado que os
dados turbo, isto &, o fluxo turbo, é inserido apbés os

dados SRS. Um canal de dados de tunelizacdo (TDC) é uma
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regido vazia a ser utilizada pelo usudrio, se necessario. O
TDC poderda ocupar no maximo 6 bytes na regido de
enchimento. O TDC podera ser posicionado na extremidade
frontal na regido de enchimento onde o SRS & gravado, ou
entre os dados SRS.

Desde que 312 segmentos sdo divididos por 52
segmentos, a posicdo do campo de opgdo poderd ser expressa
conforme segue:

PCR utilizando 6 bytes: 52n+15,n=0

OPCR utilizando 6 bytes: 52n+l15,n=1

comprimento de extensdo do campo de adaptagdo
utilizando 2bytes: 52n+15,n=2

comprimento de dados privados de transporte utilizando
5 bytes: 52n+15,n=3,4,5

contagem regressiva de emenda utilizando 1 byte:
52n+15,n=0,1,2,3,4,5

Por meio de exemplo, o PCR denota que hd um PCR na
posigdo em n=0.

O pacote TS dual tendo os dados SRS inseridos na
regido de enchimento que exclui o campo de opg¢do do AF
podera ser construido de varias maneiras. A taxa dos dados
turbo & ajustéavel de acordo com a estrutura do pacote TS
dual.

A Figura 34 é um diagrama conceitual para ilustrar a
estrutura de fluxo entrelagada pelo segundo entrelacador
1117. Na Figura 34, A, que & o byte de enchimento, indica o
SRS 1 A 27. B, que é& o byte de enchimento inicializado,
indica a regido para inicializar o corretor de
treliga/paridade 1119. C, que é a regido de paridade

recodificada RS, indica a regido onde a regido de paridade
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correspondente ao pacote modificado pela inicializacgdo do
codificador de treliga é substituida com a regido de
paridade regerada. D, que €& a regido de paridade RS, indica
a regido de paridade gerada pela codificacdo RS.

A Figura 35 & um diagrama de blocos de um sistema de
transmissdo de difusdo digital de acordo com ainda outra
modalidade da presente invengdo, que emite o TS dual tendo
0 SRS inserido. Como & mostrado na Figura 35, o sistema de
transmissdo de difusdo digital & implementado tal que o
corredor de paridade de treliga 1119 inclui um codificador
de trelica 1700 e um gerador de paridade de compatibilidade
A1750.

O codificador de treliga 1700 codifica por trelica o
TS dual entrelagado por um segundo entrelacador 1117. Nesta
ocasido, o codificador de trelica 1700 efetua a
inicializagdo logo antes da codificacdo por trelica dos
dados SRS.

O codificador por treliga 1700 opera em um dos modos
normais para codificar por treliga o pacote entrelacado, um
modo de inicializagdo para inicializar o codificador por
treliga 1700, e um modo de intercambio de paridade para
permitir a insergdo da paridade de compétibilidade
substituida em vez de parte de toda a paridade acrescentada
por um codificador RS 1115. Enquanto opera no modo normal,
quando um sinal de controle instrui que o modo de
inicializagdo €é recebido, 0 codificador de trelica
1700opera no modo de inicializa¢do. Quando recebe um sinal
de controle instruindo o modo de intercdmbio de paridade, o
codificador de treliga 1700 opera no modo de interclmbio de

paridade. O modo de operagdo poderd ser determinado de
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acordo com o sinal de controle alimentado de um gerador de
sinal de controle (ndo mostrado). Para fazé-lo, o gerador
de sinal de controle (ndo mostrado) precisa estar ciente da
posigdo em que os dados SRS sdo inseridos, a posicdo do
valor inserido para a inicializac¢do do codificador de
treliga 1700, e a posigdo para ser capaz de modificar a
paridade de compatibilidade, com antecedéncia.

O gerador de paridade de compatibilidade 1750 recebe o
pacote tendo a paridade acrescentada pelo segundo
codificador RS 1115 e o pacote codificado pelo codificador

de treliga 1700, gera uma paridade de compatibilidade com

base nos pacotes recebidos, e fornece a paridade de

compatibilidade gerada para o codificador de trelica 1700.
O codificador de treliga 1700 compensa a paridade ao
inserir a paridade de compatibilidade no TS dual.

Um MUX 1121 multiplexa o pacote codificado por trelica
ao acrescentar um sinal sync de segmento e um sinal sync de
campo. Um modulador 1123 efetua modulagdo de canal com
relagdo ao pacote tendo os sinais sync de segmento e sync
de campo acrescentados, faz a conversdo ascendente para um
sinal da banda de canal RF, e transmite o sinal objeto da
conversdao ascendente para um dispositivo externo. A Figura
36 &€ um diagrama de blocos do gerador de paridade de
compatibilidade 1750 aplicado ao sistema de transmissdo de
difusdo digital da Figura 35. Na Figura 36, o gerador de
paridade de compatibilidade 1750 inclui um desentrelacador
de simbolo 2901, um desentrelacador 2903, uma armazenagem
2905, um codificador RS 2907, um entrelacador 2909, e um
entrelacador de simbolo 2911.

O desentrelacador de simbolo 2901 recebe o pacote
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codificado pelo codificador de trelica 1700 e efetua o
entrelagamento de simbolo ao pacote mapeado de simbolo pelo
byte. O desentrelagador 2903 desentrelaga o pacote
desentrelag¢ado por simbolo.

A armazenagem 2905 recebe o pacote codificado pelo
codificador RS 1115, substitui pelo menos parte do pacote
recebido com o pacote, tendo sido desentrelacado no
desentrelacador 2903, e entdo armazena o pacote
substituido. A armazenagem 2905 poderda armazenar o pacote
ao substituir apenas uma parte diferente do pacote
codificado e o pacote desentrelagado. A armazenagem 2905
poderd ser controlada por um sinal de controle recebido do
gerador de sinal de controle.

O codificador RS 2907 acrescenta a paridade de
compatibilidade ao pacote armazenado. O entrelacador 2909
entrelaga o pacote tendo a paridade de compatibilidade
acrescentada. O entrelagador de simbolo 2911 entrelaca os
simbolos do pacote em termos de byte sendo entrelacado e
fornece o pacote entrelagado por simbolo para o codificador
de trelica 1700.

A Figura 37 & um diagrama de blocos de um sistema de
transmissdo de difusdo digital de acordo com uma outra
modalidade da presente invengdo. O sistema de transmissio
de difusdo digital da Figura 37 inclui um gerador TS 500,
um randomizador 410, um gerador SRS 415, um codificador RS
420, um entrelagcador 430, um processador turbo 440, um
corretor de treliga/paridade 450, um MUX 460, um insersor
piloto 470, um pré-equalizador 480, um modulador VSB 490, e
um modulador RF 495. No sistema de difusd3o digital da

Figura 37, o gerador SRS 1805 & acrescentado ao sistema de
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transmissdo de difusdo digital da Figura 18. Assim, o TS
dual incluindo o sinal SRS, o fluxo normal, e o fluxo turbo
sdo transmitidos através do sistema de transmissdo da
estrutura mais simplificada.

Quando o gerador TS 500 constrdi o TS dual incluindo a
regido de enchimento, o fluxo normal e o fluxo turbo, o
randomizador 410 randomiza o TS dual e fornece o TS dual
randomizado para o gerador SRS 415. O gerador SRS 415
insere o sinal SRS no todo ou em parte da regido de
enchimento no TS dual randomizado.

O codificador RS 420 codifica o TS dual tendo o SRS
inserido, e o entrelagador 430 entrelaca o TS dual
codificado.

O processador turbo 440 codifica convolucionalmente o
fluxo turbo no TS dual entrelagado e entdo entrelaca o
fluxo turbo codificado convolucionalmente. A seguir, o
processador turbo 440 reconstrdi o TS dual ao inserir o
fluxo turbo entrelagado ao TS dual novamente.

O TS dual reconstruido no processador turbo 440 &
codificado por treliga pelo corretor de trelica/paridade
450. O corretor de treliga/paridade 450 prossegue a
inicializagdo antes da codificagdo SRS e compensa pela
paridade de acordo com o valor modificado pela
inicializacdo. Especificamente, o corretor de
trelica/paridade 450 poderad ser implementado como na Figura
26. Como a operagdo do corretor de treliga/paridade 450 j&
foi descrita em detalha com referéncia as Figuras 25 e 26,
mais descrig¢des dos mesmos serd omitida.

O TS dual codificado por treliga é multiplexado com o

sinal sync de segmento e o sinal sync de campo pelo MUX
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460. As operagdes do insersor de sinal 470, do pré-
equalizador 480, do modulador VSB 490, e do modulador RF
495 sao as mesmas que aquelas nas Figs. 18, e sua descricdo
detalhada sera omitida.

A Figura 38 & um diagrama de blocos de um sistema de
recepgdo de difusdo de acordo com uma modalidade da
presente invengdo. Com referéncia & Fig. 38, o sistema de
recepgdo de difusdo digital inclui um demodulador 1901, um
equalizador 1903, um primeiro processador 1900, e um
segundo processador 1950. O demodulador 1901 detecta a
sincronizagdo de acordo com os sinais de sync acrescentados
ao sinal de banda base do TS dual recebido, e efetua a
demodulagdo. O equalizador 1903 remove a interferéncia do
simbolo recebido ao equalizar o TS dual demodulado e
compensa pela distorg¢do de canal devido ao multivia do
canal. O primeiro processador 1900 inclui um decodificador
Viterbi 1905, um primeiro desentrelacador 1907, um primeiro
decodificador RS 1909, e um primeiro desrandomizador 1911.

O decodificador Viterbi 1905 corrige erros no fluxo
normal do TS dual equalizado, decodifica o simbolo
corrigido de erro, e emite o pacote de simbolos. O pacote
decodificado rearruma o pacote espalhado pelo primeiro
desentrelag¢ador 1915.

O erro no pacote desentrelacadb € corrigido através do
primeiro decodificador RS 1909, e o pacote corrigido &
desrandomizado pelo primeiro desrandomizador 1911.
Portanto, o fluxo normal do TS dual é restaurado.

O segundo processador 1950 inclui um decodificador
turbo 1913, um segundo desentrelagador 1915, um eliminador

de paridade 1917, um segundo desrandomizador 1919, e um DE-
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MUX turbo 1921.

O decodificador turbo 1913 decodifica por turbo o
fluxo turbo no TS dual equalizado. Nesta ocasido, o
decodificador turbo 1913 detecta apenas o fluxo turbo ao
demultiplexar o TS dual. O fluxo normal separado através da
demultiplexagdo é multiplexado com o fluxo normal emitido
do decodificador Viterbi 1905 por um MUX (ndo mostrado) que
é fornecido separadamente.

Aqui, a decodificagdo turbo implica a codificacdo de
trelica com relagdo ao fluxo turbo do TS dual equalizado.

O segundo desentrelagador 1915 desentrelaca o fluxo
turbo decodificado por turbo.

O eliminador de paridade 1917 elimina a paridade
acrescentada ao fluxo turbo desentrelacado.

O segundo desrandomizador 1919 desrandomiza o fluxo
turbo do qual a paridade é eliminada.

O DE-MUX turbo 1921 recupera os dados turbo pela
multiplexagdo do fluxo turbo desrandomizado.

A Fig. 39 & um diagrama de blocos do decodificador
turbo 1913. O decodificador turbo 1913 da Figura 39 inclui
um decodificador de treliga 2001, um desentrelacador
exterior 2003, um entrelacador exterior 2005, um
decodificador MAP exterior 2007, um formatador de quadro
2009, e um desentrelacador de simbolo 2011. O decodificador
de treliga 2001 decodifica por trelica o fluxo turbo no TS
dual equalizado e fornece o fluxo turbo decodificado por
trelica ao desentrelag¢ador turbo 2003. O desentrelacador
turbo 2003 desentrelaga o fluxo turbo decodificado por
trelica. O decodificador MAP exterior 2005 decodifica

convolucionalmente e} fluxo turbo desentrelagado. 0
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decodificador MAP exterior 2005 emite valores de saida de
decisdo suave ou de decisdo dura dependendo do resultado da
decodificagdo por convolugdo. As decisdes suaves e as
decisdes duras sdo feitas de acordo com a matriz do fluxo
turbo. Por exemplo, quando a métrica do fluxo turbo for de
0,8, o valor de decisdo suave de 0,8 & emitido. Quando a
métrica do fluxo turbo for 1, o valor de decisdo dura de 1
é emitido.

O valor de saida da decisdo suave do decodificador MAP
exterior 2005 é fornecido ao formatador de quadro 2009.
Aqui o valor de saida de decisdo suave implica a existéncia
do fluxo turbo.

O formatador de quadro 2009 formata o fluxo turbo de
decisdo suave convolucionalmente, decodificado de acordo
com o quadro do TS dual.

O desentrelagador de simbolos 2011 desentrelaca o

fluxo turbo formatado por quadro do simbolo para o byte. O

entrelacamento do simbolo para o byte nd3o sera mais
explicado (consulte a Tabela D5.2 da Norma (A/53) DTV ATSC
dos Estados Unidos). Observe que o decodificador turbo 1913
€ operado sem o desentrelagador de simbolo 2011.

Quando a decisdo suave é emitida do decodificador MAP
exterior 2005, o entrelagador exterior 2005 entrelaca o
fluxo turbo e fornece o fluxo turbo entrelacado para o
decodificador de treliga 2001. O decodificador de trelica
2001 decodifica por treliga o fluxo turbo entrelacado
novamente e fornece o fluxo turbo entrelacado para o
desentrelagador 2003. O desentrelacador exterior 2003

desentrelaca e fornece o fluxo turbo para o decodificador

MAP exterior 2007. O decodificador de trelica 2001, o
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desentrelagador exterior 2003, e o entrelacador exterior
2005 poderdo operar repetidamente até a decis3o suave ser
emitida. Portanto, o valor de decodificacdo confiavel
podera ser adquirido.

A Figura 40 & um diagrama de blocos de um sistema de
recepcado de difusdo digital de acordo com outra modalidade
da presente invengdo. Com referéncia & Figura 40, &
observado que o decodificador de apagamento 2100 &
acrescentado dentro do segundo processador 1950 do sistema
de recepgdo de difusdo digital da Figura 39.

Quando o gerador TS 300, 500 do sistema de transmissido
de difusdo digital inclui o codificador de apagamento 350
conforme € mostrado na Figura 11, um decodificador de
apagamento 2100 podera ser acrescentado ao sistema de
recepgdo de difusdo digital de acordo. Assim, apds a
decodificagdo por apagamento é efetuada para a remocdo de
ruido, o fluxo turbo é restaurado. Como os demais elementos
sdo os mesmos que na Figura 39, descric¢des deles serdo
omitidas. Entretanto, no sistema de recepcdo de difus3o
digital das Figuras 38 e 40, o segundo processador 1950
podera incluir um decodificador RS (n3o mostrado) que
decodifica por RS o fluxo turbo desentrelacado.

A Figura 41 & um diagrama de blocos de um sistema de
recepgdo de difusdo digital de acordo com ainda outra
modalidade da presente invengdo. Na Figura 41, o sistema de
recepgdo de difusdo digital inclui um demodulador 2201, um
equalizador 2203, um decodificador Viterbi 2205, um
decodificador turbo 2207, um insersor turbo 2209, um

desentrelacador 2211, um decodificador RS 2213, um

desrandomizador 2215, e um DE-MUX turbo 2217.
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O demodulador 2201 detecta a sincronizacdo de acordo
com os sinais sync acrescentados ao sinal de banda base do
TS dual recebido, e efetua a demodulacio.

O equalizador 2203 compensa a distorg¢do do canal
devido ao multivia de canal ao equalizar o TS dual
demodulado.

O decodificador viterbi 2205 corrige o erro no TS dual
equalizado e decodifica o simbolo errado corrigido.

O decodificador turbo 2207 decodifica por turbo apenas
o fluxo turbo do TS dual equalizado. O decodificador turbo
poderad ser implementado como & mostrado na Figura 39, e ndo
serd mais explicado.

O insersor turbo 2209 insere o TS dual decodificado
por turbo pelo decodificador turbo 2207, dentro do TS dual
decodificado por Viterbi.

Ao fazé-lo, o fluxo turbo poderid ser extraido do TS
turbo decodificado por turbo e inserido dentro de uma
regido correspondente ao fluxo turbo do TS dual
decodificado por Viterbi. A regido éorrespondente ao fluxo
turbo podera ser uma parte ou a totalidade do pacote AF.

O desentrelagador 2211 desentrelaca o TS dual tendo o
fluxo turbo inserido.

O decodificador RS 2213 corrige erros ao decodificar o
pacote desentrelagado.

O desrandomizador 2215 desrandomiza o pacote corrigido
de erro.0 DE-MUX turbo 2217 restaura o fluxo normal e o
fluxo turbo ao demultiplexar o pacote desrandomizado.

As Figuras 42 e 43 sdo diagramas de blocos do DE-MUX
turbo 2217 de acordo com modalidades da presente invencido.

O DE-MUX turbo 2217 da Figura 42 inclui um DE-MUX TS
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2301, um desentrelag¢ador 2302, um condensador 2303, um
decodificador RS 2304, e primeiro e segundo insersores SYNC
2305 e 2306.

O DE-MUX TS 2301 separa o fluxo normal e o fluxo turbo
ao demultiplexar o pacote desrandomizado.

0 fluxo normal, demultiplexado no DE-MUX TS 2301, é
restaurado para o fluxo normal de 188 bytes por uma
insergdo de um sinal sync pelo primeiro insersor SYNC 2305.

O desentrelagador 2302 desentrelagca o fluxo turbo
demultiplexado.

O condensador 2303 remove uma regido vazia (marcador
de lugar) no fluxo turbo desentrelagado. A regifo vazia é
gerada pelo duplicador do gerador TS 300, 500 no sistema de
transmissdo de difusdo digital, para insercd3o da paridade
na codificagdo RS. Se a regido vazia é gerada nas taxas de
“ ou %, o fluxo turbo podera ser reduzido por taxas de ¥ ou
%.

O decodificador RS 2304 decodifica o fluxo turbo do
qual a regido vazia & removida.

O segundo insersor SYNC 2306 restaura o fluxo turbo de
188 bytes por uma insergdo de um sinal sync (SYNC) para o
fluxo turbo decodificado. Como foi explicado anteriormente
com referéncia a Figura 8, quando o sinal sync do fluxo
turbo é eliminado na gera¢do do TS dual, é necessario
inserir o sinal sync no segundo insersor SYNC 2306 para
regenerar o fluxo turbo.

O DE-MUX turbo 2217 da Figura 43 inclui um DE-MUX TS
2301, um desentrelagador 2302, um condensador 2303, um
decodificador RS 2304, um primeiro insersor SYNC 2305, e um

detector SYNC 2307. Em oposigdo a modalidade da Figura 8, o
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sinal sync do fluxo turbo ndo poderd ser removido na
geragdo do TS dual. Nesta situagdo, como o sinal sync para
o fluxo turbo é recebido com o fluxo normal, n3io hd nenhuma
necessidade de inserir o sinal sync diferentemente da
Figura 42.

O detector SYNC 2307 recebe o fluxo turbo do qual a
regido vazia & eliminada, verifica o valor do sinal sync
0x47 dos fluxos turbo recebidos, e emite 187 bytes apds o
sinal sync para o decodificador RS 2304. O valor 0x47 do
sinal sync representa o valor do sinal sync em um pacote, e
um pacote compreende 187 bytes, excluindo o sinal sync de
um byte, dos 188 bytes. Assim, é preferivel detectar do
sinal sync para os 187 bytes.

O decodificador RS 2304 corrige erros do fluxo turbo
de 188 bytes do qual o sinal sync é detectado, e entdo
restaura o fluxo turbo.

A Figura 44 é um diagrama de blocos de um sistema de
recepgaoc de difusdo digital de acordo com ainda outra
modalidade da presente invengdo. Pode-se observar que o
sistema de recepgdo de difusdo digital da Figura 44 é
construido tal que um decodificador de apagamento 2400 &
acrescentado adicionalmente ao sistema de recepgido de
difusdo digital da Figura 41.

Quando o gerador TS 300, 500 do sistema de transmissio
de difusdo digital €& implementado incluindo o codificador
de apagamento 350 como & mostrado na Figura 11, um
decodificador de apagamento 2400 poderd ser acrescentado ao
sistema de recepgdo de difusdo digital de acordo. Assim,
apbés a decodificagdo por apagamento para a remocdo de

ruido, o fluxo turbo é restaurado. Como os demais elementos
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sdo iguais aqueles da Figura 41, uma descricdo deles sera
omitida.

A Figura 45 é um fluxograma para delinear um método de
transmissdo de sinal de difusdo digital de acordo com uma
modalidade da presente invengdo. Com referéncia & Figura
45, primeiro, o TS dual é construido ao multiplexar o fluxo
normal e o fluxo turbo (op 2501). Especificamente, quando o
fluxo turbo é recebido de um médulo interno ou externo,
apds a codificagdo e/ou o entrelacamento serem efetuados, é

gerada uma segunda regido de insergdo de paridade para

inserir a paridade. Nesta ocasido, a codificacdo de

- apagamento para o fluxo turbo poderd ser efetuada

adicionalmente.

A seguir, o TS dual tendo a segunda regido de insercdo
de paridade é randomizado (op 2503).

Uma primeira regido de insercdo de paridade para a
insercdo da paridade €& fornecida no TS dual randomizado
para corregdo de erro (op 2505), e o TS dual é entrelacado
(op 2507).

A seguir, o processamento turbo é realizado para o
fluxo turbo do TS dual entrelagado (op 2509).

Apbs o processamento turbo, o TS dual é codificado ao
inserir a primeira regido de insergdo de paridade (op
2513), e entrelagado (op 2515).

A seguir, o TS dual entrelagado é codificado por
treliga (op 2517). O TS dual codificado por treliga, o
sinal sync de segmento e o sinal sync de campo sdo
multiplexados (op 2519). Apds passar através da modulacdo
VSB e a conversdo RF, o TS dual é transmitido (op S2521).

A Figura 46 é& um fluxograma para delinear um método de
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processamento de sinal de transmissdo de difusdo digital de
acordo com outra modalidade da presente invencdo. Como &
mostrado na Figura 46, o fluxo TS é construido (op 3301),
randomizado (op 3302), e codificado por RS (op 3303).

A seguir, apds entrelagar o TS dual (op 3304), apenas
o fluxo turbo passa através do processamento turbo (op
3305). Como o processamento turbo j& foi ilustrado, a
descrigdo dele é omitida.

Apbés o TS dual incluindo o fluxo turbo processado por
turbo ser codificado por treliga, o erro de paridade devido
ao processamento turbo & compensado (op 3306). O TS dual &
multiplexado para acrescentar o sinal sync (op 3307),
modulado e transmitido (op 3308). Como é mostrado na Figura
46, o sinal de difusdo digital poderia ser transmitido mais
simplesmente do que o método de processamento de sinal de
transmissdo de difusdo digital da Figura 45.

A Figura 47 & um fluxograma para delinear um método de
processamento turbo de acordo com uma modalidade da
presente invengdo. Como &€ mostrado na Figura 47, apds o TS
dual ser entrelagado pelo simbolo (op 2601), o fluxo turbo
é detectado ao demultiplexar o TS (op 2603).

A seguir, o TS dual & codificado por turbo pela
insercdo da paridade na segunda regido de insercdo de
paridade fornecida no fluxo turbo detectado (op 2605).

O fluxo turbo codificado & entrelacado (op 2607), o TS
dual é reconstruido ao multiplexar o TS dual (op 2609). O
TS dual reconstruido é desentrelagado pelo simbolo (op
2611) . Ao fazé-lo, o entrelagamento de simbolo (op 2601) e
o desentrelagamento de simbolo (op 2611) sdo omitidos.

A Figura 48 €& um fluxograma para delinear um método de



10

15

20

25

30

51/56

recepgdo de sinal de difusdo digital de acordo com uma
modalidade da presente invengdo. Na Figura 48, quando o TS
dual & recebido, o TS dual recebido é demodulado (op 2701)
e passa através da equalizagdo de canal (op 2703).

A seguir, o fluxo normal e o fluxo turbo sido separados
e decodificados, respectivamente.

Em mais detalhes, o fluxo normal é decodificado por
Viterbi (op 2705), desentrelagado (op 2709), e decodificado
por RS (op 2709). A seguir o pacote de fluxo normal &
restaurado pela desrandomizacao do fluxo normal
decodificado por RS (op 2711). O método de processamento do
fluxo normal podera ser realizado ao utilizar o sistema de
recepgdo existente.

O fluxo turbo é decodificado por turbo (op 2713). O
fluxo turbo decodificado por turbo é desentrelacado (2715).
Apbds remover a paridade (op 2717), o fluxo turbo &
desrandomizado (op 2719). A seguir, o pacote de fluxo turbo
€ restaurado ao demultiplexar o fluxo turbo desrandomizado
(op 2721).

Quando a decodificagdo por apagamento é realizada no
processo de transmissdo do sinal de difus3o digital,
conduzir adicionalmente a decodificagdo por apagamento do
pacote de fluxo turbo restaurado é possivel.

A Figura 49 é um fluxograma para delinear um método de
decodificagdo turbo de acordo com uma modalidade da
presente invencdo. Com referéncia & Figura 49, o fluxo
turbo do TS dual & decodificado por trelica (op 2801). O
fluxo turbo decodificado por treliga é desentrelacado
exterior (op 2803) e decodificado exterior (op 2807).

Quando © valor de saida de decisd3o dura é emitido
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através da decodificacdo exterior, o fluxo turbo de decisio
dura é formatado de acordo com o quadro do TS dual (op
2809) e entrelacado por simbolo (op 2811).

Em contraste, quando o valor de saida de decisdo suave
é emitido através da decodificacgao exterior, o
entrelagamento exterior & efetuado (op 2805). O fluxo turbo
entrelagcado exterior passa através da decodificag¢do por
trelica e o desentrelagamento exterior (op 2801 e op 2803).
Portanto, o fluxo turbo de decisdo dura confidvel podera
ser adquirido.

A Figura 50 & um fluxograma para delinear um método de
processamento de demultiplexagdo turbo de acordo com uma
modalidade da presehte invengdo. Com referéncia & Figura
50, o fluxo turbo e o fluxo normal sdo separados ao
demultiplexar o TS dual (op 3601). Apds desentrelacar o
fluxo turbo (op 3602), regides vazias, isto &, marcadores
de lugar, sdo eliminados (op 3603).

A seguir, o fluxo turbo é decodificado por RS (op
3604), e o pacote de fluxo turbo é restaurado ao inserir
sinais sync (op 3605) . Quanto ao fluxo normal
demultiplexado, o pacote de fluxo normal é restaurado ao
inserir sinais sync (op 3605).

A Figura 51 é um diagrama de blocos que mostra a
estrutura de um processador turbo para a transmissdo de
fluxo multi turbo de acordo com uma modalidade exemplar da
presente invengdo. Como é mostrado, o processador turbo
inclui (n) nGmeros de blocos de processamento turbo 3810-1~
3810-n, um enchedor de dados turbo 3820, e um compensador
de paridade 3830.

Os blocos de processamento turbo 3810-1 ~ 3811-n,
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incluem primeiro através dos (n)ésimos codificadores
externos 3812-1 ~ 3812-n, e primeiro a (n) ésimo
entrelagadores exteriores 3813-1 ~ 3813-n, respectivamente.

O primeiro bloco de processamento turbo 3810-1 sera
explicado como um exemplo. O primeiro detector de dados
turbo 3811-1 do primeiro bloco de processamento turbo 3810-
1 detecta um fluxo turbo do fluxo de transporte dual (TS).
O fluxo turbo transportado é codificado no primeiro
codificador exterior 3812-1, e entrelagado no primeiro
entrelagador exterior 3813-1. Assim, apds ser processado
nos blocos de processamento turbo 3810-1 ~ 3810-n da
maneira explicada acima, os fluxos turbo sdo enchidos no TS
dual pelo enchedor de fluxo turbo 3820.

O compensador de paridade 3830 compensa pelos erros de
paridade gerados no processo de codificag¢do do fluxo turbo.
O compensador de paridade 3830 poderd ser omitido se um
codificador RS for fornecido adicionalmente na extremidade
traseira do processador turbo. Assim, a codificacdo
paralela é possivel com relagdo ao fluxo turbo.

A Figura 52 é um diagrama de blocos gque mostra a
estrutura de um processador turbo para a transmissdo de
fluxo multi turbo de acordo com outra modalidade exemplar
da presente invengdo. Como €& mostrado na Figura 52, o
processador turbo inclui (n) nOomeros de Dblocos de
processamento turbo 3910-1 ~ 3910-n, um entrelagador
exterior 3920, um enchedor de dados turbo 3930, e um
compensador de paridade 3940.

Os Dblocos de processamento turbo 3910-1 incluem
primeiro ao (n)ésimo detectores de dados turbo 3911-1 ~

3911-n, e primeiro a (n)ésimo codificadores exteriores
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3912-1 ~ 3912-n.

O primeiro bloco de processamento turbo 3910-1 sera
explicado como um exemplo. O primeiro detector de dados
turbo 3911-1 detecta um fluxo turbo do TS dual. O fluxo
turbo detectado €& codificado no primeiro codificador
exterior 3912-1 e fornecido para o entrelacador exterior
3920.

O entrelagador exterior 3920 entrelaga exterior os
fluxos turbo que sdo recebidos da pluralidade de blocos de
processamento turbo 3910-1 ~ 3910-n, e fornece o fluxo
resultante para o enchedor de dados turbo 3930. O enchedor
de fluxo turbo 3930 enche os dados turbo no TS dual, e o

compensador de paridade 3940 compensa pelo erro de paridade

gerado no processo de codificag¢do do fluxo turbo.

O decodificador turbo das Figuras 51 e 52 podera ser
aplicado aos sistemas de transmissdo de difusdo digital
mostrados nas Figuras 12, 18, 25, 35 e 37. Além disso, o
nimero de blocos de processamento turbo poderdo ser
modificados de acordo com o nimero desejado de fluxos
turbos independentes. Neste caso, o namero limitado de
blocos de processamento turbo poderd ser partilhado no
método de divisdo por tempo para reduzir a complexidade de
hardware.

As Figuras 53 a 55 mostram a estrutura do TS dual
sendo transmitido pelo sistema de transmissdo de difusido
digital tendo o decodificador turbo conforme é mostrado nas
Figuras 51 e 52. Como & mostrado, os fluxos multi turbo sdo
transmitidos. Assim, a taxa de transmiss3o dos dados turbo
é aumentada, comparado com os dados normais. A estrutura do

TS dual conforme mostrado nas Figuras 53 a 55 ndo sera
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explicada, pois isto ja foi explicado acima.

A Figura 56 €& um diagrama de blocos que mostra a
estrutura de um decodificador turbo para um fluxo multi
turbo de acordo com uma modalidade exemplar da presente
invengdo. Como & mostrado, o decodificador turbo inclui um
decodificador de treliga 4310 e uma pluralidade de blocos
de processamento de decodificag¢do turbo 4320-1 ~ 4320-n.

Os blocos de processamento de decodificacdo turbo
4320-1 ~ 4320-n compreendem desentrelacadores exteriores
4321-1 ~ 43231-n, entrelacadores exteriores 4322-1 ~ 4322-
n, decodificadores de mapa exteriores 4323-1 ~ 4323-n,
formatadores de quadro 4324-1 ~ 4324-n, e desentrelagadores
de simbolos 4325-1 ~ 4325-n.

Os componentes acima ndo serdo explicados pois isto ja
foi descrito acima.

A Figura 57 € um diagrama de blocos que mostra a
estrutura de um decodificador turbo para um fluxo multi
turbo de acordo com uma modalidade exemplar da presente
invengdo. Como é mostrado, o decodificador turbo compreende
um decodificador de treliga 4410, um desentrelacador
exterior 4420, um entrelacador exterior 4430 e uma
pluralidade de blocos de processamento de decodificacdo
turbo 4440-1 ~ 4440-n.

Os Dblocos de processamento de decodificag¢do turbo
4440-1 ~ 4440-n compreendem decodificadores de mapa
exteriores 4441-1 ~ 4441-n, formatadores de quadro 4442-1 ~
4442-n, e desentrelacadores de simbolos 4443-1 ~ 4443-n,
respectivamente. Como & mostrado na Figura 57, o fluxo
turbo desentrelagado do desentrelacador exterior 4420 &

decodificado na pluralidade de blocos de processamento de
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decodificagdo turbo 4440-1 ~ 4440-n, entrelacado no
entrelagador exterior 4430 e decodificado por trelica no
decodificador de treliga 4410. A explicacdo detalhada sera
omitida por questdo de brevidade.

Como € mostrado nas Figuras 56 e 57, uma pluralidade
de fluxos turbo sdo decodificados em paralelo. Portanto, um
alto volume de pacotes de fluxo turbo poderdo ser
recuperados dentro de um curto tempo.

Como no caso dos blocos de processamento turbo, o
nimero de blocos de processamento de decodificacdo turbo
também poderdo ser modificados de acordo com o namero
desejado de fluxos turbo independentes. Neste caso, o
nimero limitado de blocos de processamento turbo podera ser
partilhado no método de divisdo de tempo para reduzir a
complexidade de hardware.

Embora poucas modalidades da presente invencdo foram
mostradas e descritas, seria apreciado por aqueles
habilitados na tecnologia que modifica¢des poderdo ser
feitas nessas modalidades sem desviar dos principios e
espirito da invengdo, o escopo da qual & definido nas
reivindicag¢des e seus equivalentes.

APLICABILIDADE INDUSTRIAL

A presente invengdo relaciona-se genericamente a um
método para processar robustamente e transmitir um fluxo de
transporte de difusdo digital (TS), sistemas de transmissio
e de recepgcdo de difusdo digital, e métodos de

processamento de sinal dos mesmos.
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REIVINDICAGOES
1. Aparelho de transmissdo de difusdo digital

caracterizado pelo fato de compreender:

uma pluralidade de codificadores para respectivamente
codificar uma pluralidade de fluxos de dados adicionais;

uma unidade de rearranjo para rearranjar a pluralidade
de fluxos de dados adicionais codificados; e

um enchedor para inserir a pluralidade de fluxos de
dados adicionais rearranjados em um fluxo de dados normais.

2. Aparelho de transmissdo de difusdo digital, de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de

que a unidade de rearranjo compreende uma pluralidade de
rearranjadores para serem conectados respectivamente &
pluralidade de codificadores.

3. Aparelho de transmissdo de difusdo digital, de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de

que a unidade de rearranjo compreende, respectivamente, um
rearranjador para combinar e rearranjar a pluralidade de
saida dos codificadores.

4. Aparelho de transmissdo de difusdo digital, de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de

que ainda compreende uma pluralidade de demultiplexadores
para detectar uma pluralidade de fluxos de dados adicionais
e transmitir a pluralidade de fluxo de dados adicionais
para a pluralidade de codificadores.

5. Método de transmissdo de um aparelho de

transmissdo de difusdo digital caracterizado pelo fato de

compreender:
codificar, respectivamente, uma pluralidade de fluxos

de dados adicionais por meio de wuma pluralidade de
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codificadores;

rearranjar a pluralidade de fluxos de dados adicionais
codificados; e

inserir a pluralidade de fluxos de dados adicionais
rearranjados em um fluxo de dados normal.

6. Método de transmissdo, de acordo com a

reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que a operacdo

de rearranjo compreende, respectivamente, rearranjar a
pluralidade de saidas de codificadores.
7. Método de transmissao, de acordo com a

reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que a operacdo

de rearranjo compreende, respectivamente, combinar e
rearranjar a pluralidade de saidas de codificadores.
8. Método de transmissdo, de acordo com a

reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que ainda

compreende, respectivamente, detectar uma pluralidade de
fluxos de dados adicionais e transmitir a pluralidade de
fluxos de dados adicionais para a pluralidade de

codificadores.
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[Fig. 1]
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[Fig. 4]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 10]
NSB LS8

010 olbdofofo

Taxa de P LS8
114 0 0 % 0{0]0
=) usg LS8

S8 ' LSB
SleTe e [0 o]0
4 “4
[Fig. 11)
300
- 320
S Loz
Fluxo | :
Normal ™ 1
! |mwuLtipLed |
| XADOR DE -~
! servio | 1
Fluxo CODIFICADOR CODIFICADOR ENTRELA- !
Turbp | DE APAGAMENTO RS CADOR DUPLICADOR | =
Spreeymyeppes W ssm— e Wi Wl 3
330 340 310




4/33

n—>

133
~

Codificador|

Zs| 22

Exterior

Z

5] 7|0 z:[ 0] 7, [ 0y 2|
0 2008 201 215 2

[Fig. 12]
ano 190 110 120 130 140 210
N / # / [ Setatudetatetdate H’
% GERADOR RANDO- GERADOR DE :ﬁ%ﬁgg PROCES- DESENTRE. ' secunpo
|—s — - ey SAD! . .
L‘_ 1S 'MIZADOR.-" ':i%“\m‘igg CADOR mﬂgg LACADOR —r cgggn;.g o
|
J
240 20
‘E P
SEGUNDO
MODULADOR fa—f — e Trevion [—| ENTRELA. H
MULTI- GADOR
PLEXA-
DOR
SYNC DE SEGMENTO weed
SYNC DE CAMPO —]
[Fig. 13]
130
131 132 L 135 138
e e ¥ A — A —— l
i Normal i
1| conversoRr f[’fMU'-' MULTIPLE CONVERSOR |
—*{ svTe-simsoLO —"“Togg’;g‘ Turbo XADOR TS simMBoLO-BYTE [+~
! ENTRELA- |
H CODIFICADOR i
GADOR  }—o
1 EXTERIOR EXTERIOR '
|f—_ ! - (- —TTTTTT J
133 134
[Fig. 14]
133
’,/
______ B S,
vt 9
8 <
l X2 — 22 ZI:
X1 X1— /"\ fv\ r’21 g
! > t » > I
1 i
i
| 18 172 e 12|
| Taxa de Taxa de_:
[Fig. 15)



5/33

[Fig. 16]
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[Fig. 20)
A | SYNC PID Dados Turbo
1 3 184
B | SYNC PID Cabegalho AF|  Enchimento Dados Normais
1 3 2 N 182N
C | SYNC PID Cabegalho AF|  Dados Turbo Dados Normais
1 3 2 N 182N
[Fig. 21}
SYNC PID Dados Turbo
SYNC PID Dados Normais
SYNC PID Dados Normais
SYNC P10 Dados Normais
1 3 184
[Fig. 22)
SYNC PID Dados Turbo
SYNG PID Dados Turbo
SYNC PID Dados Normais
SYNC PID Dados Normais
1 3 184
[Fig. 23]
1 3 2 N 182-N
SYNC PID Dados Turbo
SYNC PID Cabegalho AF|  Dados Turbo Dados Normais
SYNC PID Dados Normais
SYNC PID Dados Normais
1 3 184
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PID

Dados normais

3 bytes 182-1208 bytes
1 PID : Dados normais
2 PID Dados normais
3 PID Dados normais
4 PID Dados normais
5 PID Dados normais
B PiD Dados normais
7 Pl0 Dados normais
B PID Dados normais
] PID ¢ Dados normais
10 PiD Dados normais
11 []1) Dados normais
12 PID Dados hormais
13 PID  [Cabegalho AF: EE s Dados normais
14 PID Dados narmais
15 PID  [Cabecalho AF> reservado para PCR (6 byles) ¢ 171 bytes de Dados normais;
18 PID Dados nnrmais
17 PID WA Dados normais
18 PID Dados normais
19 PID Dados normais
20 PID Dados normais
21 PID [Cabegalho Al Dados normais
2 PID Dados normais
23 PID Dados normais
24 PID Dados normaus
25 PID  JCabecalho AF 2 Dados normais
28 PID Dados norma|s
b44 PID Dados normais
29 £ib Dados normais
P9 PID  [Cabegalho AFR Dados normais
30 PID Dados normais
91 P10 Dados normais
32 f1D Dados normais
a3 PID s Dados normais
34 PID Dados normais
35 PID Dados normais
as PID Dados normals
ar PID  jCabecalho AF'S Z Dados normais
a8 [ ]) Dados normals
39 PID Dados normais
40 PID Dados normals
41 PID 3 Dados normais
42 P10 Dados normais
43 PID Dados normais
44 PID Dados normais
45 PID 3 Dados nhormais
| 46 PID Dados normais
47 PID Dados normais
48 PID Dadns norma|s
48 PID Dados normais
50 {d ] Dados normais
51 PID Dados normais
52
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[Fig. 25]
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[Fig. 26]
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[Fig. 27]
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[Fig. 28]
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[Fig. 29]
A | SYNC PID Dados Turbo
1 3 184
B | SYNC PID Cabecalho AF| Enchimento | Enchimento Dados Normais
1 3 2 S N 182-5N
C | SYNC PID Cabegalho AF SRS Dados Turbo Dados Normais
1 3 2 S N 182-SN
[Fig. 30]
SYNG PID Cabegalho AF SRS Dados Turbo
SYNC PID Cabegalho AF SRS Dados Normais
SYNG PlO Cabecalho AF SRS Dados Normais
SYNG PIO Cabegalho AF SRS Dados Normais
i 3 2 ) 182-8
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[Fig. 31}
SYNC PID Cabecalho AF| SRS Dados Turbo
SYNC PID Cabegalho AF SRS Dados Turbo
SYNC PID Cabegalho AF SRS Dados Normais
SYNC PID Cabecalho AF| SRS Dados Normais
1 3 2 S 182-8
[Fig. 32]
1 3 2 ) N 182-84
SYNC PID Cabegalho AF SRS Dados Turbo
SYNG PID Cabecaho AF| SRS Dados Turbo Dados Normais
SYNC PID Cabecalho AF| SRS Dados Normais
SYNG PiD Cabecalho AF| SRS Dados Normais
1 3 2 S 182-§
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[Fig. 33]
abytes| 2bytes | 1 J 1 ] 1] 1} 1] 1 [{4.14.21) 128 bytes 182-128 bytes|
1 PID  [Cabegalho AF KRS Dados Turbo 2222} Dados Normais
2 P10 Cabegatho AF SRS Dados Normais
3 PID Cabegatho AF. SRS Dados Normais
4 PID Cabegalho AF SRS Dados Normais
[ PID  [Cabegatho AF SRS % Dados Turbo S Dados Normais
8 PID  [Cebegaho AF. SRS Dados Normais
7 PID  [Cabegalho AFEYDE S5 Dados Normais
a PID  |Cabegaiho AFETDC SRS Dados Normais
9 PID  [Cabegalho AFJTDES] m@‘ Dados Turbo S4%¢] Dados Normais
10 PID  [Cabegalho AFETDG SRS Dados Normals
11 PID Cabegalho AF. SRS Dados Normais
12 PID  [Cabegalho AF} SRS KTDC SRS Dados Normais
13 PID  [Cabegalho AF SRS ET0CE TOCY SRS Pz Dados Turbo i Dados Normais
14 PID  [Cabegalho AF] SRS ETDCE TOCH: TOCY SRS Dados Normais
15 PID  [Cabegalho AFRN \\\ reservado para PCR \\aaN RS Dados Normais
18 PID Cabegalho AF SRS Dados Normais
17 PID  [Cabegalho AF SRS P77 Dados Turbo 254 Dados Normais
18 PID  [Cabegalho AF] SRS Dados Normais
18 PID  [Cabegalho AFJ TDC: SRS Dados Normais
20 PID  [Cabegalho AR} TDGY SRS Dados Normais
21 PID  [Cavecalho AFKTDC SRS E Dados Normais
22 PID_ |Cabegalho AFETDCH SRS Dados Normais
z3 PID  [Cabegalho AF] SRS Dados Normais
24 PID Cabegalho AF{ SRS ETOC SRS Dados Normais
5 PID__ |Cabegaho AF] 8RS FTDGE DG SRS [ZZZ:7 Dados Turbo Dados Normais
| 28 pPID  {Cabecalho AR} SRS L TDCE: TOCETDC SRS Dados Normais
21 PID  [Cabegaho AF L TDCF TDC J TOC 3 TDC ¢ TDE SRS Dados Normais
28 PID  |Cabegalho AFJ SRS Dados Normais
28 PID  |Cabegalho AF sk Dados Normais
an Pin  |Cabegalho AF SRS Dados Normais
31 PID  }Cabegatho AFETDG: SRS Dados Nermais
1 a2 PID Cabegalho AFKTDC] SRS Dados Normais
<) PID  [Cabegalho AFETDES SRS 72 Dados Turbo #2223 Dados Normais
a4 PID  [Cabegalho AF im}u SRS Dados Normais
35 PID Cabegalho AF SRS Dados Normais
38 PID  [Cabegalno AF] SRS ETOCH 8RS Dados Normais
S7 PID  |Cabegaho AF4 SRS k1 imcg SRSk IDados Normais
a8 PID  [Cabegaho AF{ SRS L TDC g TDCP-TDC SRS Dados Normais
39 PID Cabegalho AFK TDC TDC TOC 3 TDC ¢ TDG ] SRS Dados Normais
40 PID  [Cabegatho AF SRS Dados Normais
41 PID Cabegalho AF. SRE 7% Dados Turbo Dados Normais
42 PID  }Cabegalho AF SRS Dados Normais
43 PID Cabegalho AFf SRS Dados Normais
4 PID  [Cabegalho AFE &ns Dados Normais
45 PID Cabegalho AF§ TDG] SRS E Dados Normais
A5 PID  }Cabecaho AFJ TDCH SRS Dados Normais
4 PI0  [Cabegalho AF] SRS Dados Normais
48 PID  [Cabegalho AF] SRS ETOCY SRS Dados Normais
43 PID  [Cabecaho AF] SRS ETDCETOC SR8 (77225 Dados Turbo Dados Normais
50 PID  |Cabegalho AFY SRS K { SRS Dados Normais
51 PID  [Cabegalho AFKTOCk TOCE: TOCE-TOC - TDC SRS Dados Normais
52 PID  [Cabecalho AF; SRS Dados Normais




13/33

S3 weied Bo

sy epeupod gertied {13 cemmauqrauz g g arsuoe o ade [By

——

u 1wl s

/47

7

Y

NN, AT

RN
N i

7

N T

e

2
o
.

CERGNATINERTRRHNBTRBEBRIIYTILLIFINBE

—_———

€ e N OV LY DT D D S e O



14/33

[Fig. 35]
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[Fig. 36]
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[Fig. 37]
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[Fig. 38]
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[Fig. 39]
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[Fig. 40]
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[Fig. 41]
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[Fig. 42]
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[Fig. 43]
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[Fig. 44]
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[Fig. 45
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[Fig. 46]
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[Fig. 47]
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[Fig. 48]
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[Fig. 49)
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[Fig. 50]
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[Fig. 51]
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[Fig. 52]
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[Fig. 53]
3 bytes| 2 bytes | 128 bytes 182-128 bytes

1 | Cabegalho jizaegalio &F 28 bytos de Dados Turbo S4hytes de Dados Normais
2 | Cabegalho JCabecallo. 28 bytas de Dados Turbo 2 S4bytes de Dados Normais
3 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais

4 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais

5 | Cabegalho JCa2calo 2128 byles de Dados Turbo 13 S4bytes de Dados Normais
G | Cabegalho ¢ 7128 byles de.Dados Turbo 2 SAbyles de Dados Normais
7 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais

8 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais

9 | Cabegalho fCaecallo 28 byles de Dados Turbo S54bytes de Dados Normais:
10 | Cabegalho jCabesallo aF :128 byles de Dados Turbo S54bytes de Dados Normais
11 | Cabegalho 184 bytss de Dados Normais
12 | Cabegalho’ 184 bytes de Dados N is
13 | Cabegalho ficaxgailo 128 byles de Dados Turbo 1% S54bytes de Dados Normais
14 | Cabegalho fCaesallo 128 byles de Dados Turbo 2 SAbytes de Dados Normais
15 | Cabegalho ficaxcaliocFfReservado para PCR(6 bytes) | 171 bylea de Dados Normsis

18 | Cabegalho 184 bytes. de-Dadds Normais

17 | Cabegalho :» 128 bytes de Dados Turbo S54bytes de Dados Normais
18 | Cabegalho J 28 bytes de Dados Turko 54bytes de Dados Normais
19 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais
20 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais
21 | Cabegalho 128 bytss de Dados Turbo 54byles de Dados Normais
22 | Cabegalho 128 byles de Dados Turho 2 54bytes de Dados Normais
23 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais -
24 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais
25 | Cabecatho | 128 bytes de Dados Turbo S54bytey de Dados Normais
26 | Cabegalho |7 128 bylas de Dados Turbo 54bytes de Dados Normais
27 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais
28 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais
29 | Cabegatho fcaxgaio aF 28 bytes de Dados Turbo 1% 54bytes de Dados Normais
30.:] Cabegalho ¥caecano oF 128 bytes de Dados Turbo.2 S54bytes de Dados Normais
31 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais
32 | Cabegalho 184_bytes de Dados Normais:
33 | Cabecatho fC:atecallo AF 28 bytes de Dados Turbo S4bytes de Dados Normais
34 | Cabegalho JCaecalioaF 128 byles de Dados Turbo 2; 54bytes de Dados Normais
35 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais
38 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais

37 | Cabegalho [Zatecatio &F 28 byles de Dados Turbo 1::: S4bytes’ de Dados Normais
38 | Cabegalho 128 byles de Dados Turbo 2! 3 54bytes de Dados Normais
38 | Cabegalho -184 bytes de Dados Normais-
40 | Cabecgalho 184 bytes: de Dados Normais
41 | Cabegalho |3 128 bytos de Dados Turbo 54bytes de Dados Normais
42 | Cabegalho |Cdix 128 bytes de Dados Turbo 23 54bytes de Dados Normais
43 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais
44 | Cabecalho 184 bytes de Dados Normais.
45 | Cabegalho 128 bytes de Dados Turbo 54bytes de Dados Normais
46 | Cabegalho Fcanes: 12B ‘byles de Dados Turbo 54bytes de Dados Northais
47 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais
48 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais
49 | Cabegalho Jcabegaio AF '128 byles de Dados Turbo S4bytes de Dados Normais
50 | Cabegitho [Caecallo 28 bytes de Dados Turbo 2 _54bytes de Dados Normais
51 | Cabegalho’ 184 bytes de Dados Normais

52 | Cabegalho 184" bytes de Dados Normais
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[Fig. 54]
3 bytes | 2 bytes 128 bytes 162-128 bytes
1 | Cabecalho fraecalio AF 4 i 128 bytes de Dados Turbo 54bytes de Dados Normais -
2 | Cabegalho PCaxgalto! {128 byles de Dados Turbo : 54bytes de Dados Normais
3 | Cabegalho 184 bytes de Dados Norrnals
4 | Cabegalho fCawegalio AF 28 bytes de Dados Turbo 3 ¢ 54bytes de Dados Normais -
§ | Cabegatho ECaecalio AF 28 bytes de Dados Turbo 54bytes de Dados Normais
8 | Cabegalho PCawecalio AF 128 bytes de Dados Turbo 2 S54bytes de Dados Normais
7 | Cabegalho 184 bytes de Dad
8 | Cabegalho [;Gaecalio! 1128 bytes de Dados Turbo 3! 54bytes de Dados Normais
8 | Cabegatho ECawgalio ! 28 bytes de Dados Turbo 1; 54bytes de Dados Normais
10 | Cabegalho fCabecalioaf 128 bytes de Dados Turbo 2 54bytes de Dados Normais
11 | Cabegatho [FCabegalio AF: 184 bytes de Dados Normais
12 | Cabegatho [rCaegailo AF % 28 bytes de Dados Turbo 3: S5Abytes de Dados Normais
13 | Cabegalho fCabegalloAF 128 bytes de Dados Turbo 1 54bytes de Dados Normais
14 | Cabecalho PCaegalic af 28 byies de Dados Turbo 2 SRS 54bytes de Dados Normais
15 | Cabecalho [Caegallo 4F FReservado para-PCR {6 bytes) ;] I7l bytsa de Dados Normais
16 | Cabegalho F 3128 bytes de Dados Turbo 3 54byles de Dados Normais
17 | Cabegalho fiCd 128 bytes de Dados Turbo 54bytes de Dados Normais
18 | Cabegalho 28 bytea de Dados Turbo'2 : 54bytes de Dados Normais
19 | Cabegalho 184 bytes de Dados Normais
20 | Cabecalho fCaxzalio 4F ;128 bytes de Dados Turbo 54bytes de Dados Normais
21 { Cabecalho pCabecailaaF 28 bytes de Dados Turbo 54bytes de Dados Normais
Cabegalho [iCaesalio AF #1128 bytes de Dados Turkio 2 54bytes de Dados Normais
Cabegalho 184 bytes de Dados Normsns
Cabegalho fCaxgallo AF: 28 bytes de Dados Turbo 3% SAbytes de Dados Normais
Cabecatho ECabecallo AF 2B bytes de Dados Turbo 54bytes de Dados Normais
Cabegalho [Caegalio 28 bytes de Dados Turbo 2 54bytes de Dados Normais
Cabegatho | 184 bytas de Dados Normais ]
Cabegalho fCaxsalioaf 28 bytes de Dados Turbo 3 54bytes de Dados Normais
Cabegalho ECargalioAF 128 bytes de Dados Turbo 54by1es de Dados Normais
Cabegalho [Caesalio 4F 128 bytes de Dados Turbo 2 3 H4bytes de Dados Normais
Cabegalho 184 bytos de Dados Normais -
Cabegalho fCd®Galo 28 bytes de Dados Turbo 3 54bytes de Dados Normais
Cabegalho [Cdecalio AF 28 bytes de Dados Turbo 54bytes de Dados Normais:
Cabecalho [iCdxcalio 28 byles de Dados Turbo 2 54bytes de Dados Notmais
Cabegalho 184 bytes deDadl

Cabegalho E 128 bytes de Dados Turbo 3 54bytaes de Dados Normais -
Cabegalho ECa: 128 bytes de Dados Turbo 54bytes de Dados Normais
Cabegatho [iCdl 28 bytes de Dados Turbo S54bytes de Dados Normais
Cabegatho 184 bytes de| Dados Normals-

Cabegalho fCae % 128 bytes de Dados Turbo 3 ih; 1 54bytes de Dados Normais
Cabegalho "i 5 54bytes- de Dados Normais-
Cabecalho [Cabe: 3 S4bytes de Dados Normais
Cabegalho 184 bytes de Dados Normals

Cabecalho flaecalloar 28 bytes de Dados Turbo 3 S54bytes de Dados Normais
Cabecalho fCawcallo AP 28 bytes de Dados Turbo S54bytas de Dados Normais
Cabegalho ECabecalic aF 28 bytes de Dados Turbio 2 §4bytes de Dados Normais
Cabegalho 184 bytes de.Dados Normais

Cabegalho [iCaeqalio! + 128 bytes de Dados Turbo 3: ; Hbytes de Dados Normais
Cabegalho ECaxgalio AF 28 bytes de Dados Turbo 54bytas de Dados Normais
Cabegalho [iCabegalio AF 2B bytes de Dados Turkio 2 : 54bytes de Dados Normais

Cabegalho

184 bytes de Dados’ Normals

BI218|5|5(%] 5|65 |5|812| 5| 8] 8| S| Bl 6] K| B] 8] <] 8| 8] 3] &) B R| B[R}

Cabegalho

%3 128 bytes de Dados Turbo 3

54bytes de Dados Normais
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[Fig. 55]
3 bytes| 2 byles 128 bytes 182-128 bytes

1 | Cabegalho 128 bytes de Dados Turbo 1 54bytes de Dados Normais

2 | Cabegatho 128 bytas de Dados Turbo 2 54bytes de Dados Normais

3 | Cabegatho 128 bytes de Dados Turbo 4 S4bytes de Dados Normais
4 | Cabegatho ;128 bytes de Dados Turbo 3 54bytas de Dados Normais

5 | Cabegalho 1128 bytes de Dados Turbo 1 54bytes de Dados Normais:

6 | Cabegalho #3128 bytes de Dados Turbo 2 54bytes de Dados Normais
7 | Cabegatho 128 bytes de Dados Turbo 4 S4bytes de Dados Normais
8 { Cabegaho 128 bytes de Dados Turbo 3 S54bytes de Dados Normais

9 | Cabegalho 128 bytos de Dados Turbo 1 & S4hytes de Dados Normais
10 [ Cabegalho 128 bytes de Dados Turbo 2 S54bytes de Dados Normais
11 | Cabegalho 128 bytes de Dados Turbo 4 54bytos de Dados Normais
12 | Cabegalho 128 bytes de Dados Turbo 3 54bytes de Dados Normais
13 | Cabegalho 128 bytas de Dados Turbo 1 54bytes de Dados Normais
14 | Cabegalho F:Cabecalio aFZ 128 bytes de Dados Turbo 2 54bytes de Dados Normais
15 | Cabegalho [iecalio sFZfReservado para PCR (8 bytes) i 171 bytes de Dados Normais

16 | Cabegalho E‘cnmno SFZ 7128 bytes de Dados Turbo 3 3 54bytes de Dados Normais
17_| Cabegatho Catrcalio A7 128 bytes de Dados Turbo 1 54bytes de Dados Normais
18 | Cabegalho [iCabecallo AFZ -128 bytas de Dados Turbo 2 S4bytes de Dados Normais
18 | Cabegalho 128 bytas de Dados Turbo 4 S4bytes de Dados Normais
20 | Cabegatho 128 bytas de Dados Turbo 3 54bytes de Dados Normais
21 | Cabegalho {iCabecaiio oF7] 128 byles de Dados Turbo 1 54bytes de Dados Normais
22 | Cabegalho Prcaecallo AFZ 128 bytes de Dados Turbo 2 54bytes de Dados Normais
23 | Cabegalho 128 bytes de Dados Turbo 4 54bytes de Dados Normais
24 | Cabegalho 128 bytas de Dados Turbo 3 54bytes de Dados Normais
25 | Cabegalho 128 bytes de Dados Turbo 1 54bytes de Dados.Normais
26 | Cabegalho 128 bytas de Dados Turbo 2 S54bytes de Dados Normais
27 | Cabegatho 1128 bytes de Dados Turbo 4 54bytes de Dados Normais
28 | Cabegalho $128 bytes de Dados Turbo 3 S54bytes de Dados Normais
28 | Cabegalho 128 bytes de Dados Turbo 1 54bytes de Dados Normais
30 | Cabegalho 128 bytes de Dados Turbo 2 54bytes de Dados'Normais
31 | Cabegalho 128 bytas de Dados Turbo 4 54bytes de Dados Normais
32 | cabegalho 128 bytes de Dados Turbo 3 54bytes de Dados Normais
33 | Cabegalho 28 bytes de Dados Turbo 1 54bytes de Dados Normais
34 | Cabegalho 128 bytes de Dados Turbo 2 S4bytes de Dados Normais -
35 | Cabegalho 128 bytes de Dados Turbo 4 54bytes de Dados Normais'
36 | Cabegalho 7128 bytes de Dados Turbo 3 54bytas de Dados Normais
37 | Cabegalho 28 bytss de Dados Turbo 1 54bytes de Dados Normais
38 | Cabegalho 28 bytas de Dados Turbo 2 54bytes de Dados Normais
38 | cabegaino 128 bytes de Dados Turbo 4 54bytes de Dados Normais
40 | Cabegalho 7128 bytes de Dados Turbo 3 54bytes de Dados Normais -
41 | cabegalho 28 bytes de Dados Turbo 1 S4bytes de Dados Normais
42 | Cabegalho 28 bytes de Dados Turbo 2 S4bytes de Dados Normais
43 | cabegatho 128 bytes de Dados Turbo 4 S54bytas de Dados Normais
44 | cabecalho +128 bytes de Dados Turbo 3 54bytes de DadosNormais
45 | Cabegatho 28 bytes de Dados Turbo 1 54bytes -de Dados Normais
48 | Cabegatho 28 bytes de Dados Turbo 2 54bytes de Dados'Normais
47 [ Cabegatho 28 bytes de Dados Turbo 4 54hytas de Dados Normais
48 | Cabegalho 28 bytes de Dados Turbo 3 54bytes de Dados Normais
48 | Cabegalho 2B bytes de Dados Turho 1 54bytes de Dados Normais
50 [ Cabegalho 28 bytes de Dados Turbo 2 54bytes de Dados Normais
51 | Cabegalho 28 bytes de Dados Turbo 4 S54bytes de Dados Normais
52 | Cabegalho 28 bytes de Dados Turbo 3 54bytes de Dados Normais
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[Fig. 56]
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APARELHO DE TRANSMISSAO DE DIFUSAO DIGITAL E METODO DE
TRANSMISSAO DE UM APARELHO DE TRANSMISSAO DE DIFUSAO
DIGITAL

Um sistema de transmissdo de difusdo digital
processando o fluxo de transporte dual (TS) que inclui
fluxos multi-turbo. O sistema de transmissdo de difusdo
digital inclui um processador turbo para detectar um fluxo
turbo de um fluxo de transporte dual (TS) que inclui um
fluxo normal multiplexado e um fluxo turbo, codificar o
fluxo turbo detectado e encher o fluxo turbo codificado
dentro do TS dual; e um transmissor para codificar por
tfelica o TS dual processado, e emitir o fluxo resultante,
em gque O processadof turbo codifica o fluxo turbo
utilizando uma pluralidade de processadores turbo. Assim,
uma pluralidade de fluxos turbo poderdo ser processadas em

paralelo.
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