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DESCRIZIONE

SFONDO DELL’ INVENZIONE

1. Campo dell’invenzione

La presente invenzione si riferisce ad una le-
ga di argentana esente da nichel avente eccellente
resistenza, durezza, duttilitd, lavorabilitd e re-
sistenza alla corrosione, adatta per 1'uso in ele-
menti, contatti scorrevoli, fermi o simili per ele-
menti di chiusure lampo, oppure in accessori come
bottoni metallici, fermi o simili per abiti che non
causano alcun problema allergico e aventi elevata
bianchezza.

2. Descrizione della tecnica precedente

Come leghe di rame convenzionali, per esempio
per i summenzionati elementi di fissaggio, é& stata

usata una lega di rame-nichel-zinco come alpacca,
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che ha un colore della lega bianco, oppure una lega
rame-zinco rappresentata da ottone rosso oppure ot-
tone. Poiché 1l'alpacca contiene nichel come elemen-
to della lega, la resistenza alla corrosione & ec-
cellente. Tuttavia, per esempic, quando questa vie-
ne. applicata all’uso come elemento di chiusura lam-
po, la lampo spesso viene a contatto con la pelle,
e quindi si crea 11 problema allergico dovuto al
nichel. D'"altra parte, la lega rame-zinco rappre-
sentata dall’ottone rosso oppure dall’ottone, non
causa tale problemé'allergico poiché non contiene
nichel. Tuttavia, il suo tono di colore diventa
giallastro e non si pud ottenere una lega bianca.

SOMMARIO DELL’ INVENZIONE

Per conseguenza, la presente invenzione ha per
scopc 11 provvedere una lega di argentana avente
eccellente resisteﬁza e durezza uguale a quella
dell’ alpaceca, come pure eccellente lavoragilité,
resistenza alla corrosione e bianchezza oltre a
duttilita, e non avente il problema allergico poi-
ché 1la leéa non contiene nichel.

La presente invenzione comprende i seguenti
punti (1)-(4).

(1) Una lega di argentana esente da nichel

rappresentata dalla formula generale: Cu,ZngMn-AluX.,
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in cui X & almeno un elemento scelto dal gruppo.co—
stituito aa 8i, Ti e Cr; b, ¢, d ed e sono 5 £ b <
22, 7T < ¢ £15, 0,5 <d<4 e 0 <e =< 0,3 in termi-
ni di % in peso; e a & la differenza, la lega com-
prendendo incidentalmente eleménti inevitabili,

{2) La lega di argentana esente da nichel come

descritta in (1) precedente, in cui b, ¢, d ed e

sono 9 < b £ 20, 8<c <15, 0,5<d<2e0,02<e

£ 0,3 in termini di % in peso.

(3) La lega di argentana esente da nichel come
descritta in (1) o (2) precedenti, in cui la lega &
in uno stato a fase o singola a temperatura ambien-
te.

{4) La lega di argentana esente da nichel come
descritta in (1), (2} o (3) precedenti, in cui la
lega ha un tono di colore tale che i valori di a* e
b* che rappresentano un tono di colore defiﬁito da
JIS Z 8729 sono 0'< a* < 4 e 7 <« b* < 15,

Descrizione dettagliata delle realizzazioni

preferite
Nella composizicne della presente invenzione,
Zn ha gli effetti di migliorare le proprieta mecca-
niche della lega mediante il suo effetto di irrobu-
stimento della soluzione solida e anche di ridurre

il costo della lega. Se il contenuto di Zn & infe-
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riore al 5%, l'effettoc di riduzione del costo e
l"effetto di irrobustimento diventano insufficien-
ti. D’altra parte se & maggiore del 22%, si dete-
riora la resistenza alle crepe da stagionatura e
anche la struttura cristallina diventa ﬁna fase
o+B, per cui non pud venire assicurata una lavora-
bilitd a freddo sufficiente. Pill preferito & il
campo 9-20%.

Mn ha 1lfeffetto di migliorare le proprieta
meccaniche della lega mediante 1'effettc di irrobu-
stimento della solﬁzione solida e anche di ridurre
il costo della lega. Inoltre, aggiungendc Mn nella
quantita specificata in precedenza come sostituto
parziale dello zinco, pud avere l’effetto di mi-
gliorare la resistenza alle crepe da stagionatura
come pure 1l’effetto di impedire che il tono di co-
lore della lega di rame diventi eccessivamente
giallastro. Inoltre, ha 1l’effetto di abbassare il
punto di fusione della lega, migliorando cosi 1la
colabilita ed eliminando la vaporizzazione dello
zinco dal metallo fuso. Se & del 7% o meno, il tono
di colore diventa giallastro. Al contrario, se @&
maggiore del 15%, la struttura cristalliﬁa diventa
una fase a+B, per cui non pud venire assicurata una

sufficiente lavorabilita a freddoe. Il campo pin
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preferito & 8-15%.

Al ha l7effetto di migliorare la resistenza
alle crepe da stagionatura forﬁando una pellicola
di ossido stabile sulla superficie della lega.
Inoltre, migliocra le proprieta meccaniche della le-
ga mediante 1lfeffetto di irrobustimento della solu-
zione solida e diminuisce anche il costo della le-
ga. Il limite inferiore del contenuto di Al & lo
0,5%. Quando il contenuto & troppo basso, l’effetto
di resistenza alle crepe da stagionatura e anche di
irrobustimento diventano insufficienti. D’altra
parte, gquando 1l contenuto di Al & maggiore del 4%,
la struttura cristallina diventa una fase o+, per
cul non pud venire assicurata una sufficiente lavo-
rabilita a freddo. Il 2% 0 meno é pil preferito.

L'elemento X (almeno un elemento scelto dal
gruppo costituito da Si, Ti e Cr) ha lfazione di
formare un rivestimento su una superficie fusa nel-
la fusione e serve ad impedire l'ossidazione di Mn
e la vaporizzazione di Zn. Inoltre, formando un ri-
vestimento di ossido stabile sulla superficie della
lega, si ottengono le funzioni di impedire
l'eliminazione di Mn durante la ricottura e di mi-
gliorare la resistenza alle crepe da stagionatura e

anche 1'effettc di impedire il cambiamento di colo-
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re con il passare del tempo dovuto all’ossidazicne
di Mn. Il limite inferiore della guantita dell’e-
lementc X & magglore dello 0%. Tuttavia, se 1la
quantita € troppo bassa, gll effetti precedenti non
vengono ottenuti in modo sufficiente. Quindi, la
quantitd & preferibilmente dello 0,02% o supericre.
Se la guantitad & maggiore dello 0,3%, si forma un
composto intermetallico con gli elementi nella com-
posizione, causando un detericramento della lavora-
 bilita a freddo.

La lega della presente invenzione & in uno
stato a fase a singecla & pud assicurare una suffi-
ciente lavorabilita a freddo. Se & all’esterno del
campo di composizicne della presente invenzione, la
struttura cristallina tende ad essere una fase o+f,
e la lavorabilita diminuisce.

Inocltre, il tono di colere della lega della
presente invenzione & nel campo 0 < a* < 4 e 7 < b*
< 15 rispetto al diagramma cromatico del sistema
colorimetrico (L*, a*, b*) se definito mediante JIS
Z 8729. |

Il tono di colore ¢itato nella presente de-
scrizione viene mostrato mediante il valore
dell’indice di luminositda psicometrico L* (lumino-

sita: L asterisce) e degli indici di cromaticita

K
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psicometrici a* ({verdastro-rossastro: a asterisco)
e b* (bluasfro—giallastro: b asterisco) espressi
secondo la descrizione del colore di materiali de-
finiti mediante JIS 2 8729. In particolare, per es-
sere di colore biance che & la caratteristica della
presente invenzione, & meglic che sia vicino ad un
colore acrcomatico, che pud venire definito mediante
gli indici di cromaticitd a* e b* summenzionati.

La presente invenzione viene specificamente
spiegata in seguito in base ad esempi.

Esempi

Negli Esempi 1-9 della presente invenzione mo-
strati nella Tabella 1, i materiali di prova sono
stati preparati e valutati come descritto in segui-
to. Lo stesso procedimento & stato eseguito per
quanto riguarda gli Esempi comparativi 21-7 nella
Tabella 1.

Cu puro (9%,9%), Zn purc (99,9-99,99%), Mn pu-
ro (99,9%), Al purc (99,99%), Ti puro, Si purc e Cr
puro sono stati misurati per formare un lingotto di
200 cm® per ciascuna delle composizioni predetermi-
nate. Cilascuna composizione & stata fusa ad alta
frequenza in atmosfera di Ar (10 cmHg), mantenuta
per 4 minuti e quindi versata in uno stampo di co-

lata in rame (40 mm di’" diametro x 28 mm di lunghez-

g hQ?lii S-?.:A:
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za). Il lingotto ottenuto (200 cm’) & stato taglia- a

te ad una lunghezza di circa 70 mm per formare una
billetta per 1l’estrusione. L'estrusione & stata
eseguita ad una temperatura della billetta di 800°C
ed una temperatura del contenitore di 600°C. Sul
materiale estrusc ottenuto (8 mm di diametro x cir-
ca 1300 mm di lunghezza) & stato eseguito un trat-
tamento termico a 800°C per un’ora sequito da raf-
freddamento in forno (indicato in seguito come
“trattamento termico”). Il materiale estruso (filo)
al quale & stato applicato questo trattamento ter-
mico & stato usato come materiale di base per la
prova.

I materiali di prova ottenutli vengono sottopo-
sti a levigatura a specchioc con carta per levigatu-
ra di SiC e pasta di diamante, e misurati usando un
misu;atore della differenza di colore (CR-300, pro-
dotto da Minolta Ltd.) e 1 risultati wvengono
espressi mediante L*, a* e b* come definiti in JIS
Z 8729.

Tutti 1 materiéli di prova della presente in-
venzione hanno il tono di colore del bianco e gquan-
do vengono usati come parte di un sistema di chiu-
sura, si pudé provvedere una parte con elevato grado

di adattamento.
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Inoltre,

cristallina di ciascuno dei materiali di prova cosi

preparati. I materiali di prova della presente in-

venzione sono tutte leghe a fase o singola, e pos-

sono fornire un materiale avente una buona lavora-

bilitad a freddo. Quando coesiste una fase seconda-

ria come negli esempi comparativi, durante la lavo-
razione a freddo si formano crepe o simili. Nei ma-

teriali degli esempi dell’invenzione, non & stata

osservata la formazione di crepe o simili. In par-
ticolare, nel caso dell’uso come elementi di una

chiusura, elementi a forma di Y sono stati adattati

e fissati ad un abito. Gli elementi di chiusura

formati dal materiale dell’invenzione possono veni-

re fissatl saldamente ad un abito senza rottura,
ecc.

La durezza (Hv) & mostrata mediante wvalori

(DPN) misurati mediante un microdurometro Vickers

con un carico di 25 g. Si comprenderd che 1 mate-

riali degli esempi dell’invenzione hanno una durez-

Za uguale o superiore a quella dell’alpacca (Esem-

pio comparativo 7) attualmente usata come parte per

sistemi di chiusura e sono dotati di proprieta mec-

caniche come resistenza o durezza adatte come parte

di chiusura.

-10-
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Inoltre, una deformazione dell’80% viene im-
partita al materiali di prova ottenuti mediante una
prova di compressione a freddeo, e si osserﬁa la
presenza ¢ assenza di cricche sulla superficie.

Nella Tabella 1, “0"” indica che cricche non
sono presenti sulla superficie del materiale e “X”
indica che cricche sono presenti sulla superficie
del materiale. Si comprenderad che in tutti i mate-
riali degli esempi dell’invenzione le c¢ricche non
sono presenti sulla superficie. Nell'uso come ele-
menti di chiusura, una deformazione massima
dell’80% viene impartita a freddo quande si fissano
gli elementi ad un abito come summenzionato. Dai
risultati precedenti, si comprende che i materiali
degli esempi dell’invenzione non hanno problemi an-
che se una deformazione dell’80% viene impartita a
freddo.

La resistenza alla decolorazione dei materiali
di prova ottenuti, che sono stati sottoposti a le-
vigatura a specchio con carta per levigatura di SicC
e pasta di diamante, €& stata esaminata eseguendo
una prova a temperatura ed umidita costanti espo-
nendo i1 materiali ad una atmosfera a 80°C e umidita
relativa del 90% e controllando le superfici dei

materiali di prova con un misuratore della diffe-

-11-
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renza di colore. La valutazione della resistenza
alla decolorazione & stata eseguita in base a wvalo-
ri numerici ottenuti intfoducendo nella - seguente
equazione indici prima e dopo la prova a temperatu-
ra ed umidita costanti.

Decolorazione =

@ P Or R HIAY - Jlat P (ot H P (L * Y

(Neila formula a*, b* e L* sono gli indici
prima della prova a temperdatura ed umiditad costanti
e a'*, b'* e L'* sono gli indici dopo la prova a
temperatura ed umidita costanti).

Dai risultati della prova mostrati nella Ta-
bella 1 & evidente che i materiali degli esempi
dell’invenzione danno valori bassi nell’equazicne
summenzionata e 'hanno eccellente resistenza alla
decolorazione. Da questo fattc, si comprende che
quando il materiale dell’invenzione viene usato co-
me parte di chiusura, tale parte di chiusura pre-
senta elevata resistenza alla decolorazione per la-
vaggio con acgqgua calda. In questa prova, come stan—
dard é stato eseguifto il lavaggio in acqua calda in
Europa.

La resistenza alle crepe da stagionatura &
stata valutata come segue. Al materiali di prova &

stata impartita una deformazione dell’80% mediante

-12-
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una prova di compressicne a freddo, 1 materiali di

prova sono stati esposti ad ammoniaca usando una
scoluzione acgquosa al 12,5% di ammoniaca ed & stata

osservata la formazione di crepe sulla superficie.
Nella Tabella 1, “0” indica che non sonc presenti

crepe sulla superficie del materiale e “X” indica

che sono presenti crepe sulla superficie del mate-
riale. Si comprendera che in tutti i materiali de-
gli esempi dell’invenzione non sonc presenti crepe

sulla superficie. Da questo fatto si comprende che

la presente invenzione pud fornire un materiale che

e difficile causi problemi, come crepe, dovuti alla

deformazione applicata, all’atmosfera ed all’am-
biente, anche se adattato e fissato ad un abito co-

me elementi di un sistema di chiusura.

-13-
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invenzione provvede una lega di

La presente
da nichel che ha eccellente resi-

argentana esente
come

stenza e durezza uguale a quella dell’alpacca,
pure eccellente lavorabilita e resistenza alla cor-
Anche se usati come ele-

rosione oltre a duttilita.
fermi o simili per elementi di chiu-

menti, lampo,

sura o accessori come bottoni,
e possono venire a contatto con la pelle,

fermi o simili per

abiti,
non vi & i1 rischio di reazioni allergiche a quegli

articoli, poiché sono esenti da N1 e viene mantenu-

to un bianco gradevole, per cui il valore decorati-

vo & alto.
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RIVENDICAZIQONI

1. Lega di argentana esente da nichel‘rappre—
sentata dalla forﬁula generale Cu.ZnoMnc.hlgX.,
in cui X é almeno un elemento scelto dal gruppo co-
stituito da Si, Ti e Cr; b, ¢, d ed e sone 5 < b <
22, 7< c£15, 0,5<£d<£4e0<e<x<0,3 in termi-
ni di % iﬁ peso; e a €& la differenza, detta lega
comprendendo incidentalmente elementi inevitabili-

2. Lega di argentana‘esente da nichel secondo
la rivendicazione 1, in cui detti b, ¢, d ed e sono
9<b <20, 8<c<15 0,5<d<2¢e0,02<e<020,3
in termini di % in peso.

3. Lega di argentana esente da nichel secondo
la rivendicazione 1 oppure 2, in cui detta lega si
trova in uno stato a fase o singola a temperatura
ambiente.

.4. Lega di argentana esente da nichel secondo
una qualsiasi delle rivendicazioni 1, 2 e 3, in cui
detta lega ha un tono di colore tale che i wvalori
a* e b* che rappresentano il tono di colore defini-

to da JIS Z 8729 sono 0 < a* < 4 e 7 < b* < 15,

TUNCARICR

ing. Gluseppe QUINTERN
! Nerlz, ALBO 257
tin proprio a per gli e}
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