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(54) Zatizeni pro rovnomémé ohiivani lezatého parmiho shérade

Utelem FfeZeni je zaji¥tdn{ rovnomdrného
oh¥{véni celého parntho sbirafe p¥i najiZ-
aéni., Dosahuje se toho tim, fe nejménd jedna
zv1&5tni zavodiiovaci trubka je vedend z par-
niho sbérade u zadnfho dna a je zalsténa
do prvnfho stupn& kotle.’
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Vynélez se tykd za¥fzeni pro rovnom@rné oh¥ivini leZatého parnfho sbérale u obZhového
systému vyroby pary, sestdvajiciho z kotle - vfmé&niku s nejménd dvéma stupni ohfevu parniho
sb&rafe - odd&lovaciho bubnu a spojovaci{ch trubek.

Parni reformingy riznych technologickgch linek obsahujf kotle - vyménfky, vyufivajfci
teplo z procesnfho plynu k v¢robé pary. Tyto vymdniky byvajf obvykle trubkové v leZatém
provedeni. Teplonosné plyny proud{ trubkami, obtékanymi z vn&j8{ strany vodou, p¥ipadné
parovodn{ sm&sfi. Pochod pfeddvanf tepla z plynd 4o vody byvé& rozd&len ao dvou stupiil, které
mohou byt v kotli spojeny do jednoho t&lesa rozd&€leného trubkovnicemi na prostory zaujaté
jen plyny (vstupni, stfedni a v¢stupni) a na prostory prvniho a druhého stupné.

P¥i naji¥dén{ ob&hového systému vfroby piry odevzddvd se zpoldtku menZf vyrobené mnoZ-
stvi tepla p¥evéin& prvnimu stupni kotle, kde se za¥inid vyr&b&t péra a cirkulovat spolu
s n&jakym mnoZstvim vody do parnfho sb&rale,zatimco ve druhém-stupni je%t& k cirkulaci nedo-
chézi. Tak se oh¥ivA postupn& parn{ sb¥rad v &4sti u pfednfho dna, zatimco u zadnfho dna
se teplota vody nem&ni. Do parnfho prostoru &4sti u zadnfho dna parnfho sb&rale proniké
péra vyrobend v prvnim vstupni, stladuje a oh¥iv4 pivodni péru i stény parnfho sb&rale v par-
nim prostoru. Rozdil teplot vody ve vodnich prostorech obou &&stf parnfho sb¥rale a ve vodnim
a parnim prostoru ¥édsti u zadniho dna ovliviiuje deformaci parnfho sb&rale a pnut{ v jeho
st&néch.

Je znémo Felen! se zavedenfm ptevédé&ci{ trubky parovodni sm&si z prvniho stupné kotle
do &ésti parniho sb&rafe a zadnfho dna. Takové FeZen{ zajiifuje oh¥ivédnf vodnfho i parnfho
prostoru &ésti parnfho sb&rafe u zadnfho dna p¥i najifdénif, ale neumoZffiuje pouZft soudasn&
G&inné dvoustupfiové odpafovéni ke zv¢Senf hospodérnosti provozu. Takové dvoustupiiové odpa¥o-
vani p¥evzaté z energetickych parnich kotld vyZaduje odd&leni cirkula&nich okruhd prvniho
i druhého odpafovaciho stupn&, cof v p¥fpadé& dvoustuphiového kotle je zajiit&no u kotle,
aviak vylufuje zavedeni pfevdd&ci trubky parovodnf{ sm&si z prvnfho stupn& kotle do druhého
odpafovaciho stupné parnfho shé&rale.

O%elem vynélezu je zaji¥t&nf rovnom&rného oh¥f{vén{ celého parnfho sbdra¥e p¥i naji%déni
a soudasnd i plné vyuZiti vicestuphiového odpa¥ovén{ po skonenf najfZdénf{ systému vyroby
péry.

Toto umoZhuje za¥fzeni podle vyndlezu za¥azené do systému obsahujfciho leZaty parni
sbéra& umistény nad leZatym kotlem nejmén& se dvéma stupni oh¥evu, z nichZ prvnf stupeh
po&ind p¥i naji%d&{ vyrab&t pdru dfive ne% dali{ stupné. Kotel a parnf sbédral jsou spojeny
trubkami tak, Ze prvni stupefi kotle u p¥fvodu horkfch plynd je spojen trubkami s parnfm
sbéradem u pfedniho dna a posledn{ stupeh kotle u vystupu ochlazenych plynfi je spojen trub~
kami s parnim sb&ralem u zadnfho dna. Podstata vynélezu zdle%{ v tom, fe z parniho sbé&rale
u zadnfho dna je vedena nejmén& jedna zvlditni zavodhiovaci trubka, kterd je zadst&na do
prvniho stupné kotle. Zv1&3tn{ zavodhovaci trubka je opatfena armaturou. V parnim sb&radi
je k otvoru v pfepdZce mezi prvnim odpa¥ovacim stupndm a druhym odpa*ovacim stupném p¥ipojen
kandl pro pfevod kotelnfi vody umistény v prvnim odpafovacim stupni a za&inajfci u pfedniho
éna. Trubka odlubhu.je s vfhodou vyvedena ze zvlé¥tn{ zavodfiovaci trubky.

Hlavn{ vfhodou zaf¥fzeni podle vyndlezu je dosaZen{ optimélnich reZimd jak p¥i najfZfdéni,
tak p¥i provozu, cof umo¥fuje pom¥rn& jednoduché uspofdddnf zvldstni zavodiiovaci trubky
s armaturou. Parn{ sb¥ra% se nah#ivd v druhém odpa¥ovac{m stupni p¥i najffd&n{ v dob&, kdy
v ptevddécich a zavodiiovacich trubkdch druhého odpafovacfho stupné je#t¥ nenab&hla cirkulace.

Déle po uzavfen{ armatury na zvl&#tnf zavodiiovaci trubce, zamezujfci vyrovndvéni koncen=-
trace solf v kotelnfch vodach obou stupfd, lze pln& vyufit optimélnfho chemického refimu
se dvéma stupni koncentrace sol{ v kotelni vod&. Tim se dosédhne lep3{ jakosti pAry p¥i menZim
mnoZstvi odluhu a tedy vé&tS{ bezpefnosti provozu s ohledem na jakost pAry pfi menSich ztr&téch
tepla a upravené vody odluhem.
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Uspofdddni s kandlem pro p¥evddéni kotelnf{ vody z prvniho do druhého odpafovaciho stupné
zatinajicim u samého p¥edniho dna v prvnim odpafovacim stupni parnfho sb&rafe mi tu vyhodu,
Ze pfi naji%ddn{ se odebird kotelni voda od pfedniho dna. Bez tohoto uspo¥&d4n{ kotelni
voda v téchto mistech u p¥ednfho dna recirkuluije a tédy se jej{ teplota opofduje za teplotou

- koteln{ vody v mistech parnfho sb&rade, do nich% jsou zavedehy pfevddéc{ a zavodhovaci trub-
ky napojené na prvn{ stupeii kotle. P¥i vstupu kotelni vody do p¥evdd&cfho kanidlu u pFednfho
dna se vym&iuje i jinak tém&¥ nepohyblivy obsah vodniho prostoru parniho sb¥rale u dna a
tak se rovnom&rn& ohfivajf i st&ny a dno parnfho sbérade pod hladinou vody. Nad hladinou
vody je pdra s teplotou odpovidajfci tlaku v parnim sbéra&i, &ili v parnim prostoru parniho
sb&rafe nenf{ t¥eba d&lat #4dné opatfeni k rovnomdrnému oh¥evu stdn parnf{ho sbirale.

za¥f{zenf pro rovnom8rné ohfivdn{ leZatého parnfho sb&rale podle vyndlezu je ur&eno
ptedeviim pro za¥fzenf na vyuZit{ tepla z procesnfho plynu v chemickém primyslu.

Pfiklad provedeni vyndlezu, a to zaffzenf pro rovnom&rné oh¥fvani leZatého parntho
sbérate p¥i naji¥d¥n{ v systému vyroby pary pfidrufené v chemické vyrob& je schematicky
zndzornén na p¥iloZenych vykresech; Na obr. 1 je bokorysny pohled na parnf{ sbéra& s kotlem
smérem Q z obr. 2, na obr. 2 je ndrysny pohled na parn{ sb&ra& s kotlem smérem P z obr. 1,
na obr. 3 je nirysny fez parnim sb&radem z obr. 1 a 2.

Kotel 1 obsahuje prvni stupefi 2 u pffvodu 3 horkgch plynd a druhy stupefi 4 u vystupu
5 ochlazenych plynd.

Kotel 1 je spojen s parnim sbéraéem.g pfevddécimi trubkami 7 a zavodiiovacfmi trubkami
8, p¥ifemZ prvni stupefi 2 kotle 1 je spojen s prvnim odpafovacim stupn&m 9 parnfho sb&rade
6 a druhy stupeii 4 kotle 1 je spojen s druhym odpafovacim stupndm 10 parnfho sb&rade 6.
Ze zadnfiho dna 11 druhého odpa¥ovacfho stupn& 10 parnfho sbé&rale 6§ je vyvedena zvl4d¥tni
zavodiiovac{ trubka 12 opatf¥end armaturou 13 a zadst&na do prvniho stupnd 2 kotle 1. Z prvniho
odphiovaciho stupn& 9 parnfho sbérale 6 je svisle vzhiru uspofddan vystup 14 pary. Mezi
prvnim odpafovacim stupn&m 9 parnfho sh&rafe 6 a jeho druhym odpafovacim stupn&ém 10 je zabu-
dovéna svisld pfepdfka 15. Nad piepdZkou 15 je nahofe vynechdn voln§ prifez 16 pro pfestup
pdry z druhého odpafovaciho stupn& 10 do prvntho odpafovacfho stupné 9. V dolnf &&sti pre-~
pé¥ky je vynechdn otvor 21, k nému¥ je p¥ipojen kandl 17 pro pfevddéni kotelni{ vody z prvaniho
odpa¥ovaciho stupné 9 do druhého odpafovacfho stupn& 10 parnfho sbérafe 6. Tento kandl 17
za¥ind u pfednfho dna 18 prvniho odpa¥ovaciho stupn& 9 parnfho sb&rale 6. P¥ivod nap&jeci
vody je uspofdddn do prvniho odpa¥ovaciho stupn& 9 parniho sbérale 6. Trubka odluhu 20 je
zausténa do zvli&Ztn{ zavodiovaci trubky 12 v useku mezi parnim sbdra¥em 6 a armaturou.

PEL najf{fd&ni za¥fzen{ pro chemickou vyrobu je armatura 13 na zvl143tni zavodhovaci
trubce 12 otevfend. Horké plyny zalfnaji proudit pZ{vodem horkych plynd 3 do trubek prvniho
stupné 2 kotle 1 obklopenych vodou. Pfedanym teplem dochdz{i k odpafovéni pdry z této vody
épﬁra spolu s n&jakym mnoZstvim vody po&ind proudit prevddécimi trubkami 7 do prvniho odpafo-
vaciho stupn& 9 prvnfho sbdrale 6, ktery oh¥ivad. Prvni stupeh 2 kotle 1 je dopliiovén vodou
ze zavodiiovacich trubek 8 a zvléStn{ zavodfiovac{ trubky 12. Pdra z parnfho sb&rale 6 proud{
v¢stupem 14 péry, vodni obsah prvniho odpafovaciho stupn& 9 parnftho sb&rafe 6 je doplfiovén
napdjec{ vodou z p¥ivodu 19 napidjec{ vody. Vodn{ obsah druhého odpafovactho stupn& 10 parniho
sb&ra¥e 6 je dopliiovdn kotelnf vodou z prvnfho odpafovacfho stupné 9 parnfho sbérale 6,
odebiranou od pfednfho dna 18 kandlem 17 pro pfevddéni kotelni vody. Tato oh¥&td kotelni
voda postupuje od svislé p¥epdiky 15, kde kandl 17 pro pfevédéni kotelni vody kon&i, celym
vodnim prostorem druhého odpa¥ovaciho stupné 10 parniho sbérale 6 a# k zadnimu dnu 11 ve
druhém odpafovacim stupni 10 parnfho sb&rale 6, k uUsti zvl4dtni zavodhovaci trubky 12, takie
ohfivd cely druhy odpa¥ovaci stupeii 10 parnfho sb¥&rade 6.

Po dosafeni varu i v druhém stupni 4 kotle 1 a nab&hnut{ cirkulace ve druhém stupni
4 kotle 1 i druhém odpa¥ovacim stupni 10 parnfho sb&rafe 6 se armatura 13 wuzavie. Pak se
nastavuje chemicky reZfim podle zakond dvoustuphiového odpa¥ovdni. Napdjeci voda se p¥ivadi
jen do prvniho odpa¥fovaciho stupndé 9 parnfho sb¥rafe 6, kotelni vodou tohoto prvnfho odpafo-
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vacfho stupn& 9 se napdj{ druh§ odpa¥ovaci{ stupefi 10 parnfho sbh&rae 6, trubkou odluhu 20
se odvdd{ zahu¥t&nd kotelnl voda z druhého odpafovaciho stupné 10 parnfho sbdrale 6.

Zatim nen{ zndmo uspo¥idini kotle ve t¥ech stupnfich v jednom t&lese, i pro tento p¥ipad
by v8ak za¥izen{ podle vyndlezu bylo poufitelné. V parnim sb&ra¥i by t¥i odpatfovaci stupn&
byly za¥azeny postupn& za sebou s dvéma pF¥epdZikami mezi stupni s otvory pro pfevdd&ni kotelni
vody 2z prvniho do druhého odpafovacfho stupné a s volnymi pri¥ezy pro pfevéd&ni pdry mezi
jednotlivymi stupni se sm&rem proudu podle vfroby pdry v jednotlivych stupnich a podle umfs-
té&ni vystuph péry z parniho sbé&rale. Pak je napédjecl voda p¥ivedena do prvniho odpa¥ovaciho
stupn&, odluh je veden z tfetfho odpaFovactho stupn&, z n&hof je v blizkosti dna vyvedena
i 2zv143tn{ zavodfiovac{ trubka s armaturou, zatst&nd do prvnfho stupn& kotle.

PREDMET VYNALEZU

1. za¥izen{ pro rovnomérné oh¥fvénf leZatého parniho sb&rale v systému v§roby pary
sestdvajfciho z leZatého kotle nejméné& se dvdma stupni oh¥evu, nad nim umistdného parniho
sbérade, zavodnovacich a p¥evdd&cich trubek, p¥ivodu napdjeci vody, vystupu pary a trubky
odluhu, prifemZ kotel a parnf sbh&rafe jsou spojeny trubkami tak, Ze prvni stupen kotle u p¥i-
vodu horkych plynlt je spojen trubkami s parnim sbéralem u pfedniho dna a posledni stupeh
kotle u vystupu ochlazovacich plyni je spojen trubkami s parnim sbdrafem u zadniho dna,

a v parnim sh&ra&i je nejmén& jedna pfeqéika v podstatd svisld opat¥end v dolni &dsti otvorem
pro pfevod kotelni vody a v hornf{ &dsti volnym prufezem pro p¥evod pary, vyznadené tim,

%e z parniho sb&rafe (6) u zadniho dna (11) je vedena nejmén& jedna zvldstni zavodhovaci
trubka (12), kteréd je zaust&na do prvniho stupn& (2) kotle (1).

2, Za¥izeni podle bodu 1, vyznafené tim, %e zv1l43tni zavodhovaci trubka (12) je opatfena
armaturou (13).

3, za¥izenf podle bodl 1 a 2, vyznafené tim, %e v parnim sb&raZi (6) je k otvoru (21)
v p¥epd¥fce (15) mezi prvnim odpa¥ovacim stupném (9) a druhym odpa¥ovacim stupndm (10) p¥ipo-~
jen kandl (17) pro pfevod kotelni vody umist&n§ v prvnim odpafovacim stupni (9) a zalfnajict
u p¥edniho dna (18).

4. Za¥fzen{ podle bodu 1, p¥ipadn& 2 a 3, vyzna&ené tim, %e ze zvl4&tni zavodiovaci
trubky (12) je vyvedena trubka (20) odluhu.

1 vykres
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