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Obrabéci centrum U1§0ﬂ \
Oblast techniky AR

Vyndlez se tykad obrabéciho centra k tfiskoxému obrébé-%

ni, zvlasté frézovani, sestdvajiciho =z upinace néiéégjgﬁ-
drzaku obrobka, alespoini jednoho pojezdového zaFizeni k pro-
vadéni relativnich pohybl mezi upinaCem néastroju a drZakem
obrobkll, z ramu, na kterém Jje uspo¥adan drzdk obrobkl, upi-
naé nastroji a pojezdové za¥izeni a stény, které vymezuji

obrabéci prostor.

Dosavadni stav techniky

V prumyslové vyrob& jsou k opracovavani obrobka pouzi-
vany obrabéci stroje. Na tyto obrdbéci stroje, coZ jsou vét-
Sinou frézky a soustruhy, jsou v praxi kladeny rizné pozZa-
davky. Hlavné by na téchto strojich mélo byt dosahovano co
nejvétsi presnosti. Na druhé strané by vSak stroje mély
umoziovat raciondlni vyrobu, coZz ovSem obnadSi obvykle velké
obrabéci vykony. Tyto velké vykony lze dosdhnout jen p¥i vy-
sokych otdckdch a velkych obrdbécich silach, které se vsak
nep¥iznivé promitaji do tuhosti stroje, sniZuji jeho pFes-
nost a tim je potom stdle obtiZnéjsi dosahovat vysoké pfes-
nosti v malych tolerancich. Kromé toho by mély byt stroje
pro hospodarnost vyroby co nejlevnéjs$i, coZ lze dosdhnout
pouze velmi jednoduchou konstrukci. Jak je tedy z vysSe uve-
deného zrejmé, na obrdbéci stroje jsou casto kladeny pomérné
protichudné poZadavky.

Aby se zachytila p¥i obrabéni wvznikla zatiZeni, stavi
se frézky jako té&Zké stroje. Sestavaji z nosnych prvki jako
jsou loZe, stojan, vyloZnik, které tvo¥i dohromady ramovou
strukturu, jsou cCastecné stacionadrni, Castecné se pohybuiji
a nesou nékteré pojizdné prvky Jjako sané nebo otacivé osy.
Nosnd struktura téchto znamych strojli sestdva zpravidla ze
sloupkll ¢i trami. I pohyblivé prvky samy mohou byt upraveny
k zachycovani zatiZeni jako tréamky. Jak Jje u frézovacich
orabécich center obvyklé, jsou otdcivé osy uloZeny v Jjednot-



livych dilech ramu, coZ jsou uZ d¥ive zminénd loZe Ci stoja-
ny. PFipadné& mohou byt ramové dilce i k sobé relativné po-
hyblivé.

V této souvislosti je zndmo, Ze tyto, mimo obrébéci
prostor uspo¥adané Casti ramu, jsou jako celek uzav¥eny,
nap¥iklad pfes sk¥ifiovité uspof¥adani. Otocné osy jsou pfitom
uspofadany ve vlastnim ramovém dilci, takZe s na nich uspo-
Fadanym upinadem nastroju nebo drZdkem obrobkl vystupuji
Z ramu.

Aby se zachoval uzavifeny obréabéci prostor, pouZivail se
kabiny z plechu nebo prihlednych materidli. Tyto stény maji
za funkci zajistit bezpecnost obsluhy, stejné jako zachyta-
vani chladici kapaliny a 2zv1l4asté t¥isek. PF¥i vysoceobratko-
vém t¥iskovém obrdbéni ma obloZeni obrabéciho prostoru
vzhledem Kk energetickému p¥Fisunu a k¥ehkym ndstrojim nebo
obrobkim dodatec¢nou ochrannou funkci pro obslkuhu a musi byt
podle toho provedeno bezpe¢né s odpovidajim dimenzovanim.

Takovato konstrukce ma vSak nevyhodu v tom, Ze stroje
jsou pak relativné objemné a téZké. Pokud ma takovyto stroj
byt kompaktni, dosahuje se toho zpravidla redukci prufezu
rdmu. Tim se ale sniZuje tuhost ramu. V disledku to mé za
nidsledek, Ze redukce rozmérd a tim i ceny stroje vede ke
sniZené moZnosti zatiZeni a ke sniZeni dosaZitelné vyrobni
pfesnosti a vykonnosti stroje.

Vysokd hmotnost nosné struktury je nevyhodna zvlasté
tehdy, kdyZ jsou dot&ené konstrukéni dilce samy pohyblivé.
To se stane nap¥. u ve formé loZe provedeného stroje. V tom-
to p¥ipadé se musi pohybovat relativné velké hmoty, coZ vy-
Zaduje vysoké ndroky na pohon a to se projevi ve Spatné dy-
namice stroje.

Vyndlez si klade za c¢il pFedstavit obrdbéci stroj, je-
hoZ r&m bude mit dobrou tuhost, ale bude zaroven kompaktni.

Podstata vynalezu

VySe uvedené nedostatky odstranuje do zna¢né miry obra-
béci centrum podle vyndlezu, jehoZ podstata spociva v tom,



Ze stény jsou soudisti ramu a jsou uspo¥adany tak, Ze témito
sténami Jjsou zachytitelnd zatiZeni vznikajici obrabénim ob-
robku. Jak se uk&zalo, je moZné touto konstrukeci ramu pod-
statné redukovat podet a/nebo velikost tréamd ¢&i jinych vy-
stuh. Tato konstrukce ramu Jje provedena Jjako bezsloupkovita
a/nebo beztramovd a sestidvd vyhradné 2z navzajem spojenych
stén. Tyto stény jsou usporddany do uzav¥Fené sk¥inové konst-
rukce. Aby se dosahlo poZadované tuhosti, Jje vyhodné, kdyZ
se pouZije celkova konstrukce ze stén a nejen pouze jednot-
livé nosniky nebo navzadjem nezavislé nosné prvky ramu. Tyto
nosné prvky mohou byt zcela ¢&i do 2znac¢né miry vypustény,
aniz by to negativné ovlivnilo statickou ¢&i dynamickou tu-
host. Naopak, volbou vhodné konstrukce stén lze vytvofit ob-
rdbéci stroj, ktery ma& pfes kompaktni uspofFadani lepsi
vlastnosti, co se tyCe tuhosti ramu, neZ je tomu u stroju
béZné konstrukce. Ukdzalo se, Ze stroj sestaveny podle vyna-
lezu m& p¥i srovnatelném obrabécim prostoru o 20% men$i hmo-
tu neZ stroj obvyklé konstrukce.

Ve vyhodném provedeni sestava réam, coby nosna struktu-
ra, vyhradné z navzdjem spojenych stén, napfiklad svarenm,
a tyto stény pak tvo¥i jednokusou stukturu.

Ve vyhodném provedeni je ram odlit z Sedé litiny. Uzav-
Fend ramova struktura se ale da spojit z trami a je zpevnéna
raznymi vzpérami. Tyto tramy &i vzpéry, na kterych Jje pak
obvykle uloZeno nap¥. za¥izeni pro upindni nastroji, drzak
obrobkli ¢i pojezdova za¥izeni, mohou byt uloZena bud uvnit¥
nebo vhé stén a tyto tramy potom zachytavaji p¥i obrabéni
vznikajici namdhadni a sily. Je moZné libovolné kombinovat
stény a tramy nebo nékteré stény vynechavat.

Co se tyce tuhosti a rezonanc¢éni tlumivosti stroje, po-
tom je zvlasté vyhodné, kdyZ jsou stény vzajemné uspofradany
do tvaru kvadru nebo Krychle. Potom jsou stény uspo¥adany
tak, Ze ve vSech smérech zatiZeni je vytvoFena uzavFend
smyéka silovych toku.

Obrabéci prostor je u obréabéciho centra podle vynalezu
vytvo¥en z nosnych sténovych prvkiu. R&m obklopuje obrabéci



prostor ze vSech stran. Uchopoval nastroja a drZak obrobku
jsou uloZeny uvnit¥ tamu. Na rozdil od znamych koncepci je
v8ak rdm u centra podle vyndlezu vytvofen z jednoho kusu,
pf¥idemZ v3echny osy pohybl jsou na tomto ramu uloZeny. Diky
této koncepci lze vytvo¥it podminky pro to, aby byly pohybu-
jici se hmoty stroje co nejmensi. Aby bylo moZné odvadét
u jedné pohyblivé osy vzniklé namdhani, neni uZ nutné vytva-
Fet masivni dilce ra&mu, které musi byt viéi ostatnim dilcim
ramu uspofadany pohyblivé.

Dal8i aspekt FeSeni podle vynalezu, ktery maZe byt vy-
znamny i nezavisle od vytvo¥eni ramu stroje a ma samostatny
vyznam spociva Vv tom, Ze vedeni pojezdovych za¥izeni Jjsou
uspo¥adana vné obrdbéciho prostoru. Je vSak vyhodné upofadat
tato vedeni ve spojeni s ramem obribéciho centra podle vyna-
lezu.

VnéjsSi desky stén Jje t¥eba odpovidajicné upravit pro
uloZeni vedeni. Na tuhé a Zebry opat¥ené stény lze bez dal-
Sich nakladld uloZit vedeni v libovolném misté mimo obréabéci
prostor. Ve vyhodném provedeni je vedeni pojezdovyhh zafize-
ni uspo¥dddno na vné obrabéciho prostoru uloZenych vnéjsich
deskdch. Tim se zabréani tomu, aby se dostaly t¥isky ¢i chla-
dici kapalina na plochy vedeni. Dals$i vyhoda spo¢iva v tom,
Ze se p¥i vyrobé obrédbéciho centra musi opracovavat jen leh-
ce p¥istupné vnéjsSi plochy. Komplikované obrabéni vedeni
uloZeného uvnit¥ ramu takto odpada.

Aby se jesSté zvysila tuhost stroje je vyhodné, kdy:Z
drZak obrobkd 1lze pohdnét alespori v jedné z obvyklych t¥i
linedrnich os pohybu stroje. DrZak obrobkd je tedy p¥iFazen
k Jjenomu pojezdovému za¥izeni.

Ve vyhodném provedeni se pro pojezdova za¥Fizeni pouZi-
vaji linedrni pohony, nap¥. magmetické linedrni pohony. Jak
uZ bylo zminéno, je u navrhované koncepce vyhodné, kdyZ jsou
vS8echna vedeni a pohony jednotlivych os pohybu uloZeny na
vnéjsich deskdch stén. Tak se umoZni pouZit i Jjinak na ne-
Cistoty citliva vedeni, aniZ by byla ohroZena jejich spoleh-
livd funkce znecidténim od t¥isek &i chladici kapaliny.



PFehled obrazkd na vykresech
Vyndlez bude dale vysvétlen pomoci vykrest, na Kkterych

obr.1 pFedstavuje perspektivni pohled na obrabéci centrum
podle vyndlezu, obr.2 znazoriuje stejné obrabéci centrum ja-
ko Jje na obr.l s tim, Ze je v Castecném Fezu naznacCena
struktura stény se Zebry ve tvaru Sestihrannych prvku,
obr.3 pfedstavuje podobny pohled jako Jje na obr.2 s tim, Ze
je v cCastecném F¥ezu naznacena struktura stény se Zebry ve
tvaru trojadhelnikovych prvka, obr.4 pFedstavuje obrabéci
centrum z obr.l1 v jiném perspektivnim pohledu, obr.5a zna-
zorfiuje druhé provedeni obrabéciho centra podle vynalezu,
obr.5b zndzorhuje tfeti provedeni obrabéciho centra podle
vyndlezu, obr.6a pfedstavuje pohled zboku na frézku bé&zZné
konstrukce a obr.6b. pFedstavuje pohled shora na obrabéci

centrum podle obr.l.

P¥iklad provedeni vyndlezu
Na obr.l zndzornéné obridbéci centrum sestidva z ramu 1,

pojizdného upinaCe 2 obrabécich nastroji a pojizdného drziku
3 obrobku.

Radm 1 je proveden jako uzaviend sk¥in sestavajici z né-
kolika stén 4,5,6,7,8,9. Tyto stény Jjsou duté s vystuZnymi
Zebry. Na obr 2 je 2zndzornéno pf¥ikladné usporadani Zeber 14
v téchto sténdch 4 az 9. V tomto p¥ipadé sestavaji stény ze
dvou nap¥. 15 mm tlustych ocelovych desek 12,13 respektive
127,137, které jsou spojeny asi stejné tlustymi Zebry 14 ta-
ké spolu spojenymi a tvoFicimi pravidelné Sestithelniky.
Celkova tloustka stén Jje 150 aZ 200 mm. Zebra 14 jsou p¥i-
pevnéna na obé desky 12,13 neznazornénymi svary. Na svych
Celech jsou stény 4 aZ 9 uzavfeny vidy sousedni sténou coz
zvySuje tuhost celé soustavy. Zebra 14 jsou rovnéZ p¥ivafena
k témto sousednim sténam.

Jak je z¥ejmé z obr.l, jsou stény 4 aZ 9 uspofFadany ve
tvaru kvadru, pficemZz se v kaZdé sténé nachaZeji sténové
prvky sloZené z Zeber 14. VnéjsSi plocha stén 4 az 9 je vidy
tvofena horni deskou 12,12°. Podél spojovacich hran jsou



pfFiléhajici desky spojeny svarem. Kromé stén 4 aZ 9 nemd ram
1l Za4dné jiné nosné prvky.

Vnit¥nimi deskami 13,13° Jje tvo¥en vnit¥ni obréabéci
prostor. Takto je obrabéci prostor ze vsSech stran obklopen
jedinym rdmem 1 obrdbéciho centra vytvo¥eném jako jeden kus.
Podlahova sténa 9 rdmu 1 je na své vnit¥ni strané, pod drZa-
kem 3 obrobkl, opat¥ena Sikmym plechem 17. Tento Sikmy plech
17 slouZi jako skluz pro t¥isky a chladici emulzi. Sikmy
plech 17 navazuje na kandlovité vybrani 18. Z druhé strany
se ke kandlovitému vybrani 18 svaZuje druhy Sikmy plech 19.

Neznazornény triskovy odvadéci pas uloZeny ve vybrani
18 odvadi otvorem 20 t¥isky. Ve sténé 4, uspofFddané naproti
drzaku 3 obrobki, miZe byt proveden pravoihly prihled 22 pro
obsluhu. Na ¢&elech pruhledu 22 je sténa 4 uzavfena krycimi
liStami 24. V sousedni sténé 7, uspo¥adané naproti upinace
2 nastroja, miZe byt zase proveden druhy pravoihly prihled
23, tentokrat pro p¥istup neznazornéného podavaciho ramene,
které vyjimad obrobky a poté zase pf¥isouvad nové. DalSi neznéa-
zornény pruhled miZe byt uspo¥addn nad vFetenem upinace 2
nastroji, kterym se daji vyméhovat ndstroje a ukladat do
rovné&Z neznadzornéného zasobniku. VSechny tyto prihledy jsou
béhem obrabécich operaci 2zakryty dve¥mi. Pocéty a umisténi
prihledi je urcovamno praktickymi podminkami a aktudlnimi
pot¥ebami.

Na obr.3 je vidét dalsi moZné provedeni uspo¥adani Zze-

ber 14 ve sténach 4 az VystuZeni mezi dvéma deskami

= O

12,13 Jje provedeno Zebry 14 uspoFadanymi do trojahelniku.

<

z

V z&sadé vsSak muZe byt uspo¥adani Zeber libovolné, nap¥iklad
mohou byt Zebra 14 provedena jako vlny a pod.

Na obr.4 jsou z¥ejmé pohyblivé prvky obrdbéciho centra.
Upinac X ayY, jak

2 nastroju Jje pohyblivy v sou¥adnicich
naznacuji Sipky. Tyto pohyby umoZiuje pojezdové zafFizeni
25, na kterém je upina¢ 2 uloZen a pohyb je moZny v rozsahu
otevfeni pravothlého prihledu ve sténé 5. Pojezdové zafFizeni
25 md& pojezdové sané 27, Kkteré jsou usazeny na listach

28,28 a jsou posuvné v soufFadnici X. LisSty 28,28° jsou



s vyhodou umistény mimo obrabéci prostor 16 na vnéjsi desce
12" " stény 5. RovnéZ vodici 1listy 29,29° pro pohyb v soufad-
nici ¥ jsou uloZeny na odvracené plose sani 27 od obré&béciho
prostoru 16I nezndzornéné elektrické pohony sani 27 se
nachdzeji vné sténami 4 aZ 9 ohranic¢eného obrabéciho prosto-
ru 16.

RovnéZz pohon 30 otadivé osy vV upinaCi 2 nastroje se
rovnéZ nachdzi na vnéji desce 12" “stény 5.

DrZzdk 3 obrobki je uloZen na druhém pojezdovém za¥Fizeni

2, které se pohybuje v horizontdlni sou¥adnici 2, ktera

spolu se sou¥adnicemi X a Y tvo¥i kartézky koordinacni sys-
tém. RovnéZ druhé pojezdové za¥izeni 32 pro pohyb v soufad-
nici 2 je uloZeno na listach 31,31  pFipevnénych na vnéjsi
plochu 12°°° desky stény 6. Kromé toho je drzZak 3 obrobku
uloZen otodné& kolem os A a B. PFitom osa A je kolmd k roviné

tvo¥ené soufadnicemi Y - X, zatimco osa B je kolmd k roviné

tvo¥ené soufadnicemi X - Z. Pohony a p¥ivody médii se daji
uspofadat nejen pro linedrni vedeni, ale i pro ot&civa vede-
ni mimo obrébéci prostor 16.

Jak je z vysSe uvedenych souvislosti z¥ejmé, jsou vSech-
ny elektromotory =zajistujicié pohyb v jednotlivych os&ch
uloZeny mimo sténami 4 aZ 9 obklopeny obrabéci prostor 16.
Takto se od pohonu vzniklé teplo bezproblémové odvede a te-
pelné vlivy, jako je nap¥iklad oh¥ev vodicich 1ist, které by
mohly mit nep¥iznivy vliv na p¥esnost vyroby se tim eliminu-
ji.

Nebezpeli nepFesnosti p¥i vyrobé vznikajici plsobenim
tepla a odvodem tepla od pohonu se d4 jesté vice omezit sta-
bilizaci teploty vSech stén 4 aZz 9. Za timto GCelem lze na-
plnit chladici kapalinou duté prostory mezi deskami 12,13
stén 4 aZ 9. Pr¥es na prutok chladici kapaliny napojeny vymé-
nik tepla miZe byt odvddéno teplo vzniklé v obribécim pros-
toru 16, ackoliv tento bude stdle uzavfen. Takto se d& pak
i regulovat teplota v obrdbécim prostoru 16.

RovnéZtak vSechna 1linedrni vedeni jsou uspo¥adédna vné

obrédbéciho prostoru 16 na odvréacenych deskéach



12,127,12°7,12°"" stén 4 az 9. Diky tomuto uspofadani je na
rozdil od dosud bé&Znych provedeni s vedenim umisténym uvnit¥
obrdbéciho prostoru zajisténo, 2Ze se vedeni neznecisti od
chladici kapaliny a od t¥isek.

Na obr.5a a 5b jsou pFedstavena dalsi provedeni obrabé-
ciho centra podle vyndlezu. Na rozdil od vySe popsanych pro-
vedeni jsou 2zde pojezdovad zaFizeni umisténa na jinych sté-
nach. Tak je u obrabéciho centra z obr.5a umisténo druhé po-
jezdové za¥izeni 32 drzaku 3 obrobkl na sténé 8. Na rozdil
od toho jsou na obrabécim centru z obr.5b na sténé 8 umisté-
ny pojezdové sané 27 s upinacCem 2 ndstrojii. Na tomto obr&zku
zndzornéné provedeni se 1iSi kromé toho od d¥ive popsanych
provedeni jinym uspo¥ddanim linedrnich os pohybu. Zde je po-
jizdny upinaé 2 néastrojid pohyblivy ve sméru sou¥adnic
X a Z a drzak 3 obrobki ve sméru sou¥adnice Y. Timto zpliso-
bem 1lze vyhovét 1libovolnym poZadavkim s vyuZitim pohybu
v libovolnych soufadnicich s umisténim pojezdovych za¥izeni
na ruznych sténach.

Na obr.6 a a 6b je pferuSovanymi Carami 40,41 naznacen
tok sil u béZné frézky - obr.6a a u obrdbéciho centra podle
vynidlezu - obr.6b. Jak je z¥ejmé z obr.6a, probihd u béiné
frézky vliv sil od nastroje 42 k prvni sténé réamu, totiZ ke
stojanu 43 a odtud pokracuje p¥es vedeni 44 k druhé sténé
ramu, k loZi 45. P¥es sdné 46 dorazi sily i obrobku 47. Zde
dochazi k velkému namdh&ni na ohyb, které je naznadeno Sip-
kou 48, a to na stojan 43 a na s&né 46, =zv1lasSté na loZe 45
a jen téZko lze proti témto silém pusobit v opadném sméru.

P¥i stejném obrabéni v obrabécim centru podle vyndlezu,
se p¥i frézovani vzniklé sily vedou pouze k Jjednokusovému
rédmu 1. Uspofadanim stén rdmu 1 se vytvo¥i uzavieny tok sil
na ram 1, ¢imZ lze Kkompenzovat a zachycovat ohybové namaha-
ni. Tak lze mnohem lépe zamezit deformacim ramu 1.
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1. Obrabéci centrum k t¥iskovému obribéni, zvléétégfrézové—

ni, sestdvajici z upinac¢e ndastroji, drzZaku obrobkﬁ;(a¥pﬁpéﬁ;g

jednoho pojezdového za¥izeni k provadéni relativnigh pohybu ‘
mezi upinadem nastroji a drZdkem obrobka, z ramu, na ktéyégm,mm

je uspo¥adan drzZdk obrobku, upinaé nastroju a pojezdové za-

Fizeni a stén, které vymezuji obrabéci prostor,
vyznacujici s e tinm, Ze stény

(4,5,6,7,8,9) jsou souCdsti ramu (1) a jsou uspofadéany tak,

Ze témito sténami jsou zachytitelna zatiZeni vznikajici ob-

rabénim obrobku.

2. Obréabéci centrum podle naroku 1, vyznacuijici
s e tim, Ze jako nosné prvky vytvofrené stény (4 aZ

9) sestavaiji z jednokusych desek (12,12°,12°7,12°°7,13,137).

3. Obrabéci centrum podle naroku 2, vyznacujici
se tim, Ze stény (4 aZ 9) sestidvaji alespon castec-
né z vaci sobé paralelné uspo¥Fadanych desek

(12,12;12°,13"), které jsou spolu spojeny do jednoho kusu
Zebry (14).

4. Obrabé&ci centrum podle Jjednoho z pF¥edchazejicich néaroki,

vyznacuijici s e tim, Ze bezsloupkovité
a/nebo beztramové provedeny ram (1) sestdva vyhradné z na-
vzajem spojenych stén (4 aZ 9).

5. Obréabéci centrum podle Jjednoho z p¥edchdzejicich naroku,
vyznacuijici s e tim, 2Ze stény (4 aZ 9)
jsou uspordadany tak, Ze ve vSech smérech zatiZeni je vytvo-

fena uzavfend smycka silovych toku.

6. Obrabéci centrum podle Jjednoho z p¥edchdzejicich néaroku,
vyznacuijici s e tim, Ze stény (4 az 9)
jsou vzadjemné uspofaddny do tvaru kvadru nebo krychle.



7. Obrabé&ci centrum podle jednoho z p¥edchazejicich néaroku,
vyznacujici s e t im, Ze obridbéci prostor

(16) je obklopen ramem (1) tvo¥enym sténami (4 aZ 9).

8. Obrabéci centrum podle jednoho z pFedchazejicich naroku,
vyznacujici s e tim, Ze vedeni alespon
jednoho pojezdového za¥izeni je uspofddano na vné obréabéciho

prostoru (16) uloZené vnéjsi desce (12,127).

9. Obréabéci centrum podle naroku 8, vyznacujici

s e t im, Ze vedeni ve vSech linedrnich soufadnicich
(X,Y,2) pojezdovych za¥izeni (25,32) Jjsou uspof¥adana vné ob-
rabéciho prostoru (16).

10. Obréabéci centrum podle narokua 1 nebo 9,

vyznacuijici s e tim, Ze ram (1), na kte-
rém jsou uspo¥adany upinad (2) nastroja, drZak (3) obrobku
a pojezdové zazZizeni, obsahuje tram, kterym jsou zachytitel-
na zatiZeni vznikajici p¥i obréabéni.

11. Obrabéci centrum podle jednoho z p¥edchazejicich néaroku,

vyznacuijici s e tim, Ze pohon alespon
jednoho pojezdového za¥izeni (25,32,34) je uspofFadadn vné ob-
rabéciho prostoru (16).

12. Obrabéci centrum podle jednoho z p¥edchazejicich naroku,

vyznacujici se tim, Ze sestava 1z 1li-
nedrnich pohonu pro alesponn jedno pojezdové zaFizeni
(25,32).

13. Obrébéci centrum podle jednoho z p¥edchazejicich naroku,
vyznacujici s e tim, Ze drzédk (3) obrob-
ki je spfaZen s jednim pojezdovym za¥izenim (25,32,34), kte-

ré ma alespon jednu linedrni osu pohybu.
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