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(54) Ensemble pivotant pour une piéce d'horlogerie.

(57) Linvention se rapporte a un ensemble pivotant (11) com-
portant un axe (12) monté rotatif entre deux paliers (13, 14), un
organe (22) monté entre une portée de 'axe (12) et une rondelle
élastique (22). Selon l'invention, au moins un des deux paliers
(13, 14) comporte une butée de limitation qui est agencée pour
entrer directement en contact avec la rondelle élastique (22) afin
de restreindre le déplacement relatif entre I'axe (12) et ses pa-
liers (13, 14, 33).

L’invention concerne également une piéce d’horlogerie
comportant un tel ensemble pivotant.
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Description

Domaine de I'invention

[0001] L’invention se rapporte & un ensemble pivotant pour une piéce d’horlogerie et, plus particulierement, a un rouage
ou a un résonateur de piece d’horlogerie.

Arriére-plan de I'invention

[0002] Les demandes de brevet EP 13 187 833 et EP 13 187 836 divulguent un spiral bloqué élastiquement sur un axe
par une rondelle. Une telle configuration permet d’éviter d’ajuster la virole d’un spiral sur un axe puis d’étre collé au niveau
de ses points de contact.

[0003] Toutefois, I'utilisation d’'une telle rondelle induit une hauteur totale qui peut empécher sa mise en ceuvre dans des
mouvements de faible épaisseur.

Résumé de l'invention

[0004] Le but de la présente invention est de pallier tout ou partie les inconvénients cités précédemment en proposant
un ensemble pivotant utilisant une rondelle €lastique décrite dans 'une des demandes de brevet EP 13 187 833 et
EP 13 187 836 qui comporte une épaisseur totale permettant son application a tout type de mouvement horloger.

[0005] A cet effet, 'invention se rapporte @ un ensemble pivotant comportant un axe monté rotatif entre deux paliers,
un organe monté sur axe a I'aide d’au moins une rondelle élastique caractérisé en ce qu’au moins un des deux paliers
comporte une butée de limitation qui est agencée pour entrer directement en contact avec ladite au moins une rondelle
élastique afin de restreindre le déplacement relatif entre axe et les deux paliers.

[0006] On comprend donc que tout ou partie de la hauteur ajoutée par l'utilisation de ladite au moins une rondelle élastique
est compensée par la substitution de la portée formée sur I'axe par la surface supérieure de ladite au moins une rondelle.
Ainsi, la portée de limitation d’au moins un des paliers agit directement contre la rondelle et non plus contre I'axe afin de
restreindre le déplacement relatif entre I'axe et ses paliers.

[0007] Conformément a d’autres variantes avantageuses de l'invention:

— ledit organe est monté entre une portée de I'axe et ladite au moins une rondelle;

— ledit organe est monté sur I'axe entre deux rondelles élastiques;

— ledit organe est un spiral et, préférentiellement, un balancier et un plateau sont en outre monté sur I'axe;

— ledit organe est une roue et, préférentiellement, un pignon est en outre monté sur I'axe;

— ledit organe est une ancre, une détente, un ressort-moteur ou un balancier;

— les deux paliers comportent chacun au moins un coussinet agencé pour recevoir un pivot formé sur chaque extrémite
de laxe;

— chaque au moins un coussinet est monté élastiquement dans son palier associé afin d’amortir les chocs regus par 'axe;

— les deux paliers sont montés respectivement dans une platine et un pont.

[0008] De plus, l'invention se rapporte a une piéce d’horlogerie comportant au moins un ensemble pivotant selon 'une
des variantes précédentes.

Description sommaire des dessins

[0009] D’autres particularités et avantages ressortiront clairement de la description qui en est faite ci-apres, a titre indicatif
et nullement limitatif, en référence aux dessins annexés, dans lesquels:

La fig. 1 est une représentation d’'un organe réglant utilisant une rondelle élastique;
la fig. 2 est une représentation d’un premier mode de réalisation selon l'invention;
les fig. 3et4  sont des représentations d’un deuxiéme mode de réalisation selon l'invention;

la fig. 5 est une représentation d’un troisieme mode de réalisation selon l'invention.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0010] Les demandes de brevet EP 13 187 833 et EP 13 187 836, incorporées par référence a la présente description,
divulguent un spiral bloqué élastiquement entre la portée d’un axe et une rondelle. Une telle configuration est présentée a
la fig. 1. On peut voir un organe régulateur 1 formé d’un axe 2 monté entre un pont 3 et une platine 4. L’organe régulateur
1 comporte un spiral 5 et un balancier 6 qui sont montés entre une portée de I'axe 2 et une rondelle élastique 7.

[0011] L’axe 2 comporte en outre deux portées 8, 8" destinées chacune a entrer en contact avec un palier 9, 9" monté
respectivement dans le pont 3 et la platine 4. Il est immédiat que les configurations décrites dans les demandes de brevet
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EP 13 187 833 et EP 13 187 836 imposent une distance non négligeable entre la rondelle 7 et le palier 9 qui peut empécher
leur mise en ceuvre dans un mouvement de faible épaisseur.

[0012] Pour compenser cette surépaisseur de la rondelle, 'invention se rapporte a un ensemble pivotant comportant un
axe monté rotatif entre deux paliers et un organe monté sur 'axe a I'aide d’au moins une rondelle élastique. Avantageu-
sement selon Finvention, au moins un des deux paliers comporte une butée de limitation qui est agencée pour entrer
directement en contact avec ladite au moins une rondelle élastique afin de restreindre le déplacement relatif entre 'axe
et ses paliers.

[0013] On comprend donc que tout ou partie de la hauteur ajoutée par I'utilisation d’'une rondelle élastique est compensée
par la substitution de la portée formée spécifiquement sur 'axe par la surface supérieure de ladite au moins une rondelle.
Ainsi, la portée de limitation d’au moins un des paliers agit directement contre la rondelle et non plus contre I'axe afin de
restreindre le déplacement relatif entre I'axe et ses paliers.

[0014] On comprend également qu’un axe peut également comporter au moins deux rondelles, soit, attachant un seul
organe, soit, chaque rondelle attachant un organe distinct contre une portée distincte de 'axe. Avantageusement, cela
permet que chacun des deux paliers puisse entrer directement en contact avec une des rondelles utilisées sur I'axe afin de
restreindre le déplacement relatif entre 'axe et ses paliers tout en limitant au maximum la hauteur de 'ensemble pivotant.

[0015] Afin de mieux comprendre I'invention, la fig. 2 se rapporte a un premier mode de réalisation formant un ensemble
pivotant du type rouage. L’ensemble 11 pivotant comporte un axe 12 monté rotatif entre deux paliers 13 et 14 respecti-
vement montés dans une platine 15 et un pont 16. Dans 'exemple illustré a la fig. 2, chaque palier 13, 14 comporte un
coussinet 17, 18 agencé pour recevoir un pivot 19, 20 formé sur chaque extrémité de I'axe 12.

[0016] Comme visible a la fig. 2, un organe formant une roue 21 est monté entre une portée de I'axe 12 et une ron-
delle élastique 22. On peut également voir que I'axe 12 comporte un pignon 23 sous la roue 21. Avantageusement selon
Finvention, au moins un des deux paliers 13, 14 comporte une butée 25 de limitation qui est agencée pour entrer directe-
ment en contact avec la rondelle élastique 22 afin de restreindre le déplacement relatif entre 'axe 12 et ses paliers 13, 14.

[0017] Le deuxiéme mode de réalisation illustré aux fig. 3 et 4 illustre mieux des butées de limitation selon invention.
Ainsi les fig. 3 et 4 se rapportent a un deuxieme mode de réalisation formant un ensemble pivotant du type résonateur.
L’ensemble 31 pivotant comporte un axe 32 monté rotatif entre deux paliers 33 et 34 respectivement montés dans une
platine 35 et un pont 36. Dans 'exemple illustré a la fig. 3, chaque palier 33, 34 comporte au moins un coussinet 37, 38 et,
préférentiellement un ensemble coussinet 37, 38 — contre-pivot 377, 38", est agencé pour recevoir un pivot 39, 40 formé
sur chaque extrémité de 'axe 32.

[0018] Comme visible aux fig. 3 et 4, un organe formant un spiral 41 est monté entre une portée 44 de 'axe 32 et une
rondelle élastique 42. On peut également voir que axe 32 comporte un balancier 43 et un plateau 46 muni d’'une cheville
47. Avantageusement selon l'invention, au moins un des deux paliers 33, 34 comporte une butée 45 de limitation qui est
agencée pour entrer directement en contact avec la rondelle élastique 42 afin de restreindre le déplacement relatif entre
laxe 32 et ses paliers 33, 34.

[0019] Comme visible a la fig. 3, on peut également voir que chaque au moins un coussinet 37, 38 et, préférentiellement un
ensemble coussinet 37, 38 — contre-pivot 37, 38, est monté élastiquement dans son palier 33, 34 associé afin d’amortir
les chocs recus par I'axe 32. Dans 'exemple de la fig. 3, I'élasticité est apportée par un ressort 48, 49 en forme de lyre
monté respectivement entre la platine 35 et le contre-pivot 377, et le pont 36 et le contre-pivot 38".

[0020] La fig. 5 se rapporte a un troisiéme mode de réalisation formant un ensemble pivotant du type résonateur alternatif
au deuxiéme mode de réalisation. L’ensemble 51 pivotant comporte un axe 52 monté rotatif entre deux paliers 53 et 54
respectivement montés dans une platine 55 et un pont 56. Dans 'exemple illustré & la fig. 5, chaque palier 53, 54 comporte
au moins un coussinet 57, 58 et, préférentiellement un ensemble coussinet 57, 58 — contre-pivot 57°, 58, est agencé pour
recevoir un pivot 59, 60 formé sur chaque extrémité de 'axe 52.

[0021] Comme visible a la fig. 5, un organe formant un spiral 61 est monté entre une portée de 'axe 52 via un balancier
63 et une rondelle élastique 62. On peut également voir que 'axe 52 comporte un plateau 66 muni d’'une cheville. Avan-
tageusement selon l'invention, au moins un des deux paliers 53, 54 comporte une butée 65 de limitation qui est agencée
pour entrer directement en contact avec la rondelle élastique 62 afin de restreindre le déplacement relatif entre I'axe 52
et ses paliers 53, 54.

[0022] Comme visible a lafig. 5, on peut également voir que chaque au moins un coussinet 57, 58 et, préférentiellement un
ensemble coussinet 57, 58 — contre-pivot 57, 58°, est monté élastiquement dans son palier 53, 54 associé afin d’amortir
les chocs recus par I'axe 52. Dans I'exemple de la fig. 5, I'élasticité est apportée par un ressort 68, 69 en forme de lyre
monté respectivement entre la platine 55 et le contre-pivot 577, et le pont 56 et le contre-pivot 58"

[0023] Quel que soit le mode de réalisation, on comprend donc que tout ou partie de la hauteur ajoutée par Iutilisation
de la rondelle 22, 42, 62 élastique est compensée par la substitution de la portée 8 formée sur l'axe 2 (illustré a la fig.
1) par la surface supérieure de la rondelle 22, 42, 62. Ainsi, la portée 45, 65 de limitation d’au moins un des paliers 13,
14, 33, 34, 53, 54 agit directement contre la rondelle 22, 42, 62 et non plus contre 'axe 12, 32, 52 afin de restreindre le
déplacement relatif entre I'axe 12, 32, 52 et ses paliers 13, 14, 33, 34, 53, 54.
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[0024] Bien entendu, la présente invention ne se limite pas a I'exemple illustré mais est susceptible de diverses variantes
et modifications qui apparaitront a ’homme de I'art. En particulier, d’autres organes peuvent étre montés en substitution
ou en addition des organes cités ci-dessous. A titre d’exemples nullement limitatif, ledit organe ou un organe additionnel
pourrait ainsi étre une ancre d’échappement, une détente d’échappement, un ressort-moteur de barillet ou de sonnerie,
ou encore un balancier.

[0025] On peut également imaginer qu’un axe puisse comporter deux rondelles attachant chacune un organe distinct a
une extrémité de I'axe, chaque butée de limitation d’'un des deux paliers de I'axe étant agencée pour entrer directement
en contact avec une des deux rondelles afin de restreindre le déplacement relatif entre 'axe et ses paliers.

[0026] Enfin, de maniére non limitative, dans un dernier mode de réalisation, 'ensemble pivotant pourrait également
comporter un organe formé, par exemple, d’au moins une baguette d’ancre et monté sur un axe (également appelé tige)
entre deux rondelles élastiques. La butée de limitation de chacun des deux paliers respectivement montés dans une
platine et un pont, étant préférentiellement agencée pour entrer en contact avec une des rondelles afin de restreindre le
déplacement relatif entre 'axe et ses paliers. L’organe peut également comporter des palettes, une fourchette et un dard,
chacun pouvant étre venu de forme avec la baguette d’ancre ou simplement rapporté sur la baguette d’ancre.

Revendications

1. Ensemble pivotant (11, 31, 51) comportant un axe (12, 32, 52) monté rotatif entre deux paliers (13, 14, 33, 34, 53, 54),
un organe (22, 42, 62) monté sur 'axe (12, 32, 52) a I'aide d’au moins une rondelle élastique (22, 42, 62) caractérisé
en ce qu'au moins un des deux paliers (13, 14, 33, 34, 53, 54) comporte une butée (45, 65) de limitation qui est
agencée pour entrer directement en contact avec ladite au moins une rondelle élastique (22, 42, 62) afin de restreindre
le déplacement relatif entre Faxe (12, 32, 52) et les deux paliers (13, 14, 33, 34, 53, 54).

2. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que ledit organe est monté entre
une portée (44) de l'axe (12, 32, 52) et ladite au moins une rondelle.

3. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit organe est monté sur laxe (12,
32, 52) entre deux rondelles élastiques (22, 42, 62).

4. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit organe est
un spiral.

5. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu’un balancier et un plateau
sont en outre montés sur 'axe (12, 32, 52).

Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon 'une des revendications 1 & 3, caractérisé en ce que ledit organe est une roue.

Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu’un pignon est en outre monté
sur 'axe (12, 32, 52).

8. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon 'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que ledit organe est une ancre
ou une détente.

9. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon 'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que ledit organe est un res-
sort-moteur.

10. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon 'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que ledit organe est un balancier.

11. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que les deux paliers
(13, 14, 33, 34, 53, 54) comportent chacun au moins un coussinet (17, 18, 37, 37", 38, 38, 57, 577, 58, 58°) agencé
pour recevoir un pivot (19, 20, 39, 40, 59, 60) formé sur chaque extrémité de I'axe (12, 32, 52).

12. Ensemble pivotant (11,31, 51) selon la revendication précédente, caractérisé en ce que chaque au moins un coussinet
(17, 18, 37, 37/, 38, 38, 57, 57, 58, 58°) est monté élastiquement dans son palier (13, 14, 33, 34, 53, 54) associé
afin d’amortir les chocs regus par I'axe (12, 32, 52).

13. Ensemble pivotant (11, 31, 51) selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que les deux paliers
(13, 14, 33, 34, 53, 54) sont montés respectivement dans une platine (15, 35, 55) et un pont (16, 36, 56).

14. Piéce d’horlogerie comportant au moins un ensemble pivotant (11, 31, 51) selon I'une des revendications précédentes.
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