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Menetelmi kappaleen lujittamiseksi ja lujitenauhalla lujitettu kagpaIe L.
Férfarande for forstirkning av ett foremdl samt ett med forstirkningsband forstarkt

foremdl

Viitejulkaisut - Anfdorda publikationer

Tiivistelmd - Sammandrag

Menetelmd kappaleen (1), kuten
pitkdnomaisen ja olennaisesti sylinteri-
mdisen sdilion tai putken, lujittamiseksi
kappaleen ympadrille spiraalimaisesti
kiedottavalla jatkuvalla lujitenauhalla
(2), joka kiinnitetddn kappaleeseen ko-
vettuvalla sideaineella, kuten hartsilla,
sekd vastaava kappale. Lujitenauha (2)
kiedotaan kappaleen (1) ympdrille samalla
nousulla ja samaan suuntaan ja nauhan
kukin nauhakierros limitetddn edellisen
nauhakierroksen pddlle nauhan leveyden
puolikkaan verran siten, ettd pddllyste-
tyn kappaleen joka kohtaan muodostetaan

kaksi kerrosta nauhaa.

Férfarande f6r forstdrkande av
en kropp (1), sasom en langstrdckt och
védsentligen cylinderformad behallare el-
ler ett ror, med ett runt kroppen spira-
laformigt 1lindbart kontinuerligt arme-
ringsband (2), vilket fdsts p& kroppen
med hdrdbart binddmne, sasom harts, samt
motsvarande kropp. Armeringsbandet (2)
lindas omkring kroppen (1) med samma
stigning och i samma riktning och vart
och ett bandvarv Sverlappas pa féregaende
bandvarv med hdlften av bandets bredd sa,
att det i varje punkt pa den beklidda
kroppen bildas tva skikt band.
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MENETELMA KAPPALEEN LUJITTAMISEKSI JA LUJITENAUHALLA
LUJITETTU KAPPALE

Keksinndn kohteena on menetelmd kappaleen,
erityisesti pitkdnomaisen ja olennaisesti sylinteri-
mdisen sdilidn tai putken valmistamiseksi lujitemate-
riaalista ja kovettuvasta sideaineesta, jolloin kappa-
le lujitetaan kappaleen ympdrille spiraalimaisesti
kiedottavalla jatkuvalla lujitenauhalla, joka kiinni-
tetddn kappaleeseen kovettuvalla sideaineella, kuten
hartsilla.

Edelleen keksinndn kohteena on lujitenauhalla
lujitettu kappale, erityisesti pitkdnomainen ja olen-
naisesti sylinterimdinen s&ilié tai putki, johon kuu-
luu kappaleen ympdrille spiraalimaisesti kiedottu jat-
kuva lujitenauha, joka muodostaa ainakin kaksi kerros-
ta kappaleen ympdrilld, ja sideaine, jolla lujitenauha
on kiinnitetty kappaleeseen.

Lujitenauhalla lujitettuja kappaleita, kuten
sdilioitd ja putkia kdytetddn prosessiteollisuudessa,
puunjalostus- ja selluteollisuudessa, jatevesilaitok-
silla ja voimalaitoksissa erityisesti sellaisissa koh-
teissa, missd metalli sySpyisi. Yleensd tdllaisia put-
kia ja sdiliditd kdytetddn kohtuullisissa paineissa,
my6s ldmpotila voi olla jonkin verran kohotettu.

Keksinnoén kohteena olevat putket valmistetaan
kovettuvasta muovimateriaalista ja lujitteesta, yleen-
sd lujitenauhasta. Muovimateriaali on yleensd hartsi,
kyseeseen saattaa tulla mySs muiden muovien kayttéd.
Lujitemateriaali on yleensd lasikuitua tai lasikuitu-
nauhaa; my6s muita materiaaleja voidaan kdyttaa.

Valmistettaessa putkia ja sdiliditd lujitema-
teriaalista ja hartsista lujitenauha kiedotaan kelaus-
syddmen tai kappaleaihion ympédrille siten, ettd kunkin
nauhakierroksen takareuna tulee jonkin verran edelli-
sen nauhakierroksen etureunan pddlle. Usein kerroksia

kelataan parillinen mddrd, jos halutaan symmetrinen
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seindmd. Seuraava nauhakerros kelataan vastaavasti
toiseen suuntaan {(esitetty kuvissa la ja 1b).

Saumakohdat muodostavat tdlldin kuitenkin
hankalan ongelman, silld niiden kohdilla nauhaa tulee
pddllekkdin kaksinkertainen md&drd. Tadmd aiheuttaa kdy-
tdnndssd sen, ettd seindmdstd ei tule geometrialtaan
ja jdykistysominaisuuksiltaan tasalaatuista. Seurauk-
sena tdllaisten useampia nauhakerroksia sisdltdvien
seindmdn osien on havaittu kdyttdytyvdn eri tavoin
kuin muut putken tai sdilidén seindmdn osat. Erityises-
ti korotetuissa ldmpotiloissa muodonmuutokset paikal-
listuvat eri tavoin kuin muilla kohdin putkea tai sdi-
liota.

Tilanne on samanlainen valmistettaessa putkia
tai sdilioitd katkokuitumaton avulla, jossa on kuidun-
pdtkid eri suuntiin. Tdllainen katkokuitukerros vede-
tdd8n mySs nauhana lujitettavan kappaleen pddlle, ja
tyypillisesti kelaus toteutetaan siten, ettd nauhan
takareuna menee edellisen kierroksen nauhan etureunan
pddlle muodostaen jdlleen ongelmallisen saumakohdan.
Tilanne on samanlainen k&ytettdessd nauhana jatkuvaa
kudosmattoa, joka on kudottu kuiduista ristiin.

Edelld esitetty epdkohta hankaloituu entises-
tdan kelattaessa lujitenauhakerros toisen kerroksen
pddlle, nauhan suunta jdlkimmdisessd kerroksessa ris-
tikkdin edellisen kerroksen nauhansuuntaan ndhden.
Td116in tietyissd kohdissa lujitenauha muodostaa jopa
neljd pdallekkdistd kerrosta.

Esilld olevan keksinnon tarkoituksena on
poistaa edelld esitetyt epdkohdat. Erityisesti keksin-
non tarkoituksena on tuoda esiin menetelmd kappaleen
lujittamiseksi kappaleen ympdrille spiraalimaisesti
kiedottavan lujitenauhan avulla siten, ettd lujitenau-
ha muodostaa joka kohdassa kappaletta yhtd monta ja
lujuus~- sekd muilta ominaisuuksiltaan eri l&mpdtilois-
sa yhdenmukaista kerrosta.

Edelleen keksinndn tarkoituksena on tuoda
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esille lujitenauhalla lujitettu kappale, joka tdyttda
edelld esitetyt vaatimukset.

Keksinnélle tunnusomaisten seikkojen osalta
viitataan patenttivaatimuksiin.

Keksintd perustuu siihen perusajatukseen,
ettd vahvistettavan kappaleen tai kappaleaihion pin-
nalle kelataan ensimmdinen kerros lujitenauhaa ja en-
simmdisen kerroksen kanssa limittdin toinen kerros
lujitenauhaa siten, ettd jdlkimmédisen kerroksen nau-
hasta puolet, edullisesti tasan puolet sijoittuu edel-
lisen kerroksen piddlle. T&ten lujitenauha kiedotaan
kappaleen ympédrille samalla nousulla ja samaan suun-
taan ja nauhan kukin nauhakierros limitetddn edellisen
nauhakierroksen pddlle nauhan leveyden puolikkaan ver-
ran siten, ettd pddllystetyn kappaleen joka kohtaan
muodostuu kaksi kerrosta nauhaa. T&116in vahvisteker-
rokset muodostavat yhtendisen, péddasiassa kaikilta
ominaisuuksiltaan yhdenmukaisen lujitekerroksen. Val-
mistettavasta kappaleesta tulee geometrialtaan ja jdy-
kistysominaisuuksiltaan tasalaatuinen. Korotetuissa
limpbdtiloissa muodonmuutokset paikallistuvat samalla
tavoin kaikissa kohdin putkea ja s&iliétd. Edelleen
mainittu lujitekerros, so. itse asiassa kaksi lujite-
nauhan kerrosta voidaan muodostaa yhdelld koneen ase-
tuksella, jossa lujitenauha muodostaa tasavahvan, 1lu-
jan ja jdykkyys- sekd lujuusominaisuuksiltaan yhdenmu-
kaisen 1lujitekerroksen. Edelleen keksinnén mukainen
menetelmd sddstdd lujitemateriaalia, lisdksi pinta on
erinomaisen tasainen. Lyhyesti, keksint$é tdyttda ase-
tetut vaatimukset ja parantaa valmistettavan kappaleen
ominaisuuksia olennaisesti, erityisesti muodonmuutok-
set korotetuissa ldmpdtiloissa paikallistuvat samalla
tavoin eri kohdissa putkea tai s&ilidtd

Esilld olevan keksinnén mukainen menetelmd

" soveltuu kdytettdvdksi mitd erilaisimpien putkimais-

ten, kuten lieridputkien ja lieri6sdilididen valmis-

tukseen lujitemateriaalista ja kovettuvasta muovimate-
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riaalista, kuten hartsista.

Keksintdd selostetaan seuraavassa yksityis-
kohtaisesti suoritusesimerkin avulla viitaten oheiseen
piirustukseen, jossa
kuvat la-b esittdvdt kaaviomaisesti keksinndn tason
mukaista menetelmdd ja keksinndn tason mukaan valmis-
tettua kappaletta, ja
kuva 2 esittdd keksinnén mukaista menetelmdd valmis-
tettaessa putkimainen lujitettu kappale.

Kuvassa la ndkyy sylinterimdisen kappaleen 1
valmistus tekniikan tason mukaisella menetelmdlld,
jolloin nauhaa 2 kiedotaan putkiaihion 3 ympédrille.
Nauha 2 kiedotaan ensiksi siten, ettd kunkin nauha-
kierroksen nauhan 2 takareuna 2° menee jonkin verran
pddllekkdin edellisen nauhakierroksen nauhan etureunan
2! kanssa. T&116in lujitenauhakierrokset menevdt jonkin
verran pddllekkdin. Valmiissa putkessa, kuva 1lb, paal-
lekkdinmenokohdat 4 ja 5 muodostavat lujuusominaisuuk-
siltaan muilta kohdilta poikkeavia kohtia. Varsinkin
ne kohdat 5, joissa pddllystenauhat muodostavat nelja
pddllekkdistd kerrosta muodostavat epdhomogeenisia
kohtia putken jdykkyys- ja muihin ominaisuuksiin.

Kuvissa 2a-b on esitetty keksinnén mukainen
menetelmd, jolloin aihion 3 pinnalle kiedotaan tai
kelataan lujitenauha 2 siten, ettd silld on sama nou-
su, so. nousukulma lieri®midisen kappaleen 2 akseliin
ndhden, ja samaan suuntaan limittdin kukin nauhakier-
ros edellisen nauhakierroksen pddlle nauhan leveyden
puolikkaan verran. Tdmd ndkyy erityisesti kuvassa 2b,
jossa kukin nauhakierros on limitetty edellisen nauha-
kierroksen p#ddlle tasan nauhan leveyden puolikkaan
verran. T&lldin yksi kelauskierros muodostaa tosiasi-
assa tasan kaksi nauhakerrosta kappaleen pinnan joka
kohdalle. Haluttaessa kappaleen pddlle voidaan kelata
toinen kerros lujitenauhaa esim. ristikkdin ensimmdi-
sen kerroksen kanssa ja jdlleen limittdin kukin nauha-

kierros edellisen nauhakierroksen péddlle tasan nauhan
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leveyden puolikkaan verran. T&ll8in putken tai sdilidn
lujuusominaisuudet, ldmpbdlaajenemisominaisuudet ja
muut ominaisuudet ovat pddasiassa yhdenmukaisia putken
tai sdilion joka kohdassa.

Suoritusesimerkki on tarkoitettu havainnol-

listamaan keksint6d, ja keksinndén sovellukset voivat

vaihdella oheisten patenttivaatimuksien puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd@ kappaleen (1), erityisesti pit-
kdnomaisen ja olennaisesti sylinterimdisen s&ilién tai
putken valmistamiseksi lujitemateriaalista Jja kovettu-
vasta sideaineesta, Jjolloin kappale lujitetaan kappa-
leen ymparille spiraalimaisesti kiedottavalla jatku-
valla lujitenauhalla (2), joka kiinnitetdan kappalee-
seen kovettuvalla sideaineella, kuten hartsilla,
tunnettu siitd, ettd lujitenauha (2) kiedotaan
kappaleen (1) ympédrille samalla nousulla ja samaan
suuntaan ja nauhan kukin nauhakierros limitetddn edel-
lisen nauhakierroksen pé&adlle nauhan leveyden puolik-
kaan verran siten, ettd padllystetyn kappaleen Jjoka
kohtaan muodostuu kaksi kerrosta nauhaa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmsa,

tunnettu siitd, ettd lujitenauha (2) on kat-
kokuitumattoa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene-
telm&, tunnet¢tu siitd, ettd lujitenauha (2)
on kuiduista kudottua nauhaa.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukai-
nen menetelmd, tunnettu siitd, ettda lujite-
nauhan (2) kuidut ovat lasikuitua.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukai-
nen menetelmd, t unnet tu siitd, ettd kappaleen
(1) ymparille kiedotaan lujitenauhaa (2) ainakin kah-
teen kertaan, jolloin kullakin kerralla kappaleen pin-
nalle muodostuu kaksi kerrosta nauhaa.

6. Lujitenauhalla lujitettu kappale (1), eri-
tyisesti pitkdnomainen ja olennaisesti sylinterimdinen
sd4ilio tai putki, johon kuuluu kappaleen (1) ymparille
spiraalimaisesti kiedottu Jjatkuva lujitenauha (2),
joka muodostaa ainakin kaksi kerrosta kappaleen ympa-
rillad, ja sideaine, jolla lujitenauha on kiinnitetty
kappaleeseen, t unne t t u siitda, ettd lujitenauha

(2) on kiedottu kappaleen (1) ympdrille samalla nou-
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sulla ja samaan suuntaan siten, ettd kukin nauhakier-
ros on limitetty edellisen nauhakierroksen p&ille
nauhan leveyden puolikkaan verran siten, ettd nauhalla
padllystetyn kappaleen joka kohtaan muodostuu kaksi
kerrosta nauhaa. 7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen
kappale, t unnettu siitd, ettd lujitenauha (2)
on katkokuitumattoa.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen kap-
pale, tunnettu siitd, ettd lujitenauha (2) on
kuiduista kudottua nauhaa.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 6 - 8 mukai-
nen menetelmd, tunnettu siitd, ettd lujite-

nauhan (2) kuidut ovat lasikuitua.
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PATENTKRAV

1. Forfarande foér framstdllning av en Kkropp
(1), speciellt en langstrackt och vdsentligen cylin-
derformad behdllare eller ett ror av armeringsmaterial
och hiardbart binddmne, varvid kroppen fo&rstdrks med
ett runt kroppen spiralformigt lindbart kontinuerligt
armeringsband (2), vilket f&sts vid kroppen med ett
hirdbart bindmedel, sasom harts, k anneteck~-
nat darav, att armeringsbandet (2) lindas runt
kroppen (1) med samma stigning och 1 samma riktning
och vart och ett bandvarv o6verlappas pa foéregaende
bandvarv med halften av bandets bredd sé&, att det 1
varje punkt pd den beklddda kroppen bildas tva skikt
band.

2. Forfarande enligt patentkrav 1,
kdannetecknat ddarav, att armeringsbandet
(2) utgdrs av en brytfibermatta.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2,
kannetecknat ddrav, att armeringsbandet
(2) utgoérs av band vavt av fibrer.

4. Fdérfarande enligt nagot av patentkraven 1

3, kdannetecknat darav, att armerings-
bandets (2) fibrer utgérs av glasfiber.

5. Férfarande enligt n&got av patentkraven 1
- 4, kannetecknat dirav, att armeringa-
bandet (2) lindas runt kroppen (1) Aatminstone tva
ganger, varvid det vardera gangen pa kroppens yta bil-
das tva skikt band.

6. Kropp (1) foérstarkt med ett armeringsband
(2), speciellt en langstrackt och vdsentligen cylin-
derformad behdllare eller ett ror, vartill hor ett
spiralformigt runt kroppen (1) lindat kontinuerligt
armeringsband (2), vilket bildar atminstone tva skikt
runt kroppen, och ett bindédmne, varmed armeringsbandet
ar fast vid kroppen, kannetecknad darav,

att armeringsbandet (2) &r lindat kring kroppen (1)
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med samma stigning och 1 samma riktning sa&, att vart
och ett bandvarv &r &verlappat pad foregdende bandvarv
med hidlften av bandets bredd sa, att det i varje punkt
pa den med bandet bekladda kroppen bildas tva skikt
pand.

7. Kropp enligt patentkrav 6,
kdnnetecknad ddrav, att armeringsbandet
(2) utgdérs av en brytfibermatta.

8. Kropp enligt nagot av patentkraven 6 eller
7, kannetecknad darav, att armeringsban-
det (2) utgdrs av band vavt av fibrer.

9. Forfarande enligt nagot av patentkraven 6
- 8, kdnnetecknat ddrav, att armerings-

bandets (2) fibrer utgdrs av glasfiber.
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