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(57)摘要

本发明公开了一种环保型保温减震抗裂地

面系统及其施工方法，该地面系统包括从下至上

依次铺设的压型钢板、改性聚苯颗粒轻骨料混凝

土层、玻璃纤维网格布层、无收缩型砂浆过渡层、

面层。在地面系统中引入改性聚苯颗粒轻骨料混

凝土层，在减轻建筑自重的同时还具有优良的保

温减震效果；在地面系统中引入超高强无收缩型

过渡砂浆层，由于超高强无收缩型过渡砂浆优异

的流平性能和超早强性能，使得施工便捷、快速，

并且超高强无收缩型过渡砂浆的早强、高强性

能，可对改性聚苯颗粒轻骨料混凝土层起到保护

作用，同时还有利于面层的快速施工。本发明地

面系统具有普适性，可通过选择不同面层来实现

不同功能。
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1.一种环保型保温减震抗裂地面系统，其特征是：

包括从下至上依次铺设的压型钢板、改性聚苯颗粒轻骨料混凝土层、玻璃纤维网格布

层、无收缩型砂浆过渡层、面层。

2.如权利要求1所述的环保型保温减震抗裂地面系统，其特征是：

所述改性聚苯颗粒轻骨料混凝土层的施工厚度为30mm~50mm。

3.如权利要求1所述的环保型保温减震抗裂地面系统，其特征是：

所述改性聚苯颗粒轻骨料混凝土层的配方为：

相对1质量份的改性聚苯颗粒，抗裂双快硫铝酸盐水泥的用量为15~30质量份，10~120

目连续级配机制砂用量为19.5~50质量份，粉体聚羧酸减水剂的用量为0.03~0.05质量份，

胶粉的用量为0.3~0.5质量份；

将改性聚苯颗粒、抗裂双快硫铝酸盐水泥、连续级配机制砂、粉体聚羧酸减水剂、胶粉

按上述比例混合，加14  ~20质量份水搅拌，获得改性聚苯颗粒轻骨料混凝土浆料。

4.如权利要求1所述的环保型保温减震抗裂地面系统，其特征是：

每平方米的玻璃纤维网格布层，其重量为110  g~130g。

5.如权利要求1所述的环保型保温减震抗裂地面系统，其特征是：

所述无收缩型砂浆过渡层的施工厚度为15mm~30mm。

6.如权利要求1所述的环保型保温减震抗裂地面系统，其特征是：

所述无收缩型砂浆过渡层的配方为：

1质量份抗裂双快硫铝酸盐水泥，2.129质量份连续级配石英砂，0.0161质量份聚丙烯

纤维，0.0026质量份粉体聚羧酸减水剂，0.0097质量份酒石酸，0.0645质量份胶粉，0.0016

质量份羟乙基甲基纤维素醚；

将抗裂双快硫铝酸盐水泥、连续级配石英砂、聚丙烯纤维、粉体聚羧酸减水剂、酒石酸、

胶粉、羟甲基纤维素醚按上述比例混合，加0.452~0.468质量份水拌制，获得超高强的无收

缩型砂浆浆料。

7.如权利要求1所述的环保型保温减震抗裂地面系统，其特征是：

所述面层为木地板、复合地板、地毯或水泥自流平层。

8.如权利要求1所述的环保型保温减震抗裂地面系统的施工方法，其特征是，包括：

在压型钢板上铺设改性聚苯颗粒轻骨料混凝土浆料，对表面找平后压玻璃纤维网格

布，并对玻璃纤维网格布收面，使改性聚苯颗粒轻骨料混凝土浆料表面粘接玻璃纤维网格

布；之后在玻璃纤维网格布上铺设无收缩型砂浆，获得无收缩型砂浆过渡层；在无收缩型砂

浆过渡层上进行面层施工。

9.如权利要求1所述的环保型保温减震抗裂地面系统的施工方法，其特征是：

待改性聚苯颗粒轻骨料混凝土强度达到1.0MPa后，再铺设无收缩型砂浆；经24  ~48小

时后，再进行面层施工。
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一种环保型保温减震抗裂地面系统及其施工方法

技术领域

[0001] 本发明属于环保地面材料的应用领域，尤其涉及一种环保型保温减震抗裂地面系

统及其施工方法。

背景技术

[0002] 随着装配式建筑的深化研究和发展，轻钢龙骨体系的装配式结构体系因其自重

轻、安装灵活、现场施工周期短、低排放、无污染等特点也逐渐在各种建筑中得到大量应用，

如低层住宅、LOFT楼板加建、高层建筑夹层加建等。但在轻钢龙骨建筑体系中，楼板地面层

的自重、减震、隔音等问题一直是影响其设计的重要因素。传统混凝土地面存在自重大（一

般湿容重为2400kg/m3）、施工周期长、易开裂空鼓、不保温等问题，OSB板、水泥纤维板等板

材简铺地面存在震动大、不隔音、不保温隔热等问题。

发明内容

[0003] 针对轻钢龙骨建筑体系现有地面技术存在的问题，本发明提供了一种环保型保温

减震抗裂地面系统及其施工方法。

[0004] 本发明在轻钢龙骨体系地面系统中引入了具有轻质、减震、隔音的改性聚苯颗粒

轻骨料混凝土，可与水泥浆体高效粘接，在配制流态低容重（干容重500kg/m3~800kg/m
3）的

改性聚苯颗粒轻质混凝土时，不会出现聚苯颗粒上浮、浆体与聚苯颗粒粘聚性差的问题，利

于形成结构稳定的轻质保温减震材料；引入高流态的超高强（超高抗折抗压强度）无收缩型

过渡砂浆，用来对轻骨料混凝土进行保护，防止轻骨料混凝土损坏，同时还可以一定程度的

承受地面上的荷载。

[0005] 本发明提供的环保型保温减震抗裂地面系统，包括从下至上依次铺设的压型钢

板、改性聚苯颗粒轻骨料混凝土层、玻璃纤维网格布层、无收缩型砂浆过渡层、面层。

[0006] 进一步的，改性聚苯颗粒轻骨料混凝土层的施工厚度优选为30mm~50mm。

[0007] 进一步的，改性聚苯颗粒轻骨料混凝土层的优选配方为：

相对1质量份的改性聚苯颗粒，抗裂双快硫铝酸盐水泥的用量为15~30质量份，10~120

目连续级配机制砂用量为19.5~50质量份，粉体聚羧酸减水剂的用量为0.03~0.05质量份，

胶粉的用量为0.3~0.5质量份；

将改性聚苯颗粒、抗裂双快硫铝酸盐水泥、连续级配机制砂、粉体聚羧酸减水剂、胶粉

按上述比例混合，加14  ~20质量份水搅拌，获得改性聚苯颗粒轻骨料混凝土浆料。

[0008] 所获得改性聚苯颗粒轻骨料混凝土浆料的干密度为500  kg/m3~800kg/m
3。

[0009] 作为优选，采用堆积密度为10kg/m3的改性聚苯颗粒。

[0010] 作为优选，抗裂双快硫铝酸盐水泥为低碱、凝结硬化快、早期强度高、尺寸变形小、

不开裂的低放热量的特种水泥。

[0011] 作为优选，胶粉为可再分散醋酸乙烯和乙烯共聚物，固含量＞98%，最低成膜温度

为4℃，颗粒尺寸400μm筛余不超过4%，主要颗粒尺寸为0.5~8μm。
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[0012] 上述配方的改性聚苯颗粒轻骨料混凝土，当最低温度高于10℃时，24小时抗压强

度即可大于1MPa，具有轻质、保温、减震、早强的效果，且施工便捷，可大幅度减轻地面系统

重量的同时，还能显著缩短施工工期，且绿色环保。

[0013] 进一步的，每平方米的玻璃纤维网格布层，其重量为110  g~130g。

[0014] 在浇筑改性聚苯颗粒轻骨料混凝土后，将玻璃纤维网格布摊铺在改性聚苯颗粒轻

骨料混凝土浆料表面，并将玻璃纤维网格布轻拍入改性聚苯颗粒轻骨料混凝土浆料中，使

改性聚苯颗粒轻骨料混凝土浆料和玻璃纤维网格布粘接，从而起到增加改性聚苯颗粒轻骨

料混凝土层抗裂性及防止聚苯颗粒脱落的效果。

[0015] 进一步的，无收缩型砂浆过渡层的施工厚度优选为15mm~30mm。

[0016] 进一步的，无收缩型砂浆过渡层的优选配方为：

1质量份抗裂双快硫铝酸盐水泥，2.129质量份连续级配石英砂，0.0161质量份聚丙烯

纤维，0.0026质量份粉体聚羧酸减水剂，0.0097质量份酒石酸，0.0645质量份胶粉，0.0016

质量份羟乙基甲基纤维素醚；

将抗裂双快硫铝酸盐水泥、连续级配石英砂、聚丙烯纤维、粉体聚羧酸减水剂、酒石酸、

胶粉、羟甲基纤维素醚按上述比例混合，加0.452~0.468质量份水拌制，获得超高强的无收

缩型砂浆浆料。

[0017] 作为优选，抗裂双快硫铝酸盐水泥为低碱、凝结硬化快、早期强度高、尺寸变形小、

不开裂的低放热量的特种水泥。

[0018] 作为优选，连续级配石英砂采用20  ~120目的石英砂。

[0019] 作为优选，聚丙烯纤维长度为3mm~6mm。

[0020] 作为优选，酒石酸采用200目的酒石酸。

[0021] 作为优选，胶粉为可再分散醋酸乙烯和乙烯的共聚物，固含量＞98%，最低成膜温

度为4℃，颗粒尺寸400μm筛余不超过4%，主要颗粒尺寸为0.5~8μm。

[0022] 作为优选，质量浓度为2%的羟乙基甲基纤维素醚水溶液粘度为300~500mpa.s。

[0023] 上述配方的超高强无收缩型过渡砂浆，其在加水拌制3分钟和20分钟时，砂浆流动

度均可达310mm，具有优异的流平效果。该超高强无收缩型过渡砂浆层施工快捷、高效，常温

4小时其抗压强度可达10MPa，可通人行；24小时抗压强度可达25MPa，可进行面层施工；28天

抗压强度可达55MPa，抗折强度达9MPa，同时该超高强无收缩型过渡砂浆层28天拉拔强度大

于2MPa，粘接能力强，28天尺寸变化率为0.011%，体积稳定性高，无收缩，不空鼓，不开裂。

[0024] 利用上述超高强无收缩型过渡砂浆获得的超高强无收缩型过渡砂浆层，其可为地

坪系统面层施工提供平整、高效的过渡砂浆层，同时，还可对改性聚苯颗粒轻骨料混凝土层

进行保护。

[0025] 采用上述优选配方的改性聚苯颗粒轻骨料混凝土和无收缩型砂浆，获得的改性聚

苯颗粒轻骨料混凝土层和无收缩型砂浆过渡层，两者收缩率更匹配，可获得更优异的抗裂

效果。

[0026] 进一步的，面层为木地板、复合地板、地毯、水泥自流平层中的一种，具体依据施工

项目选定面层材料并进行设计，从而使地面系统具有不同功能。

[0027] 当面层采用水泥自流平层时，厚度优选为3~5mm。

[0028] 本发明提供的上述环保型保温减震抗裂地面系统的施工方法，包括：
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在压型钢板上铺设改性聚苯颗粒轻骨料混凝土浆料，对表面找平后压玻璃纤维网格

布，并对玻璃纤维网格布收面，使改性聚苯颗粒轻骨料混凝土浆料表面粘接玻璃纤维网格

布；之后在玻璃纤维网格布上铺设无收缩型砂浆，获得无收缩型砂浆过渡层；在无收缩型砂

浆过渡层上进行面层施工。

[0029] 作为优选，待改性聚苯颗粒轻骨料混凝土强度达到1.0MPa后，再铺设无收缩型砂

浆；经24  ~48小时后，再进行面层施工。在冬季一般经48小时后，在进行面层施工。

[0030] 和现有技术相比，本发明具有如下特点和有益效果：

在地面系统中引入改性聚苯颗粒轻骨料混凝土层，在减轻建筑自重的同时还具有优良

的保温减震效果；在地面系统中引入超高强无收缩型过渡砂浆层，由于超高强无收缩型过

渡砂浆优异的流平性能和超早强性能，使得施工便捷、快速，并且超高强无收缩型过渡砂浆

的早强、高强性能，可对改性聚苯颗粒轻骨料混凝土层起到保护作用，同时还有利于面层的

快速施工。

附图说明

[0031] 图1是实施例中环保型保温减震抗裂地面系统的结构示意图。

[0032] 图中，1-压型钢板基层，2-改性聚苯颗粒轻骨料混凝土层，3-玻璃纤维网格布层，

4-超高强无收缩型过渡砂浆层，5-面层。

具体实施方式

[0033] 下面将结合实施例对本发明技术方案及有益效果进行详细描述，但是本领域技术

人员将理解，下列实施例仅用于说明本发明，而不应视为限制本发明的范围。实施例中未注

明具体条件者，按照常规条件或制造商建议的条件进行。所用试剂或仪器未注明生产厂商

者，均为可以通过市售购买获得的常规产品。

实施例

[0034] 本实施例地面系统为轻钢龙骨体系加建高层建筑夹层楼层板保温减震地面系统。

[0035] 基层为压型钢板，基层铺设完毕后对基层进行整体水平度测试，当平整度达到要

求后，在基层上铺设干密度为500  kg/m3的改性聚苯颗粒轻骨料混凝土，施工厚度为50mm。

对改性聚苯颗粒轻骨料混凝土表面找平后压一层玻璃纤维网格布，在玻璃纤维网格布上进

行收面，至改性聚苯颗粒轻骨料混凝土浆体能够粘接玻璃纤维网格布。待改性聚苯颗粒轻

骨料混凝土强度达到1.0MPa后，在上面铺设厚度为15mm的超高强无收缩型过渡砂浆层，待

24小时后在超高强无收缩型过渡砂浆层上进行C30F7自流平水泥层施工，施工厚度为5mm。

[0036] 虽然，上文中已经用一般性说明及具体实施方案对本发明作了详尽的描述，但在

本发明基础上，可以对之作一些修改或改进，这对本领域技术人员而言是显而易见的。因

此，在不偏离本发明精神的基础上所做的这些修改或改进，均属于本发明要求保护的范围。
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图1
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