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(54) Geteilte Zugstange fiir Zerspanungswerkzeuge mit austauschbarem Werkzeugkopf

(67) Die Erfindung betrifft eine geteilte Zugstange fiir Zerspanungswerkzeuge mit austauschbarem Werkzeugkopf, die

aus einem im Werkzeughalter drehbar angeordneten, durch ein Schraubwerkzeug betdtigbaren hinteren

Zugstangenteil und einem im hinteren Zugstangenteil und im Werkzeughalter axial verschiebbaren, mit dem

Werkzeugkopf in Wirkverbindung bringbaren vorderen Zugstangenteil besteht. Das Ziel der Erfindung besteht darin,

bei Zerspanungswerkzeugen mit austauschbarem Werkzeugkopf den automatischen Werkzeugwechsel zu

vereinfachen. Aufgabe der Erfindung ist es, die Zugstangenteile konstruktiv zu vervollkommnen und so anzuordnen,

daR zur Betitigung der Zugstange keine axiale Bewegung des Schraubwerkzeuges erforderlich ist. Diese Aufgabe

wird dadurch gelost, daB

— der hintere Zugstangenteil im Werkzeughalter axial festgelegt ist sowie ein Innenmehrkantprofil aufweist und

— der vordere Zugstangenteil ein dem Innenmehrkantprofil des hinteren Zugstangenteiles entsprechendes
Schaftende aufweist, an seinem vorderen Ende mit einem AuBengewinde versehen ist sowie gegen den hinteren
Zugstangenteil federnd abgestiitzt ist.

Die Erfindung ist an Zerspanungswerkzeugen mit austauschbaren Werkzeugképfen, insbesondere beim

automatischen Werkzeugwechsel, anwendbar.
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Titel der Erfindung

Geteilte Zugstange fiir Zerspanungswerkzeuge mit aus-
tauschbarem Werkzeugkopf

¢

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine geteilte Zugstange fiir
Zerspanungswerkzeuge mit austauschbarem Werkzeugkopf,
insbesondere fiir Werkzeugmaschinen mit automatischem
Werkzeugwechsel, die aus einem im Werkzeughalter drehbar
angeordneten, durch ein Schraubwerkzeug betdtigbaren
hinteren Zugstangenteil und einem im hinteren Zugstangen-
teil sowie iﬁ Werkzéughalter axial verschiebbaren, mit
dem Werkéeugkopf in Wirkverbindung bringbaren vorderen
Zugstangenteil besteht.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Durch die BRD-0S 28 13 575 ist ein Werkzeug zum Aus-
drehen von Bohrungen bekannt geworden, das aus einem
Werkzeughalter und einem mit dem Werkzeughalter aus-
wechselbar verbundenen VWerkzeugkopf besteht.

Der Werkzeugkopf ist an seiner Riickseite mit einem
zylindrischen Zapfen versehen und in einer entspfechend
ausgebildeten Aufnahmebohrung des Werkzeughalters

aufgenommen.



Die Spannung des Werkzeugkopfes erfolgf durch eihe in
einer Lingsbohrung des Werkzeughalters angeordnete
Spannschraube, die mit ihrem Gewindeteil in eine Ge-
windebohrung des Werkzeugkopfes eingreift und den Werk-
zeugkopf gegen die ringférmige Stirnfliche des Werk-
zeughalters spannt.

Die -Spannschraube ist durch ein in die Langsbohrung

des Werkzeughalters einfiihrba-res Schraubwerkzeug be-
tatigbar. '
Dieses bekannte Zerspanungswerkzeug hat zwar den Vorteil,
~ daB die Befestigung des Werkzeugkopfes im Werkzeug-
halter durch ein relativ einfach ausgebildetes Spann-
element, nidmlich eine Spannschraube, bewirkt ist, ist
aber mit dem Nachteil verbunden, daB die Spannschraube
bei der Herstellung der Schraubverblndung und damit das
zur Betdtigung der Spannschraube verwendete Schraub-
werkzeug axial bewegt werden muB. Das wirkt sich ins-
besondere dann nachteilig aus, wenn der Werkzeugkopf
automatisch ausgewechselt werden soll, weil nédmlich die
neben der Drehbewegung erforderliche axiale Bewegung
des Schraubwerkzeuges einen zusdtzlichen steuerungs-
technischen Aufwand bei der Herstellung der Wechsel-
einrichtung der Werkzeugmaschlne erfordert. Aus diesem
Grunde ist dieses bekannte Zerspanungswerkzeug fir
Werkzeugmaschinen mit automatischem Werkzeugwechsel

nicht sonderlich gut geeignet.

"Bei einem anderen bekannten Zerspanungsweszeug dieser
Art erfolgt die Befestigung des Werkzeugkopfes am Werk-
zeughalter durch eine den Werkzeughalter axial durch-
ragende Zugstange (BRD-0S 31 30 484). Die Zugstange ist
getéeilt ausgefiilkrt, 4. h., sie besteht aus einem mit dem
Werkzeugkopf in Wirkverbindung bringbaren vorderen
Zugstangenteil und einem mit dem vorderen Zugstgngenteil
iiber eine Schraﬁbverbindung befestigtéh hinteren Zug-

»

stangenteil.
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Der hintere Zugstangenteil weist an seiner Riickseite
einen mit einem Schraubwerkzeug in Wirkverbindung
bringbaren Mehrkantkopf, beispielsweise einen Vier-
kantkopf, auf, ist mit einem AuBengewinde versehen

und kann in einer Gewindebohrung des Werkzeughalters
axial hin~ und herbewegt werden. An der dem Werkzeug-
kopf zugewandten Seite besitzt der hintere Zugstangen-
teil eine Gewindebohrung, dessen Gewinde eine andere
Steigung als das AuBlengewinde des hinteren Zugstangen-
teiles hat.

In dieser Gewindebohrung ist der mit einem entsprechenden
Auflengewinde versehene vordere Zugstangenteil einge-
schraubt.

Durch die unterschiedlichen Gewindesteigungen des AuBen-
gewindes und des Innengewindes des hinteren Zugstangen-
teiles wird erreicht, daf sich bei einer Drehbewegung
des hinteren Zugstangenteiles der gegen Verdrehung ge-
sicherte vordere Zugstangenteil axial bewegt und dadurch
der mit einem Formelement des vorderen Zugstangenteiles
formschliissig verbundene Werkzeugkopf gegen den Werk-
zeughalter gespannt bzw. vom Werkzeughalter geldst wird.

Bei der Herstellung der Wirkverbindung zwischen dem vor-

deren Zugstangenteil und dem Werkzeugkopf muB der
Werkzeugkopf seitlich auf das Formelement des vorderen
Zugstangenteiles aufgéschoben werden. ,

Wahrend diese Art der Herstellung der Wirkverbindung
zwischen dem vorderen Zugstangenteil und dem Werkzeug-
kopf beim manuellen Werkzeugwechsel keine Probleme be-
reiteﬁ, ist sie beim automatischen Werkzeugwechsel mit
dem Nachteil verbunden, daB an die Greifertechnik hin-
sichtlich ihrer Positioniergenauigkeit hohe Anforderun-
gen gestellt werden.

Ein weiterer Nachteil dieses bekannten Zerspanungsﬁerk—
zeuges besteht darin, daf der hintére Zugstangenteil
zur Erzeugung der axialen Spanqbewegung sowohl eine

Drehbewegung ausfiihren muB, als auch in axialer Richtung

. bewegt werden muBl.



Das fithrt zu dem schon vorstehend ausgefiihrten Nachteil
beim automatischen Werkzeugwechsel hinsichtlich eines
hoheren steuerungstechnischen Aufwandes bei der Her-
stellung der Werkzeugwechseleinrichtung der Werkzeug-

maschine.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der BErfindung besteht darin, bei Zerspanungs-
werkzeugen mit austauschbarem Werkzeugkopf den automa-

tischen Werkzeugwechsel zu vereinfachen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, an Zerspanungs-—
werkzeugen mit austauschbaren Werkzeugkdpfen, bei denen
der Werkzeugkopf durch eine geteilte Zugstange mit dem
Werkzehghalter verbunden ist, die Zugstangenteile kon-
struktiv zu vervollkommnen und so anzuordnen, daf zur Be-
titigung der Zugstange keine axiale Bewegung des Schraub-
werkzeuges erforderlich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geltst, daB der
hintere Zugstangenteil in einer Langsbohrung des Werkzeug-
halters axial féstgelegt ist sowie ein Innenmehrkantprofil
aufweist und der vordere Zugstangenfeil ein entsprechend des .
Innenmehrkantprofiles des hinteren Zugstangenteiles aus-
gebildetes Schaftende aufweist, an seinem dem Werkzeug-
kopf zugewandten Endé mit einem Auﬁengewinde versehen ist
und gegen den hinteren Zugstangenteil federnd abgestiitzt
ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist der vordere
Zugstangenteil eine seine axiale Bewegung Begrenéende

und an einer Druckfeder zbgestiitzte bﬁndartige Aufweitung
auf. i |

Durdh die erfindungsgeméﬁe Ausbildung und‘Anordnung des
hinteren Zugstangenteiles der Zugstange wird gegeniiber der

bekannten Zugstange dieser>Art der Vorteil erreicht,



daB zur Erzeugung der axialen Spannbewegung des vorderen
Zugstangenteiles lediglich eine Drehbewegung, aber

keine axiale Bewegung des hinteren Zugstangenteiles not-
wendig ist. Das wirkt sich insbesondere beim automatische:
Werkzeugwechsel vorteilhaft aus, weil dadurch der Steue-
rungsaufwand fir die axiale Bewegung des Schraubwerkzeuge:
vermieden und damit der Aufwand bei der Herstellung der
Werkzeugwechseleinrichtungen verringert wird.

Die erfindungsgeméﬁe Ausbildung und Abstiitzung des vor-
deren Zugstangenteiles fiilhrt schlieBlich zu dem Vorteil,
dafl gegeniiber dei bekannten Zugstange dieser Art ein ein-
facheres und. schnelleres automatisches Austauschen des
Werkzeugkopfes mbglich ist.

Ausfiihrungsbeispiel

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt. Die Zeiéhnung zeigt ein Zerspanungs-
werkzeug mit erfindungsgemidBer geteilter Zugstange teil-
weise imvgespannten und teilweise im ungespannten Zu-
stand im Lingsschnitt.

Das Zerspanungswerkzeug besteht aus einem zylindrischen
Werkzeughalter 1, in dessen zylindrischer Aufnahmebohrung
der mit einem zylindrischen Schaftteil 3 und einem Schneid
einsatz 4 versehenen Werkzeugkopf 5 aufgenommén und durch
im Werkzeughalter 1 befestigte Nutensteine 6 und 7 gegen
Verdrehen gesichert ist. Der Werkzeughalter 1 weist

eine mehrfach abgesetzte Langsbohrung 8 auf, die von einer
Zugstange axial durchragt wird. Die Zugstange ist geteilt
ausgefiihrt und besteht aus einem im hinteren Ende der
Langsbobrung 8 des Werkzeughalters 1 axial festgelegten
und drehbar gelagerten hinteren Zugstangenteil 9 sowie
einem im Werkzeughalter 1 und im hinteren Zugstangenteil 9
axial bewegbaren, in die zylindriscﬁé Aufnahmebohrung 2
des Werkzeughalters 1 hineinragenden vorderen Zugstangen-—
teil 10.



Der hintere Zugsténgenteil 9 ist zylindrisch ausge-
bildet und mit einem Innenmehrkantprofil 11, das vor- -
zugsweise als Sechskantprofil ausgebildet ist, ver-
sehen, das mit dem entsprechend ausgebildeten Schaft-
ende 12 des vorderen Zugstangenteiles 10 in Wirkver-
blndung steht.

Der hintere Zugstangentell 9 ist durch ein in der
Zeichnung nicht dargestelltes Schraubwerkzeug, das in das
Innenmehrkantprofil 11 eingreift, befétigbar. Der vordere
Zugstangenteil 10 ist in seinem mittleren Bereich mit
einer die axiale Bewegung begrenzenden bundartigen Auf-
‘weitung 13 versehen, durch die der vordere Zugstangen—
teil 10 iiber eine Druckfeder 414 federnd gegen den hin-
teren Zugstangenteil 9 abgestiitzt ist.

Der vordere Bereich des vorderen Zugstangenteiles 10

ist mit einem AuBengewinde 15 und einem Zentrierzapfen
16 versehen und ist in eine axiale Gewindebohrung 17 desv
Werkzeugkopfes 5 einschraubbar.

Die Wirkungsweise'dieses Zerspanungswerkzeuges mit er-
findungsgemidBer Zugstange wird nachstehend beschrieben.
Der Werkzeugkopf 5 wird mit Hilfe eines in der Zeichnung
nicht dargestellten Greifers mit seinem zylindrischen
Schaftteil 3 in der zylindrischen Aufnahmebohrung 2 des
Werkzeughalters 1 aufgenommen. Dabei w1rd der vordere
Zugstangenteil 10 entgegen der Federkraft der Druckfeder
in Rlchtung des hinteren ‘Zugstangenteiles 9 axial ver-
schoben. Dabei grelft der Zentrlerzapfen‘16 in die Ge-
windebohrung 17 des Werkzeugkopfes 5 ein, wodurch der
vordere Zugstangenteil 10 in Schraubstellung gebfacht
ist.

Danach wird das iﬁ der Zeichnung nicht dargestellte
Schraubwerkzeug in Drehbewegung versetzt, wodurch der
vordere Zugstangenteil 10, der durch den hinteren Zug-
stangenteil 9 in Drehbewegungvversetzt wird, in die
Gewindebohrung 17 des Werkzeugkopfeél5‘eingeschraubt
wird, bis der Werkzeugkopf 5 ar der ringformigen
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Anlageflédche 18 des Werkzeughalters 1 festge-

spannt ist.

Beim Losen des Werkzeugkopfes 5 wird der hintere
Zugstangenteil 9 durch das Schraubwerkzeug in ent-
gegengesetzter Richtung gedreht, wobei der Werk-
zeugkopf 5 aus der zylindrischen Aufnahmebohrung 2
des Werkzeughalters 1 herausbewegt wird.



Erfindungsanspruch

1. Geteilte Zugstange fiir Zerspanungswerkzeuge mit
austauschbarem Werkzeugkopf, insbesondere fiir Werk-
zeugmaschinen mit automatischem Werkzeugwechsel,
die aus einem im WerkZeughalter drehbar angeordneten,
durch ein Schraubwerkzeug betétigbaren hinteren Zug-
stangenteil und einem im hinteren Zugstangenteil
und im Werkzeughalter axial verschiebbaren, mit dem
Werkzeugkopf in Wirkierbindung bringbaren vorderen
Zugstangenteil besteht, dadurch gekennzeichnet, dal

- der hintere Zugstangenteil (9) in einer Léngsboh-
rung (8) des Werkzeughalters (1) axial festgelegt
ist sowie ein Innenmehrkantprofil (11) aufweist

und

- der vordere Zugstangenteil (10) ein entsprechend
des Innenmehrkantprofiles (11) des hinteren Zug-
stangenteiles (9) ausgebildetes Schaftende (12)
aufweist, an seinem dem Werkzeugkopf (5) zugewandten
Ende mit einem AuBlengewinde (15) versehen ist und
gegen den hinteren Zugstangenteil (9) federnd
abgestiitzt ist.

2. Geteilte Zugstange nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der vordere Zugstangenteil (10) eine seine axiale
Bewegung begrenzende und an einer Druckfeder (14) ab-

gestiitzte bundartige Aufweitung (13) aufweist.

- Hierzu 1 Blatt Zeichnung -
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