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DISPOSITIF DE SUSPENSION ET DE DEPLACEMENT D'UN OBJET
OU D'UNE PERSONNE

DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention concerne un dispositif de suspension et de
déplacement, en particulier d'un objet ou d’'une personne, ce dispositif

étant notamment destiné a étre utilisé comme tyrolienne.
TECHNIQUE ANTERIEURE

Il existe actuellement différents dispositifs de suspension, permettant de
déplacer un objet ou une personne d'un point a un autre au moyen d'un
cable ou d'une corde. Avec ces dispositifs, soit le cable est entrainé en
déplacement et I'objet a déplacer est solidaire du cable, soit le cable est
fixe et I'objet est mobile sur le cable. La présente invention concerne la

deuxiéme variante.

Parmi les dispositifs existants utilisant cette variante, il existe des
dispositifs connus sous le nom de tyroliennes, de "taggle rope" ou de
"zip line", qui sont formés de deux points d'ancrage reliés par un cable
ou une corde le long de laquelle se déplace un objet ou une personne.
Les points d'ancrage peuvent étre a des altitudes différentes de sorte
que l'objet ou la personne se déplace par gravité du point le plus haut

au point le plus bas.

Dans ces dispositifs, la trajectoire de la personne ou de l'objet est
rectiligne puisque la corde ou le cable est tendu entre les deux points
d'ancrage. Pour étre plus précis, il convient de préciser que la corde ou
le cable présente une fleche et que le terme de rectiligne devrait étre

compris comme "contenu dans un plan vertical".
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Etant donné que le cable est fixé uniquement a chacune de ses
extrémités, il n'est pas possible de réaliser des troncons de trés grande

longueur, par exemple plusieurs kilomeétres.

Il existe é€galement d'autres dispositifs permettant de déplacer des
personnes ou des objets suspendus, dans lesquels le trajet peut former
des virages, c'est-a-dire ne pas étre contenu dans un seul plan vertical.
Dans ces dispositifs, il est généralement prévu une structure métallique
telle qu'un rail rigide, auquel est suspendu l'objet ou la personne a
déplacer, cet objet ou cette personne suivant la trajectoire du rail. Ce
type de dispositif présente deux inconvénients importants. D'une part,
ils impliquent la mise en place d'une structure lourde, ce qui a un impact
dommageable sur I'environnement dans lequel ils sont placés. D'autre

part, le colt de telles installations est relativement éleveé.

Un tel dispositif est notamment décrit dans la demande de brevet EP 1
238 880. Dans la réalisation décrite dans ce document, le systéme
comporte un rail formé de trongons reliés entre eux a chaque extrémite.
Ce rail est suspendu a des cables maintenus par des pylbnes. Dans
cette invention, le rail doit étre rigide du fait qu’il doit supporter des
contraintes importantes, en particulier dans les virages. |l en résulte
également la mise en place d’une structure lourde est colteuse, qui ne
peut pas étre placée dans n’importe quel environnement tel que par

exemple en montagne.

D’autres dispositifs similaires sont décrits par exemple dans les
documents EP 1 026 061 ou DE 76581. Ces documents ne traitent

toutefois pas de fagon satisfaisante, de la gestion des virages.

La présente invention se propose de pallier les inconvénients des
dispositifs de l'art antérieur en réalisant un dispositif de suspension
permettant le déplacement d'objets ou de personnes, ce dispositif

permettant de réaliser des troncons de longueur quelconque,



10

15

20

25

WO 2008/125626 PCT/EP2008/054420
3

présentant des zones rectilignes aussi bien que des zones courbes, ne

nécessitant toutefois pas de structure lourde, inesthétique et colteuse.
EXPOSE DE L'INVENTION

Le but de l'invention est atteint par un dispositif de suspension et de
déplacement d'un objet ou d’une personne, ce dispositif comportant au
moins deux cables non alignés, un profil porté par les cables et un
chariot mobile le long de ce profil, caractérisé en ce que le profil relie
lesdits cables entre eux, en ce que le profil placé entre deux cables non
alignés définit une zone courbe, en ce que le profil comporte au moins
une zone rectiligne dans laquelle le cable est contenu dans le profil, et
en ce que le cable est situé hors du profil dans la zone courbe et a

proximité de cette zone courbe.

Selon cette invention, le dispositif de suspension peut former une
trajectoire quelconque, composée de zones rectilignes et de courbes,
ayant une longueur quelconque. Pour ceci, ce dispositif est formé d'une
pluralité de cables ou de portions de cable, fixés chacun a deux points
d'ancrage, deux cables consécutifs étant reliés entre eux par des profils
pouvant former des zones courbes et des virages. Le chariot coulissant
se déplace le long des profils de maniére a permettre un déplacement
sans heurt de l'objet ou de la personne. Ce dispositif peut ainsi étre
utilis€ comme une tyrolienne, tout en permettant un parcours
quelconque pour autant que la topographie du lieu dans lequel le

dispositif est installé permette un déplacement par gravité.

Le dispositif de l'invention associe les caractéristiques des cables, a
savoir leur capacité a soutenir un objet dans un plan vertical, aux
caractéristiques des profils, a savoir permettre un guidage selon une

trajectoire quelconque, dépendant de la forme du profil.
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Selon cette invention, la maniére d’associer les profils et les cables
permet un déplacement sans heurt, ce qui représente une
caractéristique importante pour le confort de [lutilisateur. Ceci
représente €également une caractéristique importante pour la sécurité et
la fiabilité du dispositif. En effet, une zone dans laquelle se produit un a-
coup est une zone de fragilisation et constitue potentiellement un
danger de rupture. La maniére d’associer les cables et les profils dans
I'invention permet de ne pas étre géné par des problémes de dilatation

différente entre les profils et les cables.
DESCRIPTION SOMMAIRE DES DESSINS

La présente invention et ses avantages seront mieux compris en

référence aux figures annexées et a la description détaillée d'un mode

de réalisation particulier, dans lesquelles :

— la figure 1 est une vue générale du dispositif de la présente
invention;

— la figure 2 est une vue en coupe du dispositif de I'invention dans une
zone dans laquelle le cable est contenu dans le profil;

— la figure 3 représente le dispositif de l'invention, dans une position
dans laquelle le cable est partiellement a I'extérieur du profil,

— la figure 4 est une vue similaire a la figure 3, dans une position dans
laquelle le cable est totalement a I'extérieur du profil;

— lafigure 5 illustre un détail du dispositif de l'invention;

— la figure 6 illustre la position du chariot de l'invention lorsque ce
chariot est dans une zone courbe;

— la figure 7 est une vue de profil du chariot de l'invention; et

— lafigure 8 est une vue de profil similaire a la vue de la figure 4.
MANIERES DE REALISER L'INVENTION

En référence a ces figures, le dispositif de suspension et de

déplacement 10 selon la présente invention est formé notamment de
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cables 11, de profils 12 et d'un chariot 13 se déplacant le long des
cables et des profils.

L'invention est décrite ci-dessous dans un exemple de réalisation dans
lequel le dispositif de suspension et de déplacement est formé de deux
cables 11 reliés entre eux par un profil courbe 12. Dans la pratique,
I'invention est généralement formée de plusieurs cables, deux cables
consécutifs étant reliés par un profil courbe. Le nombre de cables n'est
pas limité.

Dans la forme de réalisation représentée, le dispositif de l'invention
comporte au moins trois points d'ancrage 14, nommés ici point
d'ancrage supérieur, point d'ancrage inférieur et point d'ancrage
intermédiaire. Une portion de cable 11 ou un cable est placé entre deux
points d'ancrage consécutifs, de fagon a étre tendu entre ces points. Le
point d'ancrage intermédiaire peut étre utilisé pour maintenir aussi bien
le cable fixé au point d'ancrage supérieur que celui fixé au point
d'ancrage inférieur. Il est également possible de prévoir deux points
d'ancrage intermédiaire indépendants, c'est-a-dire un point d'ancrage
destiné a maintenir le cable amont et un autre point d'ancrage

relativement proche, destiné a maintenir le cable aval.

Etant donné que les cables sont destinés a recevoir des personnes ou
des objets qui y sont suspendus, il est clair que le cable doit étre placé
de telle maniére que la personne ou l'objet ne touche pas le sol
lorsqu'elle se déplace le long de ce cable. Afin de garantir une hauteur
suffisante, il est prévu que le cable soit placé sur un pylone 15. Ce
pylone peut faire office de point d'ancrage. Il est toutefois préférable
que l'ancrage se fasse aussi prés que possible du sol. Il est donc
géneralement prévu un pyldbne assurant le maintien du cable a une
hauteur suffisante et un massif d'ancrage fixé au sol. Il est clair que la

configuration dépend également du terrain dans lequel le dispositif de
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I'invention est installé. On peut également envisager un ancrage sans
pyléne, par exemple sur deux parois rocheuses, pour autant que la

configuration du terrain le permette.

Les cables étant tendus entre les points d'ancrage, ils forment des
trongons sensiblement rectilignes. Dans l'invention, deux cables
consécutifs sont séparés par une zone courbe 16 ou zone de virage.

Cette zone courbe est décrite en détail plus bas.

Selon un mode de réalisation préféré, le cable porteur est contenu,
pratiquement sur la totalité de sa longueur, dans le profil 12. Ce profil
est tel que, sur une portion rectiligne du cable, il enserre presque
totalement le cable et présente deux faces supérieures 17. Ces faces
permettent I'appui d'organes de déplacement tels que des roues 18 du
chariot 13. La figure 2 illustre le profil 12 enserrant le cable 11 dans une
portion rectiligne de ce cable. Selon le mode de réalisation illustré par
cette figure 2, une coupe transversale des faces supérieures 17 du
profil est sensiblement plane. Selon des variantes, ces faces pourraient
présenter une coupe concave ou convexe notamment. Dans ce cas,
I'organe de déplacement a généralement une forme complémentaire
afin d'assurer un maintien en position de I'organe de déplacement sur le

profil.

Selon un mode de réalisation avantageux, le profil peut étre réalisé en
deux parties pratiguement symétriques, qui peuvent étre rendues
solidaires. Un tel profil pourrait étre réalisé par extrusion, en aluminium

ou en une matiére plastique par exemple.

Le dispositif de l'invention comporte une zone, appelée zone de
transition 19, que I'on peut délimiter par I'extréemité de la zone rectiligne
du cable et une zone rectiligne du profil. Dans cette zone de transition,
le profil 12 reste rectiligne et contenu dans un plan vertical contenant le

cable. Toutefois, le profil et le cable se séparent de sorte que le cable



10

15

20

25

WO 2008/125626 PCT/EP2008/054420
7

n'est plus totalement contenu dans le profil. Ceci est illustré en
particulier par les figures 3 a 5. Pour réaliser ceci, la partie supérieure
du profil 12 est découpée, de sorte que le cable 11 peut sortir du profil,
qui est progressivement abaissé sous le cable. Dans le debut de la
zone de transition, le cable se trouve dans l'enveloppe définie par le
chariot 13. Plus I'on avance le long du profil, plus la distance entre le
cable 11 et le profil 12 augmente, et ceci, jusqu'a ce que le cable soit
totalement dégage du profil et du chariot. Le profil forme ensuite la zone

courbe 16 ou zone en virage.

Dans cette zone courbe, le profil n'est plus en contact avec le cable. Il
est maintenu grace a un portique 20 qui peut reposer sur le cable. Ce
portique est formé d'une charpente qui supporte le profil dans la zone
courbe 16 et qui peut étre simplement fixée aux cables ou selon une
variante, posée sur des pylénes. Dans I'exemple illustré par la figure 1,
le portique 20 est fixé aux cables. Le portique comporte un bras 21 fixé
de fagon rigide a l'un des cables. Il comporte également un autre bras
22 qui permet de le fixer a un cable adjacent. Cette deuxiéme fixation
n'est de préférence pas rigide, mais autorise une légere rotation ou un
déplacement du portique par rapport au deuxieme cable, ce qui permet
de limiter les contraintes mécaniques entre les cables et le portique et
permet un mouvement indépendant de ces éléments. Ceci permet en
particulier de compenser des dilatations différentes entre le cable et le
profil, ainsi qu’'un allongement du cable di a son vieillissement. Ce
portique comporte en outre des éléments de suspension 23, réalisés
par exemple sous la forme d'élingues a cable métallique ou synthétique

qui portent le profil 12 dans la zone courbe 16.

La zone courbe du profil est prolongée par une zone de transition 19
rectiligne qui s'éleve progressivement vers le cable jusqu'a ce que celui-

ci soit totalement contenu dans le profil.
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Le chariot 13 comporte des moyens de suspension d'un objet ou d'une
personne et est utilisé pour "accrocher" l'objet ou la personne a
déplacer. Dans le cas d'une personne, celle-ci peut étre assise dans un
harnais ou dans un siége par exemple. Le chariot est formé notamment
d'un bati 24 supportant les organes de déplacement 18. Dans le mode
de réalisation illustré, I'ensemble comporte quatre roues supérieures 18
et deux roues inférieures 25. Les quatre roues supérieures ont pour
fonction de permettre le déplacement du chariot le long du profil 12. Les
deux roues inférieures prennent appui sur une surface de guidage
inférieure du profil et assurent que le chariot reste dans la bonne
position par rapport au profil. Elles agissent comme moyens de
guidage. Il est bien clair qu'il est possible de prévoir un nombre de
roues différents. D'autres dispositifs pourraient également étre utilisés
pour permettre le déplacement du chariot le long du profil, par exemple
un roulement a aiguilles ou un patin présentant un faible frottement
avec le profil. De méme, les roues inférieures 25 pourraient étre
remplacées par d'autres moyens équivalents tels qu'en particulier un

patin.

Selon un mode de réalisation avantageux, le chariot 13 comporte, en
coopeération avec le profil, des moyens de freinage 26. Ces moyens de
freinage peuvent avantageusement fonctionner selon le principe du
frein a courant de Foucault. A cet effet, le chariot comporte deux
éléments métalliques tels que des ailettes 27 s'étendant vers I'extérieur
du bati. Une partie du profil, en particulier la zone de transition 19,
comporte un aimant 28, qui peut étre un aimant permanent ou un
électro-aimant, pourvu de fentes 29 pour le passage des ailettes du
chariot. Lorsque ce chariot, et plus particulierement ses ailettes, arrive a
proximité des aimants de la zone de transition, avec une certaine
vitesse, le déplacement de ces ailettes entraine une force qui s'oppose

a ce déplacement. Il en résulte ainsi une diminution de la vitesse, ce qui
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permet a une personne de parcourir la zone courbe 16 a une vitesse
suffisamment faible pour ne pas subir une accélération centrifuge trop
importante. La diminution de la vitesse peut étre choisie en particulier
en réglant la longueur de la zone comportant des aimants et la distance

entre les aimants et les ailettes.

Il est possible d'inverser les éléments des moyens de freinage 26, c'est-
a-dire de placer un ou plusieurs aimants sur le bati du chariot et de

placer des ailettes métalliques sur le profil ou a proximité de celui-ci.

Sous l'action de la force centrifuge, la personne ou l'objet se déplacant
le long de la zone courbe du profil sera inclinée vers I'extérieur de la
courbe. Afin de ne pas faire subir de déformation au profil 12, celui-ci
est d'une part incliné et d'autre part associé a un rail rigide 30 illustré en
particulier par la figure 6. Ce rail rigide est solidaire du profil dans la
zone courbe ou au moins dans une partie de celle-ci et est fixé au

portique 20 par les éléments de suspension 23.

Selon un mode de réalisation avantageux, le profil 12 est formé de
trongons qui peuvent étre assemblés bout a bout lors de leur mise en
place. A cet effet, les extrémités des trongons peuvent comporter un
évidement 31 dans lequel se fixe un goujon de raccord (non
représente). Ce goujon permet d'assurer un alignement des troncons et
par consequent, un passage sans heurt du chariot d'un trongcon a
I'autre. La partie inférieure du profil peut également comporter une patte
de fixation 31 a laquelle peut étre fixée, par exemple par vissage, une
plaque de fixation. Ceci permet de s'assurer que deux trongons

consécutifs du profil restent solidaires.

Dans les zones courbes comportant un rail 30, étant donné que ce rail
est solidaire du profil 12, il est avantageux de prévoir que le ralil
comporte des ceillets d'ouvertures dans lesquels passe le profil. De

cette facon, le profil est fermé a intervalles réguliers, méme dans la
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zone comportant le rail, ce qui assure une meilleure solidité de

I'ensemble.

Selon une variante, le chariot 13 peut comporter un élément dissipateur
d'énergie (non représenté). Celui-ci peut par exemple étre formé d'une
pieéce non aérodynamique placée sur le bati 24. Cet élément a pour
fonction de limiter la vitesse maximale que peut atteindre le chariot. I
est également possible de prévoir des aérofreins dont la commande
peut étre actionnée soit automatiquement lorsque la vitesse du chariot
atteint un certain seuil, soit par l'utilisateur. D’autres types de frein, par
exemple un frein durgence actionné automatiquement ou par
I'utilisateur peuvent étre prévus. Ces freins peuvent étre montés sur la
partie fixe c’est-a-dire le profil, le cable ou un pyléne, ou sur la partie
mobile, en particulier le chariot. Il est également possible de prévoir des
moyens permettant de gérer plusieurs chariots utilisant simultanément
la méme installation. A cet effet, des moyens de freinage peuvent en
particulier étre embarqués dans le chariot. Ces moyens de freinage
peuvent étre actionnés en fonction du résultat de mesures de position
des chariots. Ces mesures peuvent étre réalisées par exemple au
moyen d’'un GPS, d'un détecteur de passage disposé sur un pyléne ou
le long du profil ou de toute autre maniére similaire. Grace a ces
moyens, il est en particulier possible d’éviter que deux chariots soient
trop proches I'un de 'autre, ce qui peut créer un risque de collision entre

les utilisateurs.

L'invention a été décrite ci-dessus sous la forme d'un exemple
comportant deux cables 11, c'est-a-dire deux zones rectilignes reliées
entre elles par une zone courbe 16. Il est clair qu'il est possible de
réaliser un parcours comprenant un nombre de zones rectilignes et
courbes bien plus grand. Les positions des points d'ancrage peuvent

étre choisis en fonction de la configuration du terrain dans lequel ils sont
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installés. De ce fait, il est possible d'utiliser pratiquement n'importe quel

terrain.

L'équipement d'un terrain avec le dispositif de l'invention ne nécessite
que peu d'infrastructure. En effet, seules des zones d'ancrage doivent
étre mis en place de fagon permanente. Les pyldnes 15 peuvent étre
réalisés sous forme de structure relativement légére et amovible. Les

cables et les portiques sont également amovibles.

Selon une variante, il est possible de prévoir un support intermédiaire
dans une zone rectiligne. Pour ceci, le profil 12 est découpé localement
pour laisser passer une élingue 23 de maniere similaire a ce qui est
réalisé dans une zone courbe. Cette ouverture n'interféere pas avec le
passage du chariot et peut étre faite en un point quelconque du
parcours. Ceci a l'avantage de permettre de soutenir le cable par
places, tout en évitant une fléche trop importante ou une tension de
cable trés grande. De cette maniére, il est possible de s’assurer que la
pente du cable soit toujours dans le méme sens, quel que soit I'endroit
ou est placé le chariot. Ceci évite en particulier de prévoir un moteur sur
le chariot, de fagon a le faire remonter une pente en cas d’arrét
d'urgence. L'obligation d’avoir un moteur ajouté au chariot alourdi celui-
ci, ce qui accentue d’autant plus le phénomene d’inversion locale de la

pente.

Les zones courbes ou en virage peuvent former toutes sortes de
parcours, en particulier des arcs de cercle, des virages en forme de S

ou méme un ou plusieurs tours complets de cercles ou de spirales.

La présente invention permet donc de réaliser des tyroliennes ayant
une longueur de cable particulierement grande et formant un parcours
constitué de zones rectilignes et de zones courbes sans structure rigide.
Ceci permet également de s'adapter a pratiquement n'importe quel

terrain et de I'équiper sans péjorer son aspect esthétique.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de suspension et de déplacement d'un objet ou d'une
personne, ce dispositif comportant au moins deux cables (11) non
alignés, un profil (12) porté par les cables et un chariot (13) mobile le
long de ce profil, caractérisé en ce que le profil (12) relie lesdits cables
entre eux, en ce que le profil (12) placé entre deux cables (11) non
alignés définit une zone courbe (16), en ce que le profil (12) comporte
au moins une zone rectiligne dans laquelle le cable est contenu dans le
profil, et en ce que le cable est situé hors du profil dans la zone courbe

(16) et a proximité de cette zone courbe.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisée en ce que le profil
comporte au moins une surface d’appui supérieure (17) agencé pour
porter ledit chariot (13).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisée en ce que le profil

(12) comporte en outre au moins une surface de guidage inférieure.

4. Dispositif selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
chariot (13) est toujours en appui sur le profil (12), dans la zone dans
laquelle le cable (11) est contenu dans le profil et dans la zone dans

laquelle le cable est situé hors du profil.

5. Dispositif selon la revendication 1, caractérisée en ce que la
partie du profil (12) qui relie deux cables (11) non alignés est

suspendue a un portique (20).

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisée en ce que le

portique (20) est soutenu par les cables (11).

7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caractérisée en ce que le
portique (20) est fixé de facon rigide a I'un des céables (11) et de fagon

non rigide a l'autre cable (11).
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8. Dispositif selon la revendication 1, caractérisée en ce qu'l
comporte une pluralité¢ de cables (11), chaque cable étant relié au
suivant par un profil (12), de maniére a former un circuit ininterrompu

depuis le premier cable jusqu’au dernier cable.

9. Dispositif selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
chariot comporte un bati (24) muni d’au moins deux organes de
déplacement (18) agencés pour permettre le déplacement du chariot
(13) le long du profil (12).

10. Dispositif selon la revendication 1, caractérisée en ce quil
comporte des moyens de freinage (26).
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FIG. 3

FIG. 2
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FIG. 6
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