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(57) Resumo: PRODUTOS MOLDADOS DE POLICARBONATO
ESTABILIZADO EM FACE DE UV. A presente invencao refere-se a
um produto de multicamadas englobando uma primeira e uma
segunda camadas, sendo que a segunda camada contém
policarbonato, e sendo que a primeira camada é uma camada de
protecéo contra uv a base de poli((met)acrilato de alquila), que contém
uma triazina substituida com bifenila, como estabilizador em face de
UV. Além disso, a invencao refere-se a preparagio desses produtos
de muiticamadas e a produtos, tais como, por exemplo, envidragados,
que contenham os mencionados produtos de multicamadas.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "PRODUTOS
MOLDADOS DE POLICARBONATO ESTABILIZADO EM FACE DE UV".

A presente invengao refere-se a um produto de multicamadas
englobando uma primeira e uma segunda camadas, sendo que a segunda
camada contém policarbonato, e sendo que a primeira camada é uma ca-

| ‘mada de protecdo contra UV & base de poli((met)acrilato de alquila), que

contém uma triazina substituida com bifenila, como estabilizador em face de
UV. Além disso, a invencio refere-se a preparacdo desses produtos de mul-
ticamadas e a produtos, tais-como, por exemplo, envidragados, que conte-
nham 0s mencionados produtos de multicamadas. ,

Produtos moldados a partir de pollcarbonato ja sao conhemdos
hé muito tempo. No entanto, policarbonato tem a desvantagem de que ele
mesmo nao é inerentemente estavel em face de UV. A curva de sensibilida-
de de bisfenol A - policarbonato apresenta a mais elevada sensibilidade en-
tre 320 nm e 330 nm. Abaixo de 300 nm, nenhuma radiacéo solar chega a
Terra, e, acima de 350 nm, esse policérbonato é tao insensivel, que nao
mais ocorre qualquer amarelamento. '

A fim de se proteger policarbonato da influéncia prejudicial das
radiagdes UV na atmosfera, em geral, sdo empregados estabilizadores em
face de UV, que absorvam a radiacdo UV e que convertam em energia tér-
mica nao prejudicial.

‘Vantajoso para uma prote¢ao duradoura &, nesse caso, se filtrar,

de maneira eficaz, a radiagdo de UV prejudicial j& antes de alcancar a super-

ficie do policarbonato, como é possivel pela utilizacdo de camadas de prote-

¢éo contra UV, por exemplo, camadas de co-extrusdo absorvedoras de UV,
filmes contendo absorvedor de UV ou, também, lacas contendo absorvedor
de UV, sobre policarbonato.

Classes tlplcaS de absorvedores de UV, que, de maneira conhe-
cida, podem ser empregados para tal, sdo 2-hidroxi-benzofenona, 2-(2-
hidréxi-fenil) benzotriazol, -(2-h|drOX|-fen||)-I,3,5-tr|azma, 2-ciano-acrilato e

oxalanilida.
A seguir, resume-se, a guisa de exemplo, o estado da técnica
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com relagdo a produtos de multicamadas.

A patente européia de numero A 0 110 221 revela placas de po-
licarbonato em duas camadas, sendo que uma camada contém pelo menos
3% em peso‘ de um absorvedor de UV. A preparagao dessas placas podé

“ocorrer em conformidade com a patente européia de numero A 0 110 221,

_por co-extrusao.

, A patente européia de ndmero A .0 320 632 revela produto mol-
dado a partir de duas camadas de plastico termoplastico, de preferéncia,
policarbonato, sendo que uma camada contém benzotriazdis substituidos
especiais como absorvedores de UVV. A patente européia de numero A 0 320
632 revela também a preparagdo desses produtos moldados por co-
extrusao. _ , , ,

A patente européi‘a de nimero A 0 247 480 revela placas de

multicamadas, nas quais, além de uma camada de pléstico termoplastico,

‘esta presente uma camada de policarbonato ramificado, sendo que a cama-

da de policarbonato contém benzotriazéis substituidos especiais como ab-
sorvedores de UV. A preparagéo dessas placas por co-extrusao é igualmen-
te revelada. |

_ A patente européia de nimero A 0 500 496 revela composicoes
de polimero, que sdo estabilizadas com triazinas especiais contra luz UV e
sua aplicagcdo como sistemas de multicamadas. Como polimeros, sdo men-
cionados policarbonato, poliésteres, poliamidas, poliacetais, 6xido .de polife-
nileno e sulfeto de polifenileno.

No entanto, mostrou-se, agora, que os produtos moldados de
policarbonato estabilizados em face de UV conhecidos, para algumas apli-
cagdes, especialmente para aplicagdes em exteriores, com exigéncias per-
manehtemente elevadas, do ponto de vista da impressao visual, tal como,
por exemplo, envidragados, ainda uma estabilidade de longo prazo ainda
insuficiente contra o0 amarelamento.

Para tais aplicagdes, é necessario que um produto moldado de
policarbonato sob uma irradia¢do de 30 MJ/m? amarele a 340 nm (de manei-

ra correspondente a 10 anos de intemperismo externo na Florida) em torno
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de ndo mais do que A Yl de 3 (Yl = indice de Amarelamento).
O intemperismo ocorre, no caso desse teste, em um Atlas Ci

5000 Weatherometer, com uma poténcia de irradiagéo de 0,75 W/m?/nm a

340 nm e com um ciclo de secagem/irrigacdo de 102:18 minutos. A tempera-

tura de placa negra importa em 70°C, a temperatura de ambiente de amostra

importa em 55°C e a umidade do ar importa em 40%. ,
A presente invengdo tem por base a tarefa de colocar a disposi-
cdo produtos moldados de policarbonato, que amarelem sob uma irradiacéo

de 30 MJ/m? & 340 nm em torno de ndo mais do que um A Yl de 3 sob as

-condi¢gbes mencionadas. Para tal constatou-se que a combinacao de absor--

vedor de UV e matriz tem que apresentar uma extingdo suficiente e pequena
degradagao. _ |

De maneira surpreendente, a tarefa é solucionada por um pro-
duto de multicamadas englobando uma primeira camada (A) e uma segunda
camada (B), sendo qué a primeira camada (A) é uma camada de protecéo
contra UV a partir de poli((met)acrilato de alquila), que contém um estabili-

zador em face de UV de acordo com a férmula (l), e a segunda camada (B)

" contém um policarbonato. A camada de prote¢do contra UV pode, nesse

caso, assumir a forma de um filme, de uma camada co-extrudada ou de ca-
mada de laca curada. ' |

Esse produto de multicamadas é objeto da presente invencao.

O produto de multicamadas de écordo com a inven¢ado pode
englobar outras camadas, especialmente uma outra camada de .protegéo
contra UV (C), a qual é igualmente uma camada a partir de poli((met)acrilato
de alquila), que contém um estabilizador em face de UV de acordo com a
formula (1), € que pode assumif a forma de um filme, de uma camada co-
extrudada ou de camada de laca curada. A sequéncia temporal de camadas
importa, nesse caso, em (A)-(B)-(C), e as camadas (A) e (C) podem ter a
mesma ou diferentes composigoes.

O absorvedor de UV utilizado nas camadas (A) e eventualmente
(C), dos produtos de multicamadas de acordo com a invengao, tem a férmula

geral (I)
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na qual
X significa OR": OCH,CH,OR'; OCH,CH(OH)CH;OR' ou OCH(R?)COOR’,
nesse caso, R' significa, em cada caso ramificada ou de cadeia linear,
C1-Cys-alquila, C2-Coo-alquenila, CG-C1é-ariIa ou -CO-C4-Cig-alquila, R?é H

ou C4-Cg-alquila ramificada ou de cadeia linear, e R® significa C1-C12-alqui|a;

C,-C12-alquenila ou Cs-Ce-cicloalquila.

| Para camadas de protecao Contra UV (A) ou (C) em forma de
filmes ou de camadas de co-extrus&o, X é, de preferéncia, OR'; especial-
mente de preferéncia, com R' = CHQCH(CHQCH3)04H9. '

Para camadas de prote¢do contra UV a partir de formulagGes de
laca }cUradas, X é, de preferéncia, OCH(R2)COOR‘?; especialmente de prefe-
réncia, com R? = CHz e R® = CgH7. |

Aquelas triazinas substituidas com bifenila da férmula geral |
sdo, em principio, conhecidas a partir dos documentos WO 96/28431; paten-
te alema de numero 197 39 797; WO 00/66675; patente norte-americana de
numero 6.225.384; patente norte-americana de nimero 6.255.483; patente
européia de nimero 1 308 084 e patente francesa de nimero 2812299.

Camadas de protegdo contra UV (A) ou (C), de acordo com a
invengdo, a partir de formulagdes de laca curadas contém, como material
aglutinante, uma resina de poli((met)acrilato de alquila) que se seca fisica-
mente, contendo, de preferéncia, metacrilato de metila, como componente
principal e, eventualmehte, um outro (met)acrilato de alquila com cadeia de

alquila mais longa, linear ou ramificada (-CnHan:1; cOm n > 1), de preferéncia,
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1 < n < 10, especialmente de preferéncia, linear com n = 3 (metacﬁlato de "
butila). De preferéncia, a proporgdo de ambas as unidades de monoémero de
metacrilato importa em 75 até 100% de metacrilato de metila ou de 25 até
0% de metacrilato de alquila, de preféréncia, 85 até 100% de metacrilato de
metila ou 15% até 0% de metacrilato de alquila, especialmente de preferén-
cia, 90 até 100% de metacrilato de metila e 10% até 0% de rhetacrilato de
alqu.ila (indicagbes em % em peso).

‘Camadas de protecdo contra UV (A) ou (C), de acordo com a
invencdo, em forma de fimes e de camadas de co-extrusao contém, como
matriz de polimero, um poli((met)acrilato de alquila), consistindo em moné--
meros de (met)acrilato de alquila, de preferéhcia, com comprimeﬁtos de ca-
deia de alquila abaixo de 10 atomos de carbono (-CnHans1; corﬁ n < 10), es-
pecialmente de préferéncia, exclusivamente com n = 1 (metacrilato de meti-
1a).

Uma vez que, para uma protecdo contra UV permanente, € ne-
cessaria uma determinada extingdo minima da camada de protegcao contra

UV, a concentragdo de absorvedor de UV necessaria depende da espessura

~ de camada.

As camadas de protecgdo contra UV de acordo com a invengéo',
a partir de formulagbes de laca curadas, contém, no caso de espessuras de
camada, de 1 até 100 pm, de preferéncia, 1 até 30 ym, especialmente de
preferéncia, 1 até 30 ym, 0,5 até 20% em peéo, de preferéncia, 1 até 15%

em peso, especialmente de preferéncia, 1,5 até 10% em peso, com relacao

" a0 teor de solidos da formulacédo de laca em absorvedores de UV da férmula

(), sendo que formulagdes com espessuras de camada, depois da aplicagao
e da cura, de 1 ym, contém pelo' menos 10% em peso, de preferéncia =2 15%
em peso, aquelas de 5 pm, contém pelo menos 2% em peso, de preferéncia,
> 3% em peso, e aquelas de 10 pm, pelo menos 1% em peso, de preferén-
cia, =2 1,5% em peso, no' maximo contendo as quantidades de absorvedor de
UV acima mencionadas. '
As camadas de protecdo contra UV de acordo com a invengao,

a partir de camadas de co-extrusido, contém, no caso de espessuras de ca-
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mada de 1 até 500 ym, de preferéncia, 1 até 100 pm, especialmente de pre-
feréncia, 2 até 50 pm, 0,05 até 20% em peso, de preferéncia, 0,1 até 15%
em peso, especialmente de preferéncia, 0,5 até 10% em peso, em absorve-

dor de UV da férmula (1), sendo que camadas de co-extrusao com uma es-

"pessura de camada de 2 pm, contém pelo menos 10% em peso, de prefe-

réncia = 15% em peso, aquelas de 10 ym, contém pelo menos 2% em peso,
de preferéncia, = 3% em peso, e aquelas deA 30 pym, pelo menos 0,7% em
peso, de preferéncia, 2 1% em peso, no maximo contendo as guantidades
de absorvedor de UV acima mencionadas.

As camadas de proteg'éo contra UV de acordo com a invencao,
a partir de filmes, contém, no caso de espessuras de camada de 2 pm até 2

mm, de preferéncia, 50 pm até_ 1 mm, especiaimente de preferéncia, 80 pm

- até 500 pym, 0,01 até 20% em peso, de preferéncia, 0,02 até 5% em peso,

especialmente de preferéncia, O',O4 até 2% em peso, em absbr.vedor de UV

da férmula (1), sendo que filmes com uma espessura de camada de 80 pm,

contém pelo menos 0,25% em peso, de preferéncia 2 0,4% em peso, aque-

les de 200 um, contém pelo menos 0,1% em peso, de preferéncia, = 0,15%
em peso, e aqueles de 500 pm, pelo menos 0,04%‘em peso, de preferéncia,
> 0,06% em peso, no maximo contendo as quantidades de absorvedor de
uv écima mencionadas. ,

Portanto, quanto mais espessa a camada (A), tanto menos ab-
sorvedor de UV é necessario. | 7

Uma outra estabilizagao da camada de protecdo contra UV pode
ser conseguida, empregando.-se, élém das triazinas substituidas com bifeni-
la, portanto, os absorvedores de UV propriamente ditos, ainda assim cha-
mados sistemas HALS (Estabilizador em face de Luz de Amina Impedida) da

férmulé geral (I).



na qual Y representa H; R' ou OR' e R tem o mesmo significado que na

~ férmula (1).
R* interrompe-se em conjunto: Z-R>-Z-R;

’°>\..
o —Cé R
) AN
A ou ) RS

com isso, originam-se as seguintes formulas

Y——bz—— RS — Z— RS

5 : formula lla
Y-——hz—- RS —2Z N—Y
formula lllb e
0
\
\;__\ )L\_
V-—-N
/
“férmula llc
sendo que:

-Z- é um grupo funcional divalente, tal como -COO-; -NH- ou

10 -NHCO-
-R°- é um radical organico divalente, tal como (CH2)n comn=.0

até 12, C=CH-Ph-OCHg;



H, H,H,
c—Q c—c
/CH2
C—0 ¢—C
vH2 HZ H2

ou
R® é H ou C;- Cgo-alquna
de preferéncia, para camadas de protecédo contra UV, a partir de formulagao

de laca curadas, Y =OR' e
R* =

Z— (CH,n—2Z N—Y

5 especialmente de preferéncia, Y = OR' com R' = C4-Cys-alquila e R* =

0 O
>_‘ (CHQH""( .
0 O N—Y
com isso, origina-se
——< N~ OR:

A
\
\‘,\———\_\ CH )n—-—él
' ')
\ /

/ : A
Férmula lld
As camadas de protecéo contra UV de acordo com a invengao,
a partir de formulagdes de laca curadas, contém, neste caso, 0 até 5% em
10 peso, de preferéncia, 0 até 3% em peso, especialmente de preferéncia, 0,5
até 2% em peso do composto da férmula (Il), com relagdo ao teor em sdlidos
da formulacédo de laca. No caso da aplicacdo da quantidade especialmente

preferida do sistema HALS (Il) especialmehte preferido, reduz-se a quanti-



dade necessaria de absorvedor de UV (l) para = 10% em peso, com uma
espessura de camada, depois da aplicacao e da cura, de 1 pm, de preferén-
cia, = 2% em peso com 5 pym, ou, de preferéncia, = 1% em peso com 10 pm.
Também no caso das camadas de protecdo contra UV, a partir -
‘5 de camadas de co-extrusdo ou a partir de filmes, podem ser empregados
| sistemas HALS em quantidades de 0 até 3% em peso. Aqui, déve-_se préfe-
rir, éontudo, devido as temperaturas de processamento mais elevadas, sis-

temas HALS de pesos moleculares mais elevados, nos quais os grupos fun-

cionais - da férmula geral Il estao contidos mais do que duas
10 vezes pro molécula. Especialmente preferidos sédo sistemas HALS de eleva-
dos pesos moleculares, cuja perda de peso a 300°C, determinada sobre
TGA, com uma taxa de aquecimento de 20°C por minuto, em ar, é de < 3%

em peso, tal como, por exemplo, em Chimassorb 119°da firma Ciba Speci-

alty Chemicals (formula lle)

AR

cu/\(j/ “CH, /, N
A

: =N

€y j/ Ng l'l\ N
N N ::’i N X AL ){

N et e

¢ H :
/l\]\\.( x’\\\://fN l.\i/ N C.H,
A H H
A » SeHeni AN A CaHy

15 Formula lle.
Policarbonatos adequados para a segunda camada (B), dos

produtos de multicamadas de acordo com a inveng¢éo, s&o todos policarbo-
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natos conhecidos, estes podem ser homopolicarbonatos, copolicarbonatos e

poliestercarbonatos termoplasticos.
De preferéncia, eles tém pesos moleculares médios M. de

18.000 até 4'0.000, de preferéncia, de 22.000 até 36.000, e, especialmente,

" de 24.000 até 33.000, determinado por medi¢do _da viscosidade de solucao

relativa em diclorometano ou em misturas com as mesmas quantidades em

peso de fenol/o-dicloro-benzeno, aferida por espalhamento de luz.

Para a preparagdo de policarbonatos, faz-se referéncia, como
exemplos, a "Schnell, Chemistry and Physics of Polycarbonats, Polymer Re-
views, Vol. 9, Interscience Publishers, New York, London, Sydney 1964", e a

*D.C. PREVORSEK, B.T. DEBONA e Y. KESTEN, Corporate Research Cen-

ter, Allied Chemical Corporatio_n, Moristown, New Jersey 07960, 'Synthesis

- of Poly(ester)carbonate Copolymers' em Journal of Polymer Science, Poly-

mer Chemistry Edition, Vol. 19, 75-90 (1980)", e a "D. Freitag, ‘U. Grigo, P.R.

‘Miller, N. Nouvertne, BAYER AG, 'Polycarbonates’ em Encyclopedia of

Polymer Science and Engineering, Vol. 11, Second Edition, 1988, paginas
648-718" e, finalmente, a "Dres. U. Grigo, K. Kirc'her e P.R. Muller 'Polycar-
bonate' em Becker/Braun, Kunststoff-Handbuch, Band 3/1, Polycarbonate,
Polyacetale, Polyester, Celluloseester, Carl Hanser Verlag Minchen, Wien
1992, paginas 117-299". _

A prepafagéo dos policarbonatos ocorre, de preferéncia, de a-
cordo com o procesSo em interface de fases ou com o processo de transes-
terificagdo em massa em fusao e é descrita, a seguir, por exemplo, no pro-
cesso em interface de fases. |

Compostos a serem empregados, de preferéncia, como com-

postos de partida, séo bisfendis da féormula geral

| - HO-R-OH,
na qual R é um radical organico divalente com 6 até 30 atomos de carbono,
que contém um ou mais grupos aromaticos. |
Exemplos de tais compostos sao bisf'enéis, que pertencem ao
grupo dos dihidréxi-difenilas, bis (hidroxi-fenil) alcanos, indano-bisfendis, bis

(hidroxi-fenil) éter, bis (hidroxi-fenil)-sulfonas, bis (hidroxi-fenil) cetonas e :
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o, o-bis (hidréxi-fenil)-di-isopropil-benzenos.
Bisfendis especialmente preferidos, que pertencem aos grupos
de compostos mencionados, sdo bisfenol-A, tetra-alquil-bisfenol-A, 4,4-
(meta-fenileno-di-isopropil) difenol (bisfenol M), 4,4-(para-fenileno-di-isopro-
pil) difenol, 1,1-Bis-(4-hidroxi-fenil)-3,3,5-trimetil-ciclo-hexano (BP-TMC), as-
sim como, eventualmente, suas misturas. | |
| De preferéncia, os compostos de bisfenol a serem empregados
de acordo com a invengao sdo reagidos com compostos de acido carbonico,
especialmente fosgénio, ou, no caso do processo de- transesterificacao em

“massa em fusdo, com carbonato de difenila ou carbonato de dimetila.

_ Poliestercarbonatos sdo obtidos, de preferéncia, por reagéo dos
bisfendis j4 mencionados, pelo menos um acido dicarboxilico aromatico e,
eventualmente, equivalente de acido carbdnico. Acidos dicarboxilicos aroma-
ticos adequados sdo, por exemplo, acido ftalico, acido tereftalico, acido isof-
talico, acido 3,3'- ou 4,4'-difenil-dicarboxilico e acidos benzofenona-dicarbo-
xilicos: Uma parte, até 80% em mol, de ‘preferéncia, de 20 até 50% em mol

dos grupos carbonato nos policarbonatos, podem ser substituidos por gru-

~ pos de éster de acido dicarboxilico aromaticos.

Os solventes orgéanicos inertes, utilizados no processo em inter-
face de fases, sdo, por exemplo, diclorometano, dos diferentes dicloroetano
e compostos de cloro-propano, tetracloro-metano, tricloro-metano, cloro-
benzeno e cloro-tolueno, de preferéncia, sdo empregados cloro-benzeno ou
dicloro-metano ou misturas de dicloro-metano e cloro-benzeno. _

A reacao em interface de fases pode ser acelerada por catalisa-
dores, tais como aminas terciarias, especialmente N-alquil-piperidinas ou
sais de 6nio. De preferéncia, sdo utilizadas tributilamina, trietilamina e N-
etilpiperidina. No caso do processo de transesterificagdo em massa em fu-
sd0, sdo empregados, de preferéncia, os catalisadores mencionados na pa-
tente alema de numero A 4238 123. _ _

Os policarbonatos podem ser ramificados, pelo emprego de pe-
quenas quantidades de ramificador, de maneira conhecida e controlada. Al-

guns ramificadores adequados sao: floroglicina, 4 6-dimetil-2,4,6-tri(4-hidré-
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xi-fenil)-hepten-2; 4,6-dimetil-2,4,6-tri-(4éhidréxi-feniI)-heptano;- {,3,5-tri-(4-hi-

dréxi-fenil)-benzeno; 1,1,1-tri-(4-hidréxi-fenil)-étano; tri-(4-hidréxi-fenil)-fenil-
metano; 2,2-bis-[4,4—bis-(4-hidrc’)xi-fenil)-cicIo-hein]-propano; 2,4-bis-(4-hidro-
xi-fenil-isopropil)-fenol; 2,6-bis-(2-hidréxi-S'-metil-benzil)-4-metil-fenol; 2-(4-hi-

"dréxi-fenil)-2-(2,4-dihidr()xi-fenil)-propano; éster de acido hexa-(4-(4-hidroxi-

fenil-isopropil)-feniI)-orto-tereftéIico; .tetra-‘(4-hidréxi-fenil)-metano; tetra-(4-(4-
hidréxi-fenil-isopropil)-fendxi)-metano; -oc,(x'v,oc"'-vtris-(4-hidrc')xi-fenil)-l,3,5-tri-_iso-
propil-benzeno; acido 2,4-dihidroxi-benzoico; acido trimesinico; cloreto cianu-
rico; 3,3-bis-(3-metil-4-hidréxi-fenil)-2-oxo-2,3-dihidro-indol; |,4-bis-(4',4"-dihi-
droxi-trifenil)-metil)-benzeno e espécialmente: 1,1,1-tri-(4-hidroxi-fenil)-etano
e bis(3-meti|-4-hidrc’>xi-feniI)-2-oxo-2,3-dihidro¥indol.

Os 0,05 até 2% em mol, com relacdo aos difendis empregados,
em ramificadores ou misturas de ramificadores, a serem eventualmente co-

utilizados, podem ser empregados em conjunto com os difenois, mas, contu-

‘do, podem ser adicionados em um.estagio posterior da sintese.

Como agentes terminadores de cadeia via radicais livres, sao
utilizados, de preferéncia, fendis, tal como fenol, alquil-fendis, tais como cre-
sol e 4-t-butil-fenol, cloro-fenol, .cloro-fenol, brom-fenol, cumil-fenol ou suas
misturas, em quantidades de 1 - 10% em mol, de preferéncia, 2 - 10% em
mol, para cada mol de bisfenol. Sdo preferidos fenol, 4-t-butil-fenol ou cumil-
fenol. | |

Agentes terminadores de cadeia via radicais livres e rémificado-
res podem ser adicionados & sintese separadamente ou, contudo, também
em conjunto com o bisfenol.

A preparacdo dos policarbonatos de acordo com o processd de
transesterificacdo em massa em fusdo é descrito, por exemplo, na patente
alema de numero A 4 238 123.

Policarbonatos preferidos de acordo com a invengéo, para a se-
gunda camada do produto de multicamadas de acordo com a invengao, sao
o homopolicarbonato a base de bisfenol A, o homopolicarbonato de 1,1-bis-
(4-hidroxi-fenil)-3,3,5-trimetil-ciclo-hexano e os copolicarbonatos a base dos

dois mondmeros bisfenol A e 1,1-bis-(4-hidréxi-fenil)-3,3,5-trimetil-ciclo-
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hexano. _
O homopolicarbonato & base de bisfenol A & especialmente pre-

ferido.
O policarbonato pode conter estabilizadores. Estabilizadores

adequados sdo, por exemplo, fosfinas, fosfitos ou estabilizadores contendo

Si e outros compostos descritos na patente européia de numero A 0 500

496; Sejam mencionados, por exemplo, trifenil-fosfitos, difenil-alquil-fosfitos,
fenil-dialquil-fosfitos, tris-(nonil-fenil) fosfito, tris-(nonil-fenil) fosfito, difosfito
de tetraquis-(2,4-di-t-butil-fenil)-4,4'-bifenileno e triaril-fosfito. Sao especial-
mente preferidos trifenil-fosfina e tris-(2,4-di-t-butil-fenil) fosfito. |
_ Além disso, a segunda camada (B), contendo policar'bonato, do

produto de multicamadas de acordo com a invengéo, pode conter 0,01 até
0,5% em peso do éster ou do éster parcial de um alcool mono- até hexahi- |
drico, especialmente da glicerina, do pentaeritritol ou de alcoois de Guerbet.

Alcoois monohidricos sdo, por exemplo, alcool estearilico, alcool
palmitilico e &lcoois de Guerbet.

Um alcool dihidrico &, por exemplo, glicol.

Um alcool trihidrico é, por exemplo, glicerina.

Alcoois tetrahidricos sdo, por exemplo, pentaeritritol e mesoeri-
tritol. o |

Alcoois pentahidricos s&o, por exemplo, arabitol, ribitol e xilitol.”

Alcoois hexahidricos sao, por exefnplo, manitol, glicitol (sorbitol)
e dulcitol. | |

Os ésteres sao, por exemplo, os monoésteres, diésteres, trieste-
res, tetraésteres, pentaésteres e hexaésteres ou suas misturas, especial-
mente misturas estaticas, de acidos monocarboxilicos de Cyo até Cae alifati-
cos, saturados, e, eventualmente, acidos hidroxi-monocarboxilicos, de prefe-
réncia, com acidos monocarboxilicos de Ci4 até Cs. alifaticos, saturados, e,
eventualmente, acidos hidroxi-monocarboxilicos.

Os ésteres de acidos graxos comercialmente obteniveis, espe-
cialmente, do pentaeritritol e da glicerina, podem ser obtidos ésteres parciais

mais do que 60% diferentes, de maneira condicionada pelo processo.
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Acidos monocarboxilicos alifaticos, saturados, com 10 até 36
atomos de carbono, sao, por exemplo, acido caprico, acido laurico, acido
miristico, acido palmitico, acido estearico, acido hidréxi-estedrico, acido ara-

quiddnico, acido berrénico, acido lignocerinico, cido cerotinico e acido mon-

' tanico.

Acidos monocarboxilicos aIiféticos,A saturados, com 14 até 22
atomos de carbono, sdo, por exemplo, acido miristico, acido palmitico, acido
estedrico, acido hidroxi-estearico, acido araquidonico e &cido berrénico.

- Acidos monocarboxilicos alifaticos, saturados, ‘especialmente
preferidos sdo acido palmitico, écido estedrico e acido hidroxi-esteérico.

Os acido carboxilicos de Cio até Cgs¢ alifaticos, saturados, e os

ésteres de 4cidos graxos s@o preparaveis como tais ou de maneira conheci-

- da na literatura ou de acordo com processos conhecidos na literatura. E-

xemplos para ésteres de acido graxos de pentaeritritol sdo os acidos mono-

‘carboxilicos especialmente preferidos, previamente mencionados.

Sdo especialmente preferidos os ésteres do pentaeritritol e da

glicerina com &cido esteérico e acido palmitico.

S3ao especialmente preferidos também ‘os ésteres de alcoois de
Guerbet e da glicerina com &cido estearico e 4cido palmitico e, eventualmen-
te, acido hidréxi-estearico.

Os produtos de multicamadas de acordo com a invengao podem
conter corantes organicos, pigmentos coloridos inorganicos, corantes de flu-
orescéncia e, especialmente de preferéncia, clareadores dpticos. |

A preparagdo das camadas de protegéo contra UV (A) ou (C),
de acordo com a invengdo, ocorre ou por meio da preparagdo de um com-
posto (a) a partir de um (al1) poli((met)acrilato de alquila), consistindo em
(met)acrilato de alquila, de preferéncia, com comprimentos de cadeia de al-
quileno abaixo de 10 atomos de carbono (-CnHans1 com n < 10), especial-
mente de preferéncia, exclusivamente com n = 1 (metacrilato de metila) e de
(a2) um triazina substituida com bifenila da férmula geral (I). A seguir, o
composto (a) ou (i) é co-extrudado com policarbonato de maneira tal que se

encontre uma fina camada de prote¢do contra UV a partir do composto (a),
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de maneira bem aderente, sobre a superficie do policarbonato, ou (ii) o com-
posto (a) é ulteriormente processado para formar um filme fino, que, a se-
guir, é laminado ou injetado com policarbonato para formar um composito
que adere bem. |

Alternativamente, a preparagao das camadas de protegao contra
uv (A) ou (C), de acordo com a invengao, ocorre por meio da lncorporagao
(b2) uma triazina substituida com bifenila da férmula geral () em uma formu-
lacdo de laca (b) contendo (b1) uma resina de poli((met)acrilato de alquila),

contendo metacrilato de metila como componente principal, e, eventualmen-

‘te, um outro metacrilato de alquila com cadeia de alquila (-CnHzns1 cOM N >

1) linear ou ramificada, mais longa, de preferéncia 1 < n < 10, especialmente
de preferéncia, linear com n = 3 (metacrilato de butila), e um ou mais solven-
tes, assim como,'eventualmente, outros aditivos de laca, tais como, por e-
xemplo, agentes de nivelamento, seqiiestrantes de radicais livres, etc. A se-
guir, a formulagao de laca (b) contendo absorvedor de UV ¢ aplicada por
meio de revestimento por escoamento,' imersdo, aspersao, laminagao ou
configurac¢éo, sobre a supérficie de uma peca moldada de policarbonato, e,
a segquir, € secada fisicamente, de modo que se origina um- revestimento
bem aderente sobre o PC. |

Uma outra vantagem dos produtos de multicamadas de acordo
com a invengdo assim obtidos reside no fato de que a camada de protecao
contra UV pode ser revestida com sistemas resistentes a riscos ou resisten-

tes 4 abrasdo. para tal, é aplicada uma formulagao de uma laca resistente a

" riscos ou resistente a abrasao, por exemplo, porém, ndo exclusivamente,

uma laca de polissiloxano, um revestimento de silicato (vidro soluvel), ou,
também, uma formulagdo contendo nanoparticulas, por revestimento por

- escoamento, imersao, aspersdo, laminagdo ou configuragao, sobre a super-

ficie da camada de protecdo contra UV, e, a seguir, é curada para formar um

compasito de PC/camada de prote¢ao contra UV/cam_ada resistente a riscos

bem aderente. | | |
De acordo com a invencéo, sdo preferidos aqueles produtos de

multicamadas, que s&o escolhidos a partir do grupo consistindo em placas,
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filmes e pecas moldadas tridimensionais.
E igualmente objetivo da presehte invencdo a aplicagcédo dos
mencionados produtos de multicamadas, especialmente para aplicagoes em

exteriores, com exigéncias permenentemente elevadas do ponto de vista da

" impressao visual, tal como, por exemplo, do enwdragamento

A invengao é adnmonalmente expllcada pelos exemplos segum-
tes, sem estar a eles limitada. Os exemplos de acordo com a invengao re-

produzem meramente formas de concretizagdo preferidas da presente in-

vencao.
' Exemplos
Exemplo 1: '

Bisfenol A policarbonato (tipo Makrolon 2808 (BPA-PC de visco-
sidade média (MFR 10 g/ 10 min de acordo com ISO 1133 & 300°C e 1,2

Kg), sem estabilizacdo em face de UV) revestido com uma camada de pro-

tecdo contra UV de CGL 479 da firma Ciba Specialty Chemicals (triazina
substituida com bifenila da formula | com X = OCH(CH3)COOCeH17) em uma

matriz de laca de PMMA.
Preparacao da formulacao de laca
Para a determinagdo do teor de sélidos da formulagcdo de laca

utilizada, foram dissolvidos 4 g de um polimetacrilato consistindo em 92%

em peso de metacrilato de metila e 8% em peso de metacrilato de butila (de-
terminados por meio de 'H-RMN, M,, = 41,5 Kg/mol determinados‘ por meio
de GPC calibrada sobre PS), em uma mistura de acetato de etila, metoxi-
propanol, alcool de diacetona. e butanona com 2 g de uma mistura de solven-
tes, empregada como diluente, a partir de acetato de etila e metéxi-propa'nol,
foram concentrados para um pequeno volume 1 h a 100°C e o sdlido rema-
nescehte foi pesado. Os 0,874 g obtidos correspondem a um teor de solidos
de 14,56%. ’ }

20 g da mistura de solventes empregada como diluente (s.0.)
s&o misturados com 0,874 g de CGL 479 (isso corresponde a 10% em peso,
com relagdo ao teor de solidos da laca sem absorvedor de UV) e sao agita-
dos cerca de 5 minutos a TA. A essa solu¢cdo homogénea, foram adiciona-
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dos 40 g do polimetacrilato dissolvido (s.0.) e agitou-se novamente cercade
5 minutos a TA, por meio do que foi obtida a formulagéo de laca de prote¢ao
contra UV homogénea pronta para uso.

Revestimento do substrato com a formulacdo de laca de prote¢&o contra UV:

As placas de policarbonato moldadas por inje¢ao utlllzadas de
qualldade dptica, a partir de Makrolon 2808, das dimensoes 10 x 15 x 0 32
cm foram limpadas, secadas e jateadas com ar ionizado. A seguir, a formu-
lacdo de laca de protegdo contra UV é aplicada no processo de revestimento
por escoamento, jateada e, depois disso, € curada, durante 30 minutos a
50°C, em uma estufa de secagem dé ar circulante. A espessura do revesti-
mento transparente assim obtido foi determinada por meio de um Eta SD 30
da firma Eta Optik GmbH em 7 até 10 pm ao Iongo‘da placa, ha direcao do
escoamento. | |
Investigacdo da adesdo da camada de protecdo contra UV sobre o substrato -
de PC:

Foram realizados os seguinfes testes de adesdo: a) ruptura de

fita adesiva (fita adesiva utilizada 3M 898) sem e com corte de rede (analo-

~ gamente a ISO 2409 ou ASTM D 3359); b) ruptura de fita adesiva depois de

4 h de armazenamento em agua fervente; c) ruptura de fita adesiva depois
de 10 dias de armazenamento em agua aquecida a cerca de 65°C (analo-
gamente a ISO 2812-2 e ASTM 870-2) e todos resistiram, isto €, ndo se
chegou a qualquer ruptura do revestimento (Valoragéo de acordo com ISO
2409 ou 5B de acordo com ASTM D 3359). |

A determinagdo da degradacédo do absorvedor de UV de CGL

479, na camada de protegéo contra UV preparada, sobre Makrolon 2808, em

um Atlas Ci 5000 Weatherometer, com uma poténcia de irradiagéo de 0,75
W/m%nm a 340 nm, e com um ciclo de secagem/irrigagdo de 102:18 minu-
tos.

A extingao inicial do revestimento a partir do Exemplo 1, importa,
a 340 nm, em 5,0 e apresenta uma degradacao de 0,049 MJ'. Disso resulta
uma acdo de filtro de UV dessa camada de protegdo contra UV de nitida-

mente mais do que 30 MJ/m? & 340 nm (de maneira correspondente a 10
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anos Flérida) ou convertido em um aumento de amarelamento depois de 30
MJ/m?2 a 340 nm para policarbonato do tipd AL 2647 (bisfenol A - policarbo-
nato de viscosidade media com estabilizador em face de UV e agente de
separacdao de molde; MFR 13 g/10 minutos de acordo com I1SO 1133 a

1300°C e 1,2 Kg) de A Yligual a 0,1 e preencheu, com isso, a tarefa de acor-

do com a invengé@o depois de 10 anos Flérida, de se alcangar um A Y| de
mais do que 3 unidades. | |

O indice de amarelamento é calculado como se segue: Determi-
na-se, primeiramente, o amarelamento dependente do comprimento de onda
do material, de acordo com o métddo de sensibilidade espectral (Interpreta-

tion of the spectral sensivity and of the acti\)ation spectrum of polymers, P.

Trubiroha, Tagungsband der XXJJ. Donauléndergesprache, 17.8.2001, Ber-
lim, paginas 4-1). Entdo, calcula-se a distribuicdo espectral da luz de UV do
sol por detras da camada de protecdo contra UV. A partir desses dois con-

" juntos de dados, pode-se calcular, de maneira conhecida, por uma convolu-

cdo e integragdo sobre o tempo, o amarelamento depois do intemperismo.
(Grundsétzliches zur Lebensdauervorhersage in der Bewitterung, A. Gebur-
tig, V. Wachtendorf, Tagungsbénd 34. JahrestagUn'g der Gesellschaft fur
Umweltsimulation, Umwelteinfliisse erfassen, simulieren und bewerten, 2.3.
2005, Pfinztal, pagina 159).

Conhecendo-se a sensibilidade espectral SR, pode-se calcular o

amarelamento durante o intemperismo com a seguinte formula:

T 400nm .
AYI = j _[F(/l)*IO“e"’””) * SR(A, Y)ddt

0 280nm
Ali, AYl éa 'modiﬁcagéo do valor de amarelo Y| do material de
substrato, que tem que ser protegido pelo absorvedor de UV. T é o tempo de

intemperismo e I" € o espectro de intemperismo. Ext(A,t) € a extingao depen-

- dente do comprimento de onda, e que diminui com o tempo por degradacao,

do absorvedor de UV e SR (A,Yl) é a sensibilidade espectral do material de
substrato, dependente do comprimento de onda e do valor de amarelo. Com
essa formula, pode ser calculado o amarelamento do material de substrato.

Uma vez que a formula, contudo, ndo é resoluvel analiticamente, o calculo
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tem que ocorrer numericamente. _
A combinagdo a partir de absorvedor de UV CGL 479 e matriz

de laca atende, portanto, as exigéncias com respeito a extingdo e a degra- .

dacdo e conduz, portanto, a um pequeno amarelamento.

Exemplo 2:

Exemplo de comparagéo identicamente ao Exemplé 1.até a utili-
zagéo de um absorvedor de UV ndo de acordo com a invengdo (Chimassorb
81). A preparagdo da camada de protegao contra UV ocorre analogamente
ao Exemplo 1, sendo que, ao invés de 10% em peso, com relagcao ao teor de
sélidos da formulagdo de laca, em CGL 479, foram utilizados 10% em peso,
com relagao ao teor de sélidos da formulacéo de laca, em Chimaséorb 81 (2-
hidréxi-4-(octiléxi) benzofenona da firma Ciba Specialty Chemicals).

Exemplo 3:
Exemplo de comparagéo identicamente ao Exemplo 1 até a utili- -

zacdo de uma quantidade pequena demais, para a espessura de camada de

cerca de 8,5 pm, de meramente 1% em peso do absorvedor de UV CGL

479. A preparacdo da camada de prote¢do contra UV ocorre analogamente

~ ao Exemplo 1, sendo que, ao invés de 10% em peso, com relagao ao teor de

sélidos da formulagéo de laca, em CGL 479, foi utilizado meramente 1% em

peso, com relacdo ao teor de sélidos da formulagéo de laca, em CGL 479.

Exemplo 4:
Exemplo de comparag¢ao identicamente ao Exemplo 3 até a utili-

zacdo adicional do sistema HALS Tinuvin 123 éster do acido (bis (1-octiléxi-

- 2,2,6,6-tetrametil)-4-piperidil) decanodicarboxilico, formula lld, com n = 8e

R' = CgH47 da firma Ciba Specialty Chemicals. Pela estabilizagdo adicional
do absorvedor de UV CGL 479, obtida por meio disso, apesar da quantidade

- isoladamente pequena demais do absorvedor de UV de somente 1% em

peso , no caso da espessura de camada média de cerca de 8,5 pm, conse-
gue-se, novamente, uma formulagdo de acordo com a invengao com estabi-

lidade ao armazenamento correspondente.
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Exemplo | Absorvedor | Extigdo inicial | Degradagéo Observagio
Ne de UV a 340 nm em MJ"!
Agao de filtro de UV para
>> 30 MJ/m® em 340 nm,
10% em ; : ‘
1 peso de 5.0 0,049 correspoqde aum .A Yl de
CGL 479 0,1 depois do gquwaleqte
de 10 anos de intemperis-
| mo na Flérida
Acao de filtro de UV para
2 10% em - cerca de 20 MJ/m? em 340
(exemplo | peso de 30 018 nm, corresponde a um A Yl
de com- | Chimas- ' de 12,6 depois do equiva-
paragdo) | sorb 81 lente de 10 anos de intem-
‘ perismo na Flérida
: Acdo de filtro de UV para
3 cerca de 21 MJ/m? em 340
1% em
(exemplo peso de 10 0,022 -nm, corresp-onde a urn AYI
de com- CGL 479 de 5,0 depois do equivalen-
paracgao) - te de 10 anos de intempe-
rismo na Flérida
1% em Acdo de filtro de UV para
peso de cerca de 30 MJ/m? em 340
CGL 479 + nm, corresponde a um A Yl
4 1% em. 1 <0,001 de 1,8 depois do equivalen-
peso de te de 10 anos de intempe-
Tinuvin 123 | rismo na Florida
Exemplo 5:

A utilizaé;éo do absorvedor de UV CGL 479 em uma formulagao
de laca 4 base de policarbonato, aplicado e curado sobre um substrato de
PC, conduz a uma superficie de PC contendo elevado teor em absorvedor
de UV, e revela, pela determinagdo experimental, agéo de filtro de UV insufi-
ciente, a importancia da matriz de laca para a constru¢éo de uma camada de
protecdo contra UV de acordo com a invengao.

Preparacéo da formulacdo de laca: '

Em 75 g de cloreto de metileno foram dissolvidos 25 g de bisfe-
nol A policarbonato (tipo Makrolon 2808) e misturados com 125 mg de CGL
479 (0,5% em peso com relagdo ao teor de sélidos da formulagao de laca)
da firma Ciba Specialty Chemicals (triazina substituida com bifenila da for-
mula | com X = OCH(CHz)COOCgH11). |
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Revestimento dos substratos de PC com a formulac&o de laca:
As placas de policarbonato moldadas por inje¢ao utilizadas, em
qualidade dptica a partir de Makrolon 2808, das dimensdes 10 x 15 x 0,32

cm, foram limpadas, secadas e jateadas com ar ionizado. A seguir, a formu-
lagdo de laca é aplicada com auxilio de uma espatula, e deixada aerar ate a
secura a temperatura ambiente. A espessura do revestimento 'tra.n_sparehte
assfm obtido foi determinada por meio de um Eta SD 30 da firma Eta Optik
GmbH em cerca de 23 pm. '

A determinagéo da taxa de degradacdo de absorvedor de UV
ocorreu tal como descrito no Exempld 1. A extingao inicial do revestimento a

partir do Exemplo 3 importa, em 340 nm, em 1,3, e apresenta uma degrada-

cdo de 0,096 MJ" e, com isso, acima de 4 vezes qUanto como no Exemplo

3, que dispde de uma extingdo inicial comparavel. Em outras palavras, com
essa camada de protecdo, consegue-se meramente um efeito de filtro de UV
para cerca de 12 MJ/m2. Convertendo-se em um aumento de amarelamento
depois de 30 MJ/m? & 340 nm (de maneira correspondente a 10 anos Flori-
da) para policarbonato do tipo AL 2647 (ver o Exemplo 1) resulta disso um

“valor de A Yl de 18,1, com o que ndo s&o atendidas as exigéncias de acordo

com a invengao.

Exemplo 6: . _
Construgao: Bisfenol A policarbonato (tipo Makrolon AL 2647

(bisfenol A - policarbonato de viscosidade media com estabilizador em face
de UV e agente de separagdo do molde; MFR 13 g/10 minutos de acordo

~com ISO 11332 300°C e 1,2 Kg))/camada de protecao contra UV com CGL

479 como absorvedor de UV em uma matriz de laca de PMMA/camada de
cobertura resistente a ruptura a base de uma laca de siloxano. '

Preparacédo da formulacdo de laca:
 Primeiramente, determinou-se novamente, tal como descrito sob

o Exemplo 1, o teor de sélidos da laca consistindo em uma mistura 2 a 1 do
polimetacrilato dissolvido a partir do Exemplo 1 e da mistura de solventes
empregada como diluente (ver igualmente o Exemplo 1), em desta vez de
13,23%. |
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12 g do polimetacrilafo dissolvido (ver o Exemplo 1) sdo mistu-
rados com 6 g da mistura de solventes empregada como diluente (ver igual-
mente o Exemplo 1) e agitados cerca de 5 minutos. A esta solugdo homogeé-
nea, sdo adicionados sucessivamente 0,119 g de CGL 479 (corresponde é

'5% em peso, com relagdo ao teor de sdlidos determinado acima sem absor-

vedor de UV), 0,024 g de um sistema HALS (Tin. 123 (éster de acido bis (1-
octiIéxi-2,2,6,6-tetrameti|-4—piperidil)‘decanodiéarboxilico, féormula lld com n=
8 e R' = CgHy7 da firma Ciba Specialty Chemicals) (corresponde a 1% em
peso com relagéo ao teor de sélidos determinado acima sem 0s outros aditi-
vos), assim como 0,091 g de um égente de nivelamento (BYK 347 da firma
BYK-Chemie GmbH) (corresponde a 0,5% em peso com relagdo a quantida-
de mencionada de laca sem agente de nivelame“nto). Depois de se agitar
adicionalmente cerca de 5 mihutos, a formulacdo de laca esta pronta para

uso.

'Revestimento dos substratos com a formulacdo de laca para protecao contra

UVv:

As placas de policarbonato moldadas por injegao utilizadas, em
qualidade optica a partir de Makfolon Al 2647 (s.0.) das dimensdes 10 x 15 x
0,32 cm, foram limpadas, revestidas com a formulagao de laca acima e, a
segdir, curadas. } ' _
Sobre-revestimento da camada de protecdo contra UV com uma laca de co-

bertura resistente a ruptura: |

A laca de siloxano armazenada na estufa de resfriamento a cer-
ca de 8°C (Silvue MP 100) dé firma SDC Technologie Inc., € levada a tempe-
ratura ambiente sob agitacdo. As placas de AL 2647 dotadas com a camada
de protegdo contra UV foram jateadas com ar ionizado sobre o lado revesti-
do, sobre-revestida com a laca de Silvue MP 100 no processo de revesti-

mento por escoamento na mesma dire¢éo do escoamento, COMO NO €aso da
laca de protecdo contra UV, a seguir jateada com ar e, depois disso, curada
durante 1 hora a 100°C, em uma estufa de secagem com ar circulante. A
espessura global do revestimento assim obtido, opticamente correta, trans-

parente, de duas camadas, a partir de camada de prote¢ao contra UV e laca
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de cobertura, foi determinada por meio de um Eta SD 30 da firma Eta Optik :
GmbH em 8 até 14 pm, ao longo da placa na dire¢édo do escoamento.
Investigacdo da adesdo de PC/camada de protecdo contra UV/laca de co-

bertura:
A adesdo da construgao de Makrolon Al 2647/camada de prote-

| gao contra UV/Silvue MP 100 foi testada e bem sucedida, de acordo com 0s

trés métodos descritos no Exemplo 1.

Exemplo 7:
filmes co-extrudados com a construgéo bisfenol A policarbonato

(tipo Makrolon 3108 (BPA-PC de viscosidade elevada (MFR de 6,5 g/10 mi--
nutos de acordo com ISO 1133 4 300°C e 1,2 Kg) sem estabilizagdo em face

de UV)/camada de co-extrusdo de prote¢do contra UV a partir de CGXUVA

006 da firma Ciba Specialty Chemicals (triazina substituida com bifenila da
férmula | com X = OCH,CH(CH2CH3)C4Hg) em uma matriz de PMMA a.partir -
de Plexiglas 8H (PMMA com um M, de 103,5 Kg/mol, determinado por.meio
de GPC calibrada sobre PS) da firma Réhm GmbH & Co. KG.

Preparacdo do compésito de protecdo contra UV:

A 14,25 Kg, 4 100°C, de Plexiglas 8H previamente: secado.3 ho-
ras, foram adicionados dosadamente, em uma extrusora de dois parafusos
(ZSK 32/3), com um numero de rotagdes de 150 min”, 750 g do absorvedor
de UV CGX UVA 006 (corresponde a 5% em peso). A temperatura de massa
importou em 260°C e o granulado obtido era ciaro e transparente.

Preparacio do filme co-extrudado:

No caso da pr'eparagéo'do filme co-extrudado em um lado, foi
fundido o material de base Makrolon 3108, depois de secagem prévia (4 ho-

ras a 120°C) na extrusora principal (nimero de rotagdes de 65,7 min!, tem-

-peratura de massa de 296°C e pressdo de massa de 9900 kPa (99 bar)).

Pelo outro lado, o material de co-extrusao, consistindo no compdsito de pro-
tecdo contra UV (ver acima), previamente secado 3 horas a 100°C, foi ali-
mentado através de uma co-extrusora (nimero de rotagcoes de 10 min™,
temperatura de massa de 286°C e pressao de massa de 5400 kPa (54 bar))
e transferido em conjunto com o material de base através de um bocal de
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placas sobre um moinho de rolo aberto. O filme co-extrudado assim obtido
tinha uma espessura de material de base de cerca de 400 pgm e uma cama-
da de protegdo de co-extrusdo contra UV de cerca de 10 pm.

A determlnagao da degradacgao de absorvedor de UV de CGX

"UVA 006 na camada de protegdo de co-extrusdo contra UV sobre Makrolon

3108, ocorreu tal como descrito no Exemplo 1. A extingao inicial da camada
de co-extrusdo importa, a 340 nm, em 3,3 e apresenta uma degradagéo de
0,036 MJ™' e oferece, com isso, uma agdo de protegdo contra UV para > 30
MJ/m?2, & 340 nm, isto é, esta camada de protegdo contra UV preenche as

‘exigéncias de acordo com a invengdo com relagdo a estabilidade de longo

prazo. Convertendo-se em um aumento de amarelamento depois de 30

MJ/m2, & 340 nm (de maneira_ correspondente a 10 anos na Flérida) para

- policarbonato do tipo AL 2647 (ver o Exemplo 1), resulta disso um valor de A
Ylde 0,5.
Exemplo 8:

_ Exemplo de comparacédo anélogamente ao Exemplo 7, porém,
sob utilizagdo de uma matriz ndo de acordo com a invencdo para a camada
de co-extrusdo contra UV, conéistindo em Plexigl'as HWS55 (copolimero a
partir de 83% em peso de metacrilato de metila com 17% em peso de estire-
no, determinado por meio de 'H-RMN; M,, = 146,8 Kg/mol determinado por
meio de GPC calibrada sobre PS). |

A extingdo inicial dessa cémada de co-extrusdo preparada de
maneira analoga ao Exemplo 7, a partir de Plexiglas HW55 com 5% em peso
de CGX UVA 006, importa, a.340 nm, em 3,7, e apresenta uma degradagao
de 0,19 MJ" e oferece, com isso, uma agao de protecdo contra UV de me-
ramente 21 MJ/m? a 340 nm, ou, convertendo-se em um aumento de amare-
lamento depois de 30 MJ/m? a 340 nm (de maneira correspondente a 10 a-
nos na Flérida) para policarbonato do tipo AL 2647 (ver o Exemplo 1), um
valor de A YI de 8,3, isto é, esta camada de protegdo contra UV néo atende
as exigéncias de acordo com a invengéo, com relacgao a estabilidade de lon-

go prazo.
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REIVINDICAGOES
1. Produto de multicamadas englobando uma primeira camada
(A) e uma segunda camada (B), sendo que a primeira camada (A) € uma
camada de protecao contra UV a paftir’ de poli((met)acrilato de alquila) com

uma espessura de camada de 1 ym até 2 mm, que contém 0,01 até 20 por-

cento em peso (com relagdo a (A)) de um estabilizador em face de UV de

acordo com a férmula (1)

X
V\OH
N~ SN
» "
A % | SN
_ L

®

na qual _
X significa OR'; OCH,CH;OR'; OCH,CH(OH)CH,OR' ou

OCH(R?)COOR?, nesse caso, R' significa, em cada caso ramificada ou de

" cadeia linear, Cy-Cys-alquila, Co-Cao-alquenila, Cg-Cy-arila ou -CO-C4-Cig-

alquila, R? é H ou C4-Cg-alquila ramificada ou de cadeia linear, e R® repre-

senta Cq-Cyo-alquila; C2-Ciz-alquenila ou Cs-Ce-cicloalquila,

e a segunda camada contém um policarbonato.

2. Produto de multicamadas, de acordo com a invengao 1, em
que a camada (A) é uma formulagdo de laca curada com uma espessura de
camada de 1 até 100 pm e a fragdo em absorvedor de UV da formula (1) im-
porta em 0,5 até 20% em peso, com relagdo a camada (A).

3. Produto de multicamadas, de acordo com a invengao 1, em
que a camada (A) é uma camada de co-extrusao com uma espessura de
camada de 1 até 500 pm e a fragdo em absorvedor de UV da formula (1) im-
porta em 0,05 até 20% em peso, com relagédo a camada (A).

4. Produto de multicamadas, de acordo com a invengéo 1, em



que a camada (A) é um f|Ime com uma espessura de camada de 2 ym até 2
mm e a fracdo em absorvedor de UV da térmula (1) importa em 0,01 até 20%
em peso, com relacdo a camada (A).

5. Produto de multicamadas, de acordo com uma das re|V|nd|ca-
¢bes 1 até 2, caracterizado pelo fato de que a camada (A) contém até 5%

em peso, com relacéo & camada (A), de um estébilizador da férmula (Il)

na qual Y representa H; R' ou OR' e.R' tem o mesmo significado que na
formula (1) e

5

. (u}

R* representa Z-R°-Z-R° ou

Z—R5 —Z

10  sendo que:

-Z- é um grupo funcional divalente, tal como -COO-; -NH- ou
-NHCO- |

-R%- é um radical organlco divalente, tal como - (CHg) comn=0
até 12, C=CH- Ph OCHg;

H,C CH,
’ CH,
H H, H 2
2 .
c=-0 dlq c OH
>< /CH2 <R5 CH,
C—0 ¢c—C H.C
H, H, H, 3 CH

ou 3

15 e R®é H ou C;-Cx-alquila

6. Produto de multicamadas, de acordo com a reivindicagao 2
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caracterizado pelo fato de que a camada (A) contém 0,5 até 2% em peso, -

com relacdo a camada (A) de um estabilzador da formula (I1)

Ry

)
Y oW
em que Y e R*tém os meémo significados que na reivindicagao 5.

7. Produto de multicamadas, de acordo com uma das reivindica-
cbes 1 até 6, caracterizado pelo fato de que ele apresenta uma camada adi-
cional (C), sendo que a camada (C) é uma camada de protecao cbntra UV a
partir de poli((met)acrilato de alquila) com uma espessura de camada de 1
pym a 2 mm, a qual contém 0,01 até 20 porcento em peso (com relacdo a

(A)) de um estabilizador em face de UV de acordo com a formula () =

X

OH

N™ SN

l/
J T

X significa OR'; OCH,CH,OR'; OCH.CH(OH)CH:OR' ou
OCH(R?)COOR?, nesse caso, R' significa, em cada caso ramificada ou de
cadeia linear, Ci-Cyz-alquila, C2-Cxo-alquenila, Cg-Ciz-arila ou -CO-Cy-Cig-
alquila, R? é H ou Cy-Cg-alquila ramificada ou de cadeia linear, e R® repre-

@

na qual

senta C1-Cq2-alquila; C»-Cq2-alquenila du Cs-Ce-cicloalquila, e
a sequéncia de camadas importa em (A)-(B)-(C).
8. Produto de multicamadas, de acordo com uma das reivindica-
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¢cOes 1 até 7, caracterizado pelo fato de que, sobre a camada (A) (é, opcio- -
nalmente, sobre a camada (C) ou camada (B)), ele apresenta uma camada
de laca adicional resistente a riscos ou resistente a abrasdo a base de uma
laca de polissiloxano, de uma camada de silicato ou de uma formulagéo con-
tendo nanoparticulas.

9. Produto de multicamadas, de acordo com uma das .r_eivindiba-
géeé 1 até 8, escolhido a partir do grupo consistindo em placas, filmes e pe-

cas moldadas tridimensionais.

10. Aplicagdo de produtos de multicamadas, como definido em
uma das reivindicagdbes 1 até 9, para aplicagoes em exteriores, com exigén--
cias permanentemente elevadas, com respeito a impresséo visual, especi-

almente para envidragamento.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "PRODUTOS MOLDADOS DE POLICARBONATO
ESTABILIZADO EM FACE DE UV".

A presente invengdo refere-se a um produto de multicamadas
englobando uma primeira e uma segunda camadas, sendo que a segunda
camada contém policarbonato, e sendo que a primeira camada é uma ca-
mada de protegdo contra UV & base de poli((met)acrilato de alquila), que
contém uma triazina substituida com bifenila, como estabilizador em face de
UV. Além disso, a invengéo refere-se a preparagao desses produtos de mul-
ticamadas e a produtos, tais como, por exemplo, envidracados, que conte--

nham os mencionados produtos de muiticamadas.
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