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(57) Abstract: The problem addressed is that of making possible a particularly stable and nevertheless economically further developed
and improved manufacturing process for a composite brake drum, in a manner which is flexible, efficient in terms of weight, conserves
resources with manageable outlay, and in principle allows said composite brake drum to be disassembled. To solve said problem, it
is proposed according to the invention that a new motor vehicle composite brake drum (1) for a motor vehicle wheel brake of drum
brake type combines at least one sheet-metal base component (2) as a wheel hub interface with at least one friction ring component
(3) as friction partner for at least one friction lining, wherein the components (2, 3) have inter-cooperating form-fitting means (4,
4" which implement axial fixing and a rotational lock and in particular mutual coaxial centring through the formation of a bayonet
joining interface. The proposed bayonet construction furthermore defines a newly configured push-turn joining process for the paired
components (2, 3).

(57) Zusammenfassung: Es besteht das Aufgabenkollektiv, fiir eine Verbundbremstrommel eine besonders stabil und dennoch ratio-

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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nell weiterentwickelt verbesserte Fertigung flexibel und gewichtseffizient sowie bei vertretbarem Aufwand ressourcenschonend sowie
prinzipiell demontierbar zu erméglichen. Zur Losung des Problems wird erfindungsgemif vorgeschlagen, dass eine neuartige Kraft-
fahrzeugverbundbremstrommel (1) fiir eine Kraftfahrzeugradbremse vom Trommelbremstyp, mindestens eine Blechbodenkomponente
(2) als Radnabenschnittstelle mit mindestens einer Reibringkomponente (3) als Reibpartner fiir mindestens einen Reibbelag miteinan-
der kombiniert, und wobei die Komponenten (2,3) miteinander kooperierende Formschlussmittel (4,4') aufweisen, die eine Axialfixie-
rung und eine Drehsperre wie insbesondere eine gegenseitige koaxiale Zentrierung wahrnehmen, indem eine Bajonett-Fiigeschnittstel-
le ausgebildet ist. Die vorgelegte Bajonett-Konstruktion definiert zudem einen neuartig gestalteten Schub-Dreh-Fiigeprozess fiir die
gepaarten Komponenten (2,3).
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Kraftfahrzeugverbundbremstrommel fiir eine Kraftfahrzeugradbremse sowie

neuartiges Twist-Lock-Herstellungsverfahren dafiir

Die Erfindung betrifft eine Kraftfahrzeugverbundbremstrommel 1, fur eine
Kraftfahrzeugradbremse, welche mehrsttckig in Mehrwerkstofftechnologie (bspw.
Stahl-/Leitbauwerkstoffpaarung — das heif3t durch Komponentenpaarung aus
differierenden Werkstoffen) aufgebaut erhalten ist. Eine mehrstickig
zusammengesetzt aufgebauter Kraftfahrzeugverbundbremstrommel 1 ist ein
ungefedert applizierter Massebestandteil einer Fahrzeugachse eines
Kraftfahrzeugfahrwerks aus mindestens zwei oder mehr Komponenten fest
zusammengefugt, und umfasst zumindest eine Blechbodenkomponente 2 als
Schnittstelle zu einer drehbar gelagerten Radnabe der Kraftfahrzeugachse. Eine
Reibringkomponente 3 umfasst zumindest eine Reibflache, die zur Kooperation mit
wenigstens einem drehfest gelagerten Reibbelag geeignet und bestimmt ist. Die
Blechbodenkomponente 2 und die Reibringkomponente 3 sind ihrerseits (axial —

und dreh-) fest miteinander verbunden.

Aus der DE 10 2009 044 678 B4 geht ein Umformverfahren und ein
Umformwerkzeug zur rationellen Herstellung einer gebauten
Verbundbremstrommel zwecks kaltumformtechnisch gleichzeitiger,
formschlussiger, Einfugung zwischen zwei Bauteilen W1, W2 mittels Pins hervor.
Dabei dienen die Pins sowohl als Fixiermittel wie auch zur Drehhemmung. Zu
diesem Zweck verflgt eine radial auRere GuRkomponente Uber Ausnehmungen so
dass eine radial innere Aluminiumschmiedekomponente mit Pins gleichzeitig in die
korrespondierenden Ausnehmungen formschlissig sowie kraftschlissig eingefugt

werden kann.

Aus der DE 10 2019 200 261 A1 geht eine mehrstuickig sowie temperaturfest und
auch leicht aufgebaute Verbundbremstrommel hervor, die zwecks gegenseitiger,
zueinander fest arrangierter Fixierung lhrer Komponenten Uber eine besondere
Fugeschnittstelle verfugt, die radial fluchtend zu einer Flanschebene arrangiert ist,

und wobei gesonderte Fixiermitteln, wie insbesondere mehrere axial und/oder
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radial gerichtete Befestigungselemente zwecks gegenseitiger Fixierung

(Axialrichtung) zwischen den Komponenten vorliegen.

Die WO 2020/144251 A1 beschreibt eine mehrstuckig verbessert aufgebaute
Verbundbremstrommel mit Blechbodenkomponente und mit Reibringkomponente
und wobei eine besondere Separierung (Aufspaltung im Kraftfluss) zwischen
besonderen Formschlussmitteln zur gegenseitigen (axialen) Komponentenfixierung
einerseits und mit andererseits besonderen Presspassungsmitteln zur
gegenseitigen Drenmomentubertragung/Drehfixierung gegeben ist. Der
Formschlussfixierung in Axialrichtung dient dabei eine Radialdeformation an der

Blechbodenkomponente.

Der vorliegenden Erfindung obliegt das neuartige Aufgabenkollektiv, eine rationell
verbesserte Komponentenfertigung sowie Komponentenzusammenbau einer
gewichtseffizient weiterentwickelt verbesserten
Kraftfahrzeugverbundbremstrommel (Sachanspruch
Kraftfahrzeugverbundbremstrommel sowie rationalisiertes Montageverfahren zur
Herstellung einer Kraftfahrzeugverbundbremstrommel) bereitzustellen, die bei
vertretbarem Werkzeugaufwand sowohl eine besonders rationelle
Komponentenfertigung umweltgerechte, hochqualitative (Rundlaufgenauigkeit !)

effiziente Komponentenfugung erlaubt.

Die Aufgabe wird erstmals anhand einer neuartigen Merkmalskombination laut
Hauptanspruch in vorbildlicher Art und Weise anhand einer
Bajonett-Fugeschnittstelle gelést. Das Bajonett-Prinzip definiert in diesem
Zusammenhang automatisch einen neuartigen Montageprozess welcher einen
Schub-Schraub-Vorgang (Twist-Lock) beinhaltet und wobei die Komponenten
gewissermalien eine gegenseitige, integrierte,
Montagehilfe/Montagefuhrung/Vorrichtung definieren. Noch weitere Einzelheiten
einschlielllich vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung gehen aus
Unteranspruche im Zusammenhang mit der Beschreibung anhand der Zeichnung

hervor.
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Die Erfindung wird dabei gemeinsam mit der Figurenbeschreibung in Bezug auf ein
bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel wie folgt ndher erlautert. In der Zeichnung zeigt

dabei zumeist schematisch sowie teilweise vergroRert oder verkleinert:

Fig. 1 perspektivisch verkleinerte Frontansicht einer formschlussig geflgten

Kraftfahrzeugverbundbremstrommel,

Fig. 2 Bodenkomponenten und Reibringkomponente ready-to-use fur eine

Montage-/Fugeprozess in Explosionsdarstellung,

Fig. 3 eine Einzelheit einer formschliussig ausgebildeten Bajonett-Fugeschnittstelle
anhand einer Bajonett-Fassung an der Reibringkomponente in Verbindung mit
gegenseitiger Axialvorspannung (vgl. Vorspann-Nocken an der

Blechbodenkomponente), vergréRert im Schnitt,

Fig. 4 vergréRRerte Einzelheit in Ansicht zwecks Erlduterung einer
automatisch-formschlussigen Sicherung der Bajonett-Fugeschnittstelle anhand
einer Rast- bzw. Schnapp-Verriegelung (vgl. beidseitige Schnapp-Laschen der

Blechbodenkomponente) bei einer Kraftfahrzeugverbundbremstrommel.

Die Erfindung betrifft eine, aus zwei unterschiedlichen Werkstoffkomponenten
gegenseitig fixiert aufgebaute, Kraftfahrzeugverbundbremstrommel 1. Dabei wird
eine metallische Reibringkomponente 3 von einer mdglichst leichtgewichtig
ausgefuhrten Blechbodenkomponente 2 getragen. Durch Verwenden einer
Blechbodenkomponente 2 aus Blech (vorzugsweise beispielhaft Stahl- oder
Aluminiumblech) kann bedarfsgerecht Werkstoff, d.h. Masse reduziert werden,
ohne einen kritischen Einfluss auf die Festigkeit der gesamten Bremstrommel zu
nehmen.

Prinzipiell kann die Blechbodenkomponente 2 aus beliebigem Werkstoff wie
insbesondere aus mdéglichst dunnwandigem Metallwerkstoff oder alternativ aus
einem Kunststoffwerkstoff ausgebildet sein. Vorzugsweise ist eine leichtgewichtige
Stahlblech- oder Aluminiumblechbodenkomponente gegeben, die eine zylindrische

Reibringkomponente 3 tragt. Die Reibringkomponente 3 umfasst eine, nach radial
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innen gerichtete, Reibflache zwecks Kooperation mit einem Reibbelag (einer
Trommelbremsbacke). Die Topf- bzw. scheibenfédrmige Blechbodenkomponente 2
ist vorzugsweise als Napf tiefgezogen gestreckt ausgebildet und umfasst deren
Boden. Die Blechbodenkomponente 2 dient einerseits der Halterung bzw. Fixierung
an einer Fahrwerkskomponente wie insbesondere an einer Radnabe oder
ahnlichem. Dabei sind Reibringkomponente 3 und Blechbodenkomponente 2
gegenseitig aneinander (axial- und drehfest) fixiert. Die gegenseitige Fixierung ist
formschlussig, ohne dass es zwingend eines zusatzlichen Maschinenelementes
(Schraube oder Niet) bedarf. Wie im folgenden hervorgeht ermdglichen passende,
gesonderte oder beliebig miteinander im Sinne einer Arbeitsteilung kombiniert
arrangierte Schnittstellen zwischen den Komponenten eine a) prazise Fixierung und
Zentrierung zwischen Komponenten (Axialrichtung und Radialrichtung, b) prazise
Koaxialitat zwischen Komponenten (Rundlaufgenauigkeit), ¢) weitgehend
unnachgiebige Drehfixierung/Drehfestigkeit (formschlussige
Drehfixierung)Axialfixierung zwischen Komponenten, d) thermische Vertraglichkeit

(Warmedehnungskoeffizient, Warmeaufnahmekapazitat).

Dabei ist die Blechbodenkomponente 2 aus einem dunnwandig ausgefuhrten,
scheibenférmigen, Blechwerkstoff (vorzugsweise ausgehend von einem
Stahlblechstreifen/-coil mit einer planaren Ausgangsdicke zwischen mindestens
etwa 1,0 — 10,0 mm (vorzugsweise im Mittel etwa maximal 4,0 mm) oder
Aluminiumblechstreifen/-coil mit einer planaren Ausgangsdicke zwischen
mindestens etwa 3,0 — 16,0 mm mit vorzugsweise im Mittel etwa 6,0 mm)

ausgetrennt.

Formschlussmittel 4,4 sind als eine Bajonett-Flgeschnittstelle ausgepragt. Zu
diesem Zweck sind an der Reibringkomponente 3 stirnseitig/umfangsseitig im
Winkel zueinander versetzt mehrere Bajonett-Fassungen 5 definiert, die als
abgekrdpfte bzw. hakenférmig gekrimmte Bajonettlaschen ausgebildet sein durfen.
Die Bajonett-Fassung 5 greift an einen entsprechend zugeordneten
Bajonett-Sockel 6 der Blechbodenkomponente 2 formschlissig an. Die notwendige
Anzahl von Fugeschnittstellen/Bajonettfassungen — bzw. Bajonett-Sockeln

korrespondiert zuzuglich eines Sicherheitsaufschlags mit einem
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Nennbremsmoment, wie beispielhaft mit einem maximal angenommenen,
aufpragbaren Bremsdrehmoment in die Vorwartsfahrtrichtung, des involvierten

Kraftfahrzeugs.

Zur gegenseitigen Montage aneinander werden vereinzelte
Blechbodenkomponente 2 und Reibringkomponente 3 jeweils paarweise im
Wesentlichen koaxial langs Ihrer Mittelachse M zentriert zueinander arrangiert
zugefuhrt, sodann axial angenahert, eingeschoben und sodann durch gegenseitige
zueinander ausgeubte Relativverdrehung (Twistlock) miteinander
gekoppelt/gegenseitig aneinander fixiert (Einschub +Dreh-Montageprozess). In
diesem Zusammenhang integriert die erfindungsgemalie Bajonettvorrichtung in
Rationalisierung gewissermalen automatisch nebenbei bestimmte Merkmale oder
Aufgaben, die Ublicherweise bei konventionellen Anordnungen einem Werkzeug-,
Vorrichtungsbau bzw. Fabrikanlagenbau Uberlassen sind. Dadurch bewirkt die

Erfindung Uberaus fertigungsgerechte Rationalisierungsvorteile

Mit Vortell ist zuséatzlich zur eigentlichen Bajonettschnittstelle zudem eine
automatische formschlussige Ldsesicherung der beschriebenen Bajonett-Fixierung
definiert. Diese kann besonders vorteilhaft, vorzugsweise, als eine automatisch
gegenseitig zwischen den Komponenten kooperierende Rast- und/oder
Einschnappvorrichtung mit Schnapphaken, Schnapplaschen 7 oder &hnlichen
Rast- und/oder Schnappmitteln ausgebildet sein, und wobei eine Sicherung d.h.
Schnappvorrichtung nur fur den Fall automatisch eingreift, dass wirklich eine
definierte Fixierposition mit definierter Winkelverdrehstellung zwischen den
Komponenten korrekt hergestellt ist. Demzufolge kann die Sicherung gleichzeitig
und automatisch begleitend eine besonders gualitatssichernde Aufgabe
wahrnehmen. Zur formschlissigen Lagesicherung ist jedem
Sicherungsmittel/Schnapplasche 7 ein passender Sitz 8 zugewiesen. Die dafir
erforderliche automatische, formschlUssige Interaktion tritt nur far den Fall der

korrekten Paarung, Montage, also Lage der Komponenten 2,3 zueinander ein.

Fur eine drehrichtungsunabhangig weiterentwickelt verbesserte Fixierung ist es

grundsatzlich moglich, dass Rast- und/oder Schnappmittel sowohl in eine
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Vorzugsdrehrichtung (bspw. Rotordrehrichtung entsprechend einer
Fahrzeugvorwartsfahrt) wie ergéanzend mit Wirkung in Gegendrehrichtung (wie
beispielsweise spiegelbildlich zueinander) angeordnet sind. Weil nun eine
Fahrzeugruckwartsfahrt vielfach mit signifikant reduziertem Bremsmoment
verbunden ist, kann eine Sicherung in die Gegendrehrichtung nach Wunsch
angepasst rationalisiert - wie namlich in deren Tragfahigkeit reduziert - ausgebildet
sein. Wenn demgegentber maximale Gleichteilstrategie angestrebt ist, werden
samtliche Tragfahigkeiten fur alle Drehrichtungen identisch gleich gestaltet

dimensioniert.

Blechbodenkomponente 2 und Reibringkomponente 3 kénnen anhand der
Bajonett-Fugeschnittstelle neben deren gegenseitiger formschlussiger Sicherung
gegenseitig zueinander verspannt vorliegen. Dazu ist es méglich, dass die
Fuge-Schnittstelle zuséatzlich eine Vorspann-Vorrichtung 9 integriert, die

beispielsweise Vorspann-Nocken 10 (,Warze®) beinhaltet.

Grundsatzlich kénnen samtliche beschriebenen Formschlussmittel durch eine ganz
bestimmt definierte, vorzugsweise punktuell ausgetbte, elastische, Deformation
von Teilen, Rastmitteln, Schnapplaschen und/oder ahnlichem reversibel ausgefuhrt
sein, so dass prinzipiell eine Demontagemaoglichkeit einer erfindungsgemaliien
Verbundbremstrommel 1 vorliegt, so dass die unterschiedlichen Werkstoffe bei
Bedarf und nach Wunsch unterschiedlichen Werkstoffkreislaufen zwecks Recycling

zuganglich zu machen.

Diese Demontierbartkeit kann sogar bis auf zuséatzliche, sowie reversibel
ausfihrbare, stroffschlussige Verbindungsprozesse erstreckt sein. Denn generell
ist es mdéglich, zusatzlich zu einer Bajonett-Fluge-Montage noch eine stoffschllssige
Fugung vorzusehen, um vermittels einer flachig verteilten Einleitung bzw.
Ubertragung von Bremsdrehmoment eine noch erhéhte Tragfahigkeit zu erzielen.
Demzufolge kann neben der formschlUssigen Bajonett-Verklammerung zusatzlich
in einem Spalt zwischen den Komponenten 2,3 eine stoffschllssige d.h.
Ublicherweise unlésbare Verbindung (z.B. vermittels Léten oder andere denkbare

stoffschlussige Verbindungen, im weiteren nur Léten genannt) bewirkt sein.
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Nochmal zusammengefasst einige Vorteile bzw. Wirkungen der Erfindung:

Kostenreduktion durch Einsparung von Masse und einfacherem
Fertigungsprozess

Gewichtsreduktion

Optische Aufwertung durch neuartig und rationell weitereintwickeltes
Erscheinungsbild (beispielsweise ist ein Kundenlogo aul3enseitig im
Sichtbereich gunstig einpragbar)

Montagefreundlicher Bajonett-Flgeprozess — , Twist-Lock" mit
formschlussiger Sicherung per Verrastung moglich

Rationell simplifizierte Fertigungs- und Montageprozess (kein
EingieRvorgang erforderlich; thermisch Stabil)

Rationelle Mainstream-Technologie (Stanzen, Tiefziehen)

Family Konzept méglich

NVH Vorteile (gewichtsneutrale Versteifung des Blechs durch Rippen etc. —
d.h. Kalthartung/Verfestigung méglich)

Bei Einsatz von NIROSTA- oder Aluminium-Blech keine zuséatzliche OB
notwendig

Symmetrische Ausfuhrung => keine Verwechslungsgefahr recht / links

Bei Versagen einer stoffschlussigen Verbindung/Létverbindung zwischen
Komponenten 2,3 Ubernehmen Bajonett-Laschen die Drehmomente —
Schwingungen fuhren automatisch zu einer akustisch hérbaren, stromlosen,
Fehlerrickmeldung/Warnmeldung an Uberwachungssysteme, und/oder an
einen Fahrzeugfuhrer, damit ohne Verzug eine Bremsinstandsetzung

beauftragt werden kann
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Bezugszeichenliste

1 Kraftfahrzeugverbundbremstrommel
2 Blechbodenkomponente

3 Reibringkomponente

4 Formschlussmittel

5 Bajonett-Fassung

6 Bajonett-Sockel

7 Rast- und/oder Schnapplasche

8 Sitz

9 Vorspannvorrichtung

10 Vorspannnocken

Ax Axialrichtung
R Radialrichtung
M Mittelachse

PCT/DE2021/200135
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Patentanspriiche

. Kraftfahrzeugverbundbremstrommel (1) fur eine Kraftfahrzeugradbremse vom

Trommelbremstyp, die mindestens eine Blechbodenkomponente (2) als
Radnabenschnittstelle mit mindestens einer Reibringkomponente (3) als
Reibpartner fur mindestens einen Reibbelag miteinander kombiniert, und wobei
die Komponenten (2,3) miteinander kooperierende Formschlussmittel (4,4°)
aufweisen, die eine Axialfixierung und eine Drehsperre wie insbesondere eine
gegenseitige koaxiale Zentrierung wahrnehmen, indem eine

Bajonett-Fugeschnittstelle ausgebildet ist.

. Kraftfahrzeugverbundbremstrommel (1) fur eine Kraftfahrzeugradbremse nach

Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bajonett-Fugeschnittstelle an
der Reibringkomponente (3) eine definierte Bajonett-Fassung (5) beinhaltet,
welche mit einem definiert zugeordneten Bajonett-Sockel (6) an der

Blechbodenkomponente (2) kooperiert.

. Kraftfahrzeugverbundbremstrommel (1) fur eine Kraftfahrzeugradbremse nach

Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bajonett-Fassung (5) an einer

Stirnseite von der Reibringkomponente (3) vorliegt

. Kraftfahrzeugverbundbremstrommel (1) fur eine Kraftfahrzeugradbremse nach

Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Bajonett-Sockel (6) am

Umfang der Blechbodenkomponente (2) vorliegt.

. Kraftfahrzeugverbundbremstrommel (1) fur eine Kraftfahrzeugradbremse nach

einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bajonett-Flugeschnittstelle eine, zwischen den

Komponenten (2,3) kooperierende, Sicherung gegen Lésen integriert.

. Kraftfahrzeugverbundbremstrommel (1) fur eine Kraftfahrzeugradbremse nach

Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherung zumindest eine
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formschlussige Rast- und oder Schnappvorrichtung wie insbesondere eine

elastische Schnapplasche (7) beinhaltet.

7. Kraftfahrzeugverbundbremstrommel (1) fur eine Kraftfahrzeugradbremse nach
Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass als Sicherung die
Blechbodenkomponente (7) Uber eine Schnapplasche (7) verfugt, und dass der

Reibringkomponente (3) ein Sitz (8) fur die Schnapplasche (7) zugeordnet ist.

8. Kraftfahrzeugverbundbremstrommel (1) fur eine Kraftfahrzeugradbremse nach
einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 5 - 7, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Sicherung gegen Lésen, auf alle Drehrichtungen

bezogen, gleich ausgebildet ist/sind.

9. Kraftfahrzeugverbundbremstrommel (1) fur eine Kraftfahrzeugradbremse nach
einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche 5-8, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Sicherung gegen Lésen in eine
Vorzugsdrehrichtung der Kraftfahrzeugverbundbremstrommel stérker

ausgebildet ist, als in eine Gegendrehrichtung.

10. Kraftfahrzeugverbundbremstrommel (1) fur eine Kraftfahrzeugradbremse nach
einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Bajonett-Flgeschnittstelle zusatzlich eine

Vorspannvorrichtung (9) integriert.

11. Kraftfahrzeugverbundbremstrommel (1) fur eine Kraftfahrzeugradbremse nach
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspannvorrichtung (9)
zumindest eine Vorspann-Nocke (10), wie insbesondere beispielhaft eine

warzenférmige Profilierung und/oder Aufdickung, umfasst.

12. Kraftfahrzeugverbundbremstrommel (1) fur eine Kraftfahrzeugradbremse nach
Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspann-Nocke (10)
und/oder Profilierung am Bajonett-Sockel (6) der Blechbodenkomponente (2)

vorgesehen ist.
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13. Kraftfahrzeugverbundbremstrommel (1) fur eine Kraftfahrzeugradbremse nach
einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die gegenseitige Fixierung zwischen

5 Bodenkomponenten (2) und Reibringkomponente (3) eine zuséatzliche Fixierung,

wie insbesondere beispielhaft ein stoffschlissiges Fixierungsmittel, umfasst.

14. Kraftfahrzeugverbundbremstrommel (1) fur eine Kraftfahrzeugradbremse nach
Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das zusatzliche Fixierungsmittel

10 als Verlétung und/oder als Verschweillung zwischen den Komponenten (2,3)

vorgesehen ist.
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