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Vyndlez se tykd nosného materidlu pro
tiSténé spoje, které sestdvaji z nosného ma-
teridlu obsahujictho vrstvy nasycené prys-
kyfici, na nichZ je umisténa kovova f6lie
spojend s nosnym materidlem lepivou vrst-
vou.

Ti8téné spoje se uZivaji jako spojovaci
prvky v mnoha elektrickych zaflizenich. Z&-
roveil také jeSté prejimajl funkci mechanic-
kého upevnéni konstrukénich prvkii zafize-
ni. Tytc tiSténé spoje sestdvajl z lamindtu
jako nosného materidlu, na ktery se z jedné
nebo cbou stran nalepuje kovovd folie, vy-
hodné médéna.

Lamindty uZivaji jako zpevnéni celuldzu
ve formé& papirovych pésl, monofilG nebo
vistvenych vlaknin, nebo syntetické papiry
nebo pdsy nebo vrstvené vldkniny z poly-
mernich sloudenin, jako polyestery nebo po-
lyamidy. Kromé toho Ize ke zpevnéni pouZit
i skelnych vlidken ve formé& tkanin, rohoZi
nebo rouna. Zpeviiovaci materidly se im-
pregnuji ve zndmych roztocich pryskyfic na
bazi fenolovych, epoxidovych nebo jinych
duroplastickych pryskyfic.

Nosny materidl je obvykle vytvoren z jed-
né nebo nékolika navzdjem pieloZenych vrs-
tev lamindtd a mfZe byt stejnym pracovnim
postupem pokryt po jedné nebo po obou
strandch kovovou folii, s vyhodou méd&nou.
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Kovova folie mhiZe byt pro dosaZeni lepsi-
ho spojeni pied p¥itlatenim pokryta na stra-
né pFivracené k laminatu lepidlem pro hor-
ké lepeni. Tento materidl se potom vytvrdi
ve vytapéném lisu zndmym zplsobem za po-
uZiti tepla a tlaku, ¢imZ se jednotlivé vrstvy
spoji do pevného lamindtu a kovova félie se
upevni na lamindtu. Tento zdkladni mate-
ridl slouZi k vyrobé& {ifténych spojl.

Kromé& spoji nanesenych po jedné nebo

obou strandch se pouZivaji i vicevrstevné

spoje, u nichZ se vytvareji nejprve jednotli-
vé vodivé desky a potom teprve pomoci do-
sud nevytvrzeného pPedvylisku se spoji ve
vicevrstevny spoj.

PPl vytvareni titénych spojlt vznikaji pii-
meéfené k Zddané hodnoté vodivosti f0liové
vodie s danou S$itkou vodite a tlouStkou
od 5 do 200 u, a to podle tloustky uvedené
kovové f6lie. Pravé pri vytvareni vodivé des-
ky mohou vzniknout vlivem ohybovych na-
méhani, napfiklad p#i lisovani, vlasové trh-
liny, které prerusi vodivou drahu. Tyto vla-
sové trhliny mohou vzniknout i prasknutim
vodivé desky b&hem dopravy. Takcvédto vla-
sova trhlina miiZe zplisobit v proudovém ob-
vodu preruSeni, pfi kterém konce vodite
jsou jenom mepatrné od sebe vzddleny, a to
od 5 do 100 u. Takové preruseni proudové-
ho obvodu miZe nastat i tehdy, jestliZe sta-
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vebni element neni dokonale pfiletovdn na
vodivou desku. Na tomto studeném spoji
vznikaji také preruSeni, pFi nichZ maji p¥i-
slusné konce vodifll od sebe velmi malcu
vzdalenost.

Uvedend pferuSeni nelze fasto jednoznac-
n& urdit, protoZe vodivé konce se u studené-
ho spoje nebo v urfité poloze dotykaji a
pferuSeni se objevi teprve pri ohféati, doty-
ku nebo pii zmé&né polohy, napf. pFi otfe-
su. Toto pPeruleni zplsobuje velmi znalné
nevyhody.

Vezmeme pilipad, kdy funkce schopny
proudovy obvod bude pFeru3en vlivem jed-
noho z uvedenych pripadd. Tim se proud
pferudi a klesne na nulovou hodnotu a na
misté preruSeni je to napéti, které je v ce-
lém systému. Podle v§3e napéti a vzdédlencs-
ti na misté preruSeni vznikd zde oblouk,
ktery vytvari teplotu nékolika tisict °C. In-
tensita oblouku zAavis{ jak na napéti samot-
ném, tak na moZné intenzité proudu.

Pochody, které nastdvaji pri takovémto
prerudeni proudu 1ze dobfe pfedvadét pomo-
i horizontdlniho vychylovaciho obvodu
harevné televize, Fizeného pomoci tyristori,
protoZe zde je priloZené impulsni napéti asi
1400 volth s vychylovacim proudem asi 2
ampéry a p¥i frekvenci 15,62 kHz, a to sky-
td dobré podminky pro tvofeni oblouku a
zapaleni zdkladového materidlu. Néasledky a
nevyhody spojené s témito jevy je moZno
1épe poznat timto zplischem.

Napéti vznikajici na misté dotyku, zaZeh-
ne oblouk, ktery vlivem svych vysokych tep-
lot tepeln& rozloZi vodivy materidl nasyce-
ny duroplasty. Eterické a methylenové sloZ-
ky fenolovych a epoxidovych prysky¥ic na
bdzi bifenolu A, se mohou. potom. rozstépit,
takZe se podil aromatickych C:C spojeni v
pryskyficich zvy§i. To vede nakonec ke
strukture podobné strukturdm grafitovym,
takZe izolatni odpor klesd z hodnoty 1012
ohmi na hodnotu pouhych nékolika desitek
ohm#l. Vadné misto ihned vzplane a mnizky
odpor mista ho¥eni vede k tomu, Ze proud
dale prochdzi. Odpoji-li se piistroj, . hoii
vadné misto dale v zdvislosti na hoflavosti
laminétu. _ A

PFi pozorovdni zdpalnéhc procesu se déle
ukazuje, Ze tenkd meédénd {6lie tloustky,
napi’. 35 wu, kterd se b&Zné pouZivd pro vy-
robu tisténych strojii, se vlivem vysoké te-
pnloty elektrického oblouku vypaii. Tim se
vzdéalenost vodivych koncdl, kterd je plvod-
né pouze nékolik yu, v disledku odtavovani
I6liového vodiCe stdle zveétSuje. Oblouk se
pak v disledku stdle se zvé&tSujici vzdéale-
nosti sam plerusdi, kdyZ ho jiZ napé&ti a vy-
kon panujici v systému nemchou pies vel-
ky rozsah vadného mista udrZet. PFeruseni
oblouku zabrailiuje vSak okolnost, Ze lepidlo
za tepla a/niebo tmelici pryskyfice se v o-
blouku pfeméiiuje na grafitovou strukturu.
Tim nahrazuje hofici plastickd hmota odta-
venou wedénou {6lii a v disledku své dob-
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ré vodivosti neustdle premostuje vzdélenost
mezi elektrodami. :
Presné piidiny hofeni u tist8nych spojl
byly dosud nezndmy, protoZe shora zming-
nd zkuSebni metoda nebyla aZ dosud zné-

méa. Pro posouzeni zapalnosti izolaCnich

hmot se aZ dosud uZivalo pouze ddle uve-
denych zku$ebnich metod, které oviem pou-
ze podminén& napodobuji praktické podmin-
ky vzplanut! vodivé desky:

1. Pevnost proti pliZivim proudim (podle
DIN 533 480, poplipadé IEC 112);

2. Zkousky obloukd pii vysokém napéti
UL 492;

3. ZkouSky oblouk@t pfi vysokych prou-
dech UL 492 (UL = Underwriter Laborato-
ries Subject).

Pri zkouSeni pevnosti proti pliZivym prou-
diim se uZivé elektrod 2 X 5 mm, které jsou
od sebe vzddleny 4 mm a sviraji pfi zkous-
ce thel 60°. P¥i zjitovani kritického napé&-
ti se kapou kapky testovaci kapaliny po in-
tervalech 30 vtefin mezi elektrody na lami-
nat. U metody kritického napéti se zjistuje
napéti, p¥i kterém po nakapédni 50 kapek na
laminat ve zkuSebnim misté nedosahne pli-
Zivy preud hodnoty 0,5 ampért.

PFi zkouSce oblouk@i pFi vysokém napéti
UL 492 (high voltage arc ignition) se uZi-
vd ocelovych elektrod o priiméru 3,2 mm a
ve vzdédlenosti 4 mm, které sviraji dhel 45°
a leZl na lamindtu. Na elektrody je pfilo-
Zeno napéti 5200 voltd (stiidavy proud 50
Hz]). Mé&ri se doba potfebnd k zé&Zehu.

U zkouSek obloukli p¥i velkych proudech
UL 492 (high current arc ignition) se uZi-
vd pevné médéné elektrody se Spickou ve
tvaru noZe a pohyblivé wolframové elektro-
dy se 3pitkou ve tvaru pyramidy. Obé elek-
trody maji primér 3,2 mm a sviraji thel
45° a doléhaji na laminét. V intervalech 1,5
viefiny se mezi elektrodami zaZihd oblouk
pri napéti 240 voltd a zkratovém rdzovém
proudu o intensité 33 ampérfl. Polet oblou-
k@l aZ do okamZiku zapdleni se pocité.

Uvedené zkouSky maji pro uréeni podmi-
nek zdZehu vodivé desky jenocm omezenou
platnost. Podstatny rozdil tkvi v rozmérech
elektrod a v uspofddéani. Zatimco na vodivé
desce se mohou tenké féliové vodiCe odta-
vit, maji u t&chto zkouSek elektrody mno-
hem vétsi rozméry a mimoto jsou i z jiného
materidlu, ktery zamezuje odtavovani, ¢imZ
vznikaji zcela jin4d namédhéani.

Opatifeni provadénd aZ dosud pro sniZeni
zapalnosti tiSt&nych spojd spofivaji v tom,
Ze u zdkladniho materidlu jednotlivych la-
mindthd byla zvySovdna ohnivzdornost prisa-
dami aZ dosud zndmymi jako ochranné pro-
stfedky proti hofeni, jako nap¥. pentabrom-
difenylether. Takto modifikované laminaty
spliiuji potom dvé podminky, které se po-
moci DIN 53480 a UL zkuSebni metody 492
daji stanovit. Predstavuji také pasivni ochra-
nu, protoZe poZar piistroje zlstdvd ve svych
néasledcich omezen, protoZe materidl vede
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plamen dale jenom pomalu, a protoZe po
oddaleni plamene oblouku, napf. odpojenim
nastroje cd napéti, je doba dohofivani je-
nom kratka. Takové lamindty ale mezabra-
ni tomu, aby se prerusil oblouk, ktery vznikl
na vadném misté vodife. Po odpojeni a zno-
vuzapojeni proudu vznikne oblouk znovu se
viemi uvedenymi nevyhodami.

Ukolem vynélezu je tedy navrhnout tako-
v§ nosny materidl pro tisténé spoje, ktery
by na pripadnych vadnych mistech vodiCe
po priloZeni napétl a vzniku oblcuku nevy-
tvarel vhlikové mdstky s grafitovou struk-
turou, jeZ by mohly oblouk udrZovat. Ma se
zabr4nit tomu, aby se takové uhlikové
mastky s grafitoveu strukturou mohly vy-
tvaret, a tim ma dojit k co nejrychlej8imu
prerusen{ vzniklého oblouku a k zabrané-
ni vzniceni nosného materidlu.

Podstata vynalezu spo€ivd v tom, Ze lepi-
va vrstva nosného materidlu pro ti3téné spo-
je je tvcfena tvrditelnou pryskyfici, sesté-
vajici z 15 aZ 20 hmot. % fenolrezolové
pryskyfice nebo epoxidové pryskyrice na
bézi bisfenolu A, z 20 aZ 70 hmot. % prys-
kyFice na bazi akrylnitrilu a z 20 aZ 70
hmot. 9% pryskyFice na béazi estert kyseli-
ny akrylové nebo je tatc lepivd vrstva tvo-
fena tvrditelnou pryskyfici sestdvajici ze
70 aZ 90 hmot. % pryskyfice ze skupiny ke-
tonovych pryskyfic, cykloaliftickych epoxi-
dovych pryskyfic, alifatickych nenasyce-
nych polyesterli, mocovino-formaldehydo-
vych pryskyFic, smésnych polymerli a/nebo
kopolymerfi butadienu s akrylovymi slouce-
ninami a z 10 aZ 20 hmot. % fenolrezolové
pryskyfice neboc pryskyfice na bézi bisfeno-
lu A, pFifemZ lepivd vrstva na bézi téchto
pryskyfic ma tlousStku 20 aZ 300 wu.

Vyhodng je lepivd vrstva podle vynalezu
nasdta v horni vrstvé zpeviiovaciho materia-
lu, ktera priléhd ke kovové foliil.

Nosny materidl podle vyndlezu odpovida
narokiim, které jsou na né&j kladeny. Jeho
vyhodou je, Ze vadné misto elektrického vo-
dite se v prib&hu odpafovédni féliového ve-
dite v oblouku nestdva elektricky vodivim,
nybr# si podrzuje vysoky izolatni odpor vét-
31 neZ 1082 cghmf, a odpovidd tak poZadav-
k@m na zéZehuvzdorny laminat podle vyna-
lezu. Takového zaZehuvzdorného lamindtu
se v piipadd vady proud sice rovndZz pie-
ru$f a vznikly oblouk odpali féliové vodice,
které se tak odtavi stejné jako u laminatu,
kter§f nemé zdZehuvzdorné vlastnosti. PTi
odtavovani foliovéhe vodiCe se v3ak u zdZe-
hovzdorného lamindtu zvétSuje vzdélenost
elektrod tak diouho aZ napéti a vfkon v e-
lektrickém zafizeni uZ nestaci k udrZeni o-
blouku. Tentc odpaiovaci proces vletng
pFerudeni oblouku probihd tak rychle, Ze se
lamindt nemfiZe vznitit. Vadné misto se tak
samo odpoji. Pl znovuzapojeni pristroje ne-
dojde uZ znovu k zaZehnuti oblouku, pro-
toZe vzddlenost elektrod uZ prili§ vzrostla.
Nosny material podle vynélezu tak poskytu-
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je aktivni bezpeCnost proti zdZehu v elek-
trickém oblouku.

Pryskytice slcuZici jako sloZky zaZehu-
vzdorné vrstvy jsou tedy pryskyfFice na bé-
zi akrylnitrilu, methakrylnitrilu, estertt ky-
seliny akrylové, ketoncvé pryskyFice nebo
vytvrditelné pryskytice a elastomery s miiz-
kovou strukturou, které neobsahuji Zadné
aromatické slozky a Za&dné cyklické organic-
ké slouteniny s hetergatomy a spojené dvoj-
né vazby (napf. melamin). Zdsadné mohou
viechny znamé vytvrditelné pryskyfice a e-
lastomery s mfiZzkovou strukturou, které
spliiuji tyto podminky, byt pouZity, protoZe
bylo zji§téno, Ze aromatické sloufeniny a/
/nebo uvedené heterocyklické sloudeniny
pri zahFati v elektrickém oblouku a pIi vy-
tvaifeni uhlikovych mistkt s grafitickou
strukturou se rozklddaji s uvedenymi nedo-
statky. JestliZe se tyto sloufeniny v urité
prysky¥ici vyskytuji v poméru pod 30 % vé-
hovych a spiSe pod 15 % vahovych, nevzni-
kaji uvedené nevyhody. ProtoZe zaZehu-
vzdornd vrstva ma mit po vytvrzeni pokud
moZno stejné tepelné a mechanické vlast-
nosti jako pryskyfice uZitd pro impregnaci
laminatd, je vhodné smisit plastickcu hmo-
tu uZitou pro vytvofeni spojovaci vrstvy s
vytvrditelnou prysky¥ici, s niZ jsou impreg-
novany laminaty, napf. fenolovou nebo epo-
xidovou pryskyfici. Podil této fenolové nebo
epoxidové pryskyfice v zdZehuvzdorné vrst-
vé nemd prestoupit 30 % vé&hovych, proto-
#e zde pak nevznika u€inek podle vyndlezu.
Vhodné rozmezi je od 10 do 20 % véhovych,
vztaZenych na zdZehuvzdornou vrstvu.

K vytvrditelnym pryskyfFicim, které jsou
uZity podle vynélezu, patfi i cykloalifatic-
ké epoxidové pryskyfice, které podle defi-
nice maji v jedné molekule jeden nebo vi-
ce cykloalifatickych kruhfi a mimo nich a
epoxidovych skupin maji jenom alifaticke
zbytky. K tomu se pot&itaji cykloalifatické
sloufeniny, které jsou vytvofené na zdklade
cykloalifatickych kruh s kyselinou epoxi-
dovou, kterd je na n& védzana (napfP. dicyk-
lopentadien — dioxid), nebo na cykloali-
fatickych sloufenindch, u nichZ je vazana
kyselina epoxidovd na vedlejsi alifaticky Te-
t8z, jako napi. diglycidester hexahydrofta-
lové kyseliny. Kyselina epoxidovd miZe byt
vazéna i ve vychozich slouCenindch, jak na
kruh, tak i na vedlejSi Fetéz jako mapf. u
vinylcyklohexadioxidu.

Vyroba a vytvrzovani téchto pryskyfFic se
provadi b&Zng zndmymi zplsoby. Jako vy-
tvrzovadla se vétSinou wuZiva alifatickych
karbonovych kyselin nebo jejich anhydridd
jakc boritfluorid nebo jeho aditivni sloude-
niny s alifatickymi aminy. K vytvrditelnym
pryskyfFicim, které se uZivaji podle vyndlezu
je moZno déle pofitat alifatické nenasyce-
né polyestery mocovino- formaldehydové
pryskyfice a polyuretanové pryskyfice, po-
kud jejich isokyandtové a alkoholické kom-
ponenty nejsou aromatické. Mezi nenasyce-
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né polyestery patfi mezi jinym i produkty
iontové kondenzace z « a 8 menasycenych
alifatickych dikarbonovych Kkyselin, popii-
padé jejich anhydridy (napf. anhydrid ky-
seliny maleinové, maleinovd kyselina, fuma-
rovd kyselina, itakonovd kyselina, mesako-
nova kyselina) nebo nasycenych alifatic-
kych dikarboncvych kyselin, pop¥ipadé je-
jich anhydridy (nap¥. anhydrid kyseliny
Bernsteinovy, adipinova kyselina, sebarino-
vd Kkyselina, dodekandikarbonovd kyselina,
dimethylmalcnovd kyselina) s alifatickymi
dioly, predevsim ethylenglykolenu, propyle-
nem nebo butadiolenem. Také éterické al-
koholy, mapi. glycerinmonalkyléter, diethy-
lenglykol, triethylenglykol, mohou byt uZity
jako vychozi sloudeniny.

Jako vychoziho produktu podle vynélezu
pro pomZiti pelyurctanové kyseliny je moz-
no uvést napf. 1,6-diiscoktanohexan, Jako al-
koholické komponenty mohou byt nap¥. uZi-
ty uvedené ncnasycené polyestery. Také mi-
Ze byt pouZito alifatickych polyetheri nebo
jinych alifatickych polyhydroxidovych slou-
Cenin jako druhé slozky polyuretanové ky-
seliny. Mezi elastomery uZité podle vyndle-
zu, lze zahrnout mezi jinym polybutadieny,
jejich methylové substituéni produkty a je-
jich smé&si a kcpolymerdty s akryldtovymi
kyselinami. Déle je nutno poditat mezi ela-
stomery se sitovou strukturou i zesit&ni
schopné produkty z polyepichlorhydrinu
(CHR) nebo polymery chlorhydrinu (kopo-
lymery s ethylendioxidem zndmé jako CHC
plastickd hmota). Zesiténi nastdvd u napo-
sled jmenovanych elastomerfi bud vlivem
aminf, nebo moialoxidd.

Dale je moZno pouZit podle vyndlezu ja-
ko zaZehuvzdorné spojovaci vrstvy silikond,
pokud maji charakter pryskyFic a jsou
schopny zesiténi. Podobné se uZivd téchto
silikonovych pryskyFic zéroveti s akrylédto-
vymi pryskyficemi a/nebo zndmymi adhez-
nimi €inidly, aby se tepelné a mechanické
vlastnosti téchto prysky¥ic a z laminata li-
sovanych latek vyrovnaly nebo aby se adhe-
ze t8chto pryskyfic s kovovou f6lii zlepSila.
Jako adheznich &initeld je moZno vhodnd
pouZit mezi jinym organofunk&nich silanfi
nebo ester organofosfonové kyseliny.

Tvofi-li zdZehuvzdornou vrstvu akrylové
pryskyfice, d4 se dosdhnout zvl4s§t& dob-
rych vysledkd, je-li uZito akrylonitrilu v
mnoZstvich od 20 do 70 % vahovych, este-
ru kyseliny akrylové v mnoZstvich mezi 20
aZz 70 % vahovymi a fenol-resolové pryskyii-
ce nebo epoxidové pryskyifice na bédzi bi-
fenolu A v mnoZstvich od 15 do 20 % vaho-
vych. Pod pojmem esteru kyseliny akrylové
je ftreba prevdZné rozumét, e se jednd o
methylester a ethylester.

Jako zéZehuvzdorné vrstvy na bézi keto-
novych pryskyfic je k tomu udelu vhodné
takovéd, kterd obsahuje ketonovou pryskyfi-
¢l v mnoZstvi mezi 70 aZz 90 % vahovymi a
navic jeSt& epoxidovou pryskyFici na bazi
bifenolu A a/nebo fenclresolovou pryskyiici
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v mnoZstvi mezi 10 aZ 20 % vdhovymi. Pod
pojmem ketonové pryskyfice je t¥eba rozu-
mét, Ze se jednd o takové pryskyfice, které
vznikaji alkalickou kondenzaci alifatickych
nebo cykloalifatickych ketonit [cyklohexa-
non, methylcyklohexanon), popfipadé for-
maldehydu s uvedenymi ketony.

Jako kovové foélie se prevazné uZivd mé-
déné fdlie, mhZe se v¥ak uZit i £6lie z jinych
kovli s dobrou elektrickou vodivosti, jako
je hlinik, stFibro nebo zinek. Tloustka folie
miiZe kolisat ve znatném rozsahu, pFevainé
se uZivd nejtenti félie o tlcu$fce mezi 30
az 100 u.

Spojeni mezi kovovou f6lil a nosnym ma-
teridlem miaZe byt provedeno rliznymi zpi-
soby. Je moZno nanést zdZehuvzdornou vrst-
vu jak na kovovou £6lii, tak i na vrchni vrst-
vu nosného materidlu a potom provést spo-
jeni zahPatim a tlakem. V pi¥ipads, e zdZe-
huvzdornéd vrstva je nanesena na nosny ‘ma-
teridl, je také moZno provést povlefeni Kko-
vem zndmymi postupy, nejdfive chemicky a
potom galvanicky. Je moZno také vytvofit
folii ze z&Zehuvzdorné vrstvy a tuto vioZit
mezi kovové f6lie a nosny materidl a potom
provést spojeni lisovdnim za tepla.

Déle je také moZno pokryt nebo impreg-
novat zpevilovaci latku horni poloZené vrst-
vy, kterd md byt spojena s kovovou I6lii,
misto se ztuZovaci pryskyfici, s roztokem
nebo dispersi zadZehuvzdorného materidlu z
plastické hmoty a tuto impregnovanou vrst-
vu uZit jako lepici vrstvu.

Nosny materidl uZity pro zhotoveni ti§-
ténych spojll se skldadd ze zndmych vrstve-
nych latek, které jsou tvoFeny zpeviiova-
cim materidlem a ztuZovaci pryskyf¥ici.

Pro zpeviiovdni pfFichdzeji v tdvahu plo-
ché vlaknité materidly bud na bdazi priro-
zenych, nebo syntetickych organickych vla-
ken.

Zvlasté jsou to papiry, napf. bavinéné,
pfevadZné papiry z bavin&nych lintrd nebo
také ze -sulfitové nebo sulfatové celulbzy
ziskané z jehliCnatéhc dfeva, z nichZ jsou
vhodné tvrzené papiry; pfesto se mohou
ploché vldknité materidly sklddat z rouna,
vrstev rohoZi nebo tkanin, které jsou tvore-
ny bunicinou, vldkny nebo pésy ze syntetic-
kych vldken jako jsou polyestery, polyami-
dy nebo jiné polymery. Zcela nebo upin&
mohou byt tyto organické latky nahrazeny
vldknitymi minerdlnimi latkami, jako jsou
skelnd vldkna, skelné hedvébi, skelné rou-
no, mineralni vina a asbestovd vldkna.

Jako spcjovaci pryskyfice se hodi vytvr-
ditelné pryskyfice jako napf. epoxidové, fe-
nolové, melaminové, polyesterové nebo si-
likonové, které jsou vhodné pro vyrobu pri-
myslovych vrstvenych latek. Soucasné zpev-
itovacl latky jednotlivich vrstev se pfFitom
zndmym zpischem impregnuji a pak se po-
dle potreby vysu$i predbéZnou polymeriza-
ci pryskyfice. Pak se nékolik vrstev s ko-
vovou folii jako vrchni vrstvou na sebe na-
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skladd a za plsobeni tepla a tlaku vytvrdi
v lamindt.

Priklad 1a2

Médéna foélie o Sifce 1100 mm a plosné
vaze 305 g/m? p¥i tlouStce 35 u se prostied-
nictvim stérky pokryje rozpuSt&€nou plastic-
kou hmotou, kterda ma nésledujici sloZeni:

Priklad 1 — Rozpusténd plastickd hmota A

80 dilti fenolresclové pryskytice

20 dild epoxidové pryskyFice 828 Shell
5 dild tuZidla diaminodifenylmethanu
50 dild acetonu

Priklad 2 — RozpuSténd plastickd hmota B

60 dild akrylnitrilu

25 dilt esteru kyseliny akrylové
15 dilt fenolové pryskylice

50 dild methanolu

Priklad 2 — RozpuSt&nd plastickd hmota C

100 dild cykloalifatickych pryskyfic, ob-
chodnf nazev Araldit (®) L 580

1 dil BF3/aminokomplexy
20 dilt acetonu

Rozpudténé plastické hmoty maji viskosi-
tu asi 500 aZ 600 cP. M&dény pas se vede
suSicim kandlem, v némZ se po dobu 5 mi-
nut oh¥ivd v teploté rostouci od 100 aZ do
140 °C, aby se rozpustidla odstranila. Po o-
pusténi sudi¢e md folie nénos 40 g/m? Tak-
to pokrytd médénd folie se uloZi spoletné
s osmi vrstvami jadrového papiru, které jsou
vyrobeny 2z papiru tvrzeného fenolovou
pryskyrici, vioZi mezi plechy ve vytdp&ném
lisu, pod tlakem 81 kp/cm? se vyhi¥ivd na
tepolotu 170 °C po dobu 70 minut. Vznikne
tak deska tvrzeného papiru o tlouStce 1,6
milimetrd pokrytd vrstvou médi.

Priklad 3

Podobné jako u prikladu 2 prechézi vod-
nym roztokem molovinoformaldehydové
pryskyfice (obsah pevné pryskyfice 65 aZ
70 %) papir impregnovany fenolovou prys-
kyfici tak, jak je to b&Zné pro vyrobu tvrze-
ného papiru. Pokryvani a suSeni se provadi
stejnym zplsobem jako u pFedesSlych piipa-
dii, kde bylo popsdno pokryvdni médéné fo-
lie. Vaha nanesena na plochu &ini 40 g/m?.
Takto pokrytd plocha tvrzeného papiru se
spolu s ostatnimi vrstvami papiru, pokryty-
mi fenolovou pryskyFici a s poloZenou mé-
dénou foélil stladi stejnym zplisobem, jak te
bylo popséno v pFikladu 2.

P¥iklad 4

Podobn& jako u piFikladu 2 s rozpuSténou

18

plastickou hmotou B se pokryje papir im-
pregnovany fenclovou pryskyficl, jak je to
béZné pro vyrobu tvrzeného papiru. Pokry-
vani a suSeni se prcvadi stejnym zplisobem
jako u predeSlych pripadd, kde bylo popsé-
no pokryvani meédéné idlie. Vdha nanesend
na plochu &ini 40 g/m?. Takto pokrytd plo-
cha tvrzeného papiru se spolu s wostatnimi
vrstvami papiru, pokrytymi fenclovou prys-
kyfici a s poloZenou médénou £6lif stlaci
stejnym zplisobem, jak to bylo popsdno v
pfikladu 2.

Priklad 5

Rozpu$ténd plastickd hmota A popsand v
prikladu 1 se zifedi piiddnim acetcnu na
viskozitu 200 cP. Celulézovy papir ze sulfi-
tové celulozy o plosné véze 120 g/m? se po-

no¥i do této acetonem zied8né lazné a su-

Sicim vdlci je vysuSen tak, Ze vysuSeny sub-
strat ma plo$nou vdhu 240 g/m? Takto im-
pregnovand plocha se spolefné se zéklado-
vou vrstvou pokryje fenolovou pryskyfFici a
po poloZeni mé&déné félie se slisuje ve vyta-
p&ném lisu v lamindt stejnym zphisobem ja-
ko v piikladu 1.

Priklad 6

Rozpu$ténd plastickd hmota C, popsand v
prikladu 2, se zFedi priddnim acetonu na
viskozitu 200 cP. Celulézovy papir ze sulfi-
tové celulézy o plo¥né vdze 120 g/m? se po-
nofi do této, acetonem zred&né 14zné a su-
Sicimi valci je vysuSen tak, Ze vysuSeny sub-
strat méd plosnou vdhu 240 g/m2. Taktc im-
pregnovand plocha se spoletné se zdklado-
vou vrstvou pokrytou fenolovou prysKyfi-
ci a po poloZen{ médéné fdlie slisuje ve vy-
tdpeném lisu v laminédt stejnym postupem
jako v pfikladu 1.

Priklad 7

Postup je stejny jak byl popsan v piikla-
du 2, s tim rozdilem, Ze jako rozpusténé
plastické hmoty je pouZito susupenze 0,7 %
molarniho poméru neopentylglykolu, 0,3 %
moldrniho poméru ethylenglykolu, 1 % mo-
larnfho poméru kyseliny fumarové v metha-
nolu a vztaZeno na ostatni slozky 2 % va-
hova dibenzoylperoxidové pasty. Suspenze
maé obsah pevnych latek asi 70 % vahovych.

Piiklad 8

Je uZit stejny postup jako u prikladu 2, s
tim rozdilem, Ze misto médéné fblie o
tloustce 70 u je uZito félie o tlouStce 35 u.
Priklad 9

Misto roztoku B v piikladu 2 je uZito roz-

pudteéné plastické hmoty C', skldadajici se ze
100 vahovych dilll ketonové pryskyfice, zis-
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kané alkalickou kondenzaci cyklohexanonu
a formaldehydu, rozpudténé v methylketonu
(roztok dosahuje viskozity asi 550 cP). Vy-
reba laminatu je stejnd jako u piikladu 2.

Pr¥iklad 10

Smisi se 90 védhovych dild (brdno jako
pevné pryskyfice 50%ni disperze butadien-
-akrylnitrilové pryskyfice s 10 vAhovymi di-
ly (rovnéZ brdno jako pevné pryskyfice) fe-
nolresolové pryskylice (obsah pevnych la-
tek asi 70 %). Vznikla disperze se podobné
jakc v prikladu 2 nanese na médénou folii
o tlouStce 35 p a zpracovava tak, jak bylo
uvedeno.

Déale byly provedeny zkoudky Zddaného
ucinku zlep3eni zdZehuvzdornosti materidlu
podle vynélezu. K tomu udelu byly vyrobe-
ny dvé zkuSebni elektrody. Hiebencvé a
hvézdicové elektrody se nanesou na lami-
né4t fototiskovou cestou podle piikladd 1 aZ
11 a vytvofi se zndmym zplsobem leptdnim.
Tak vznikne napodobeni nékoclika pFeruSe-
ni vodivé drdhy. ZkuSebni elektrody se za-
pojl do vodorovného vychylovaciho obvodu
barevného televizoru. P¥i zapojeni pfistroje
vznikne na misté preruSeni napéti naprédzd-
no, které zplsobi vznik oblouku.

PFi zkouSkdch se zjiStuje, zda oblouk za-
Zehne laminét, protoZe proud v désledku vy-
tvafeni grafitovych mistki stdle prochézi
nebo zda dojde k samocinnému odpojeni
vadného mista. Samodinné odpojeni proka-
zuje ufinek Z4dany podle vyndlezu, k némuZ
dochézi proto, Ze fbliovy vodi¢ se namistd
piferu3eni odtavi, aniZ dojde ke vzniku vo-
divosti vrstvy, které leZi pod vodi¢em.

Vlastnosti laminétu, zji¥t&né pomoci zku-
Sebni elektrody a vodorovného vychylovaci-
ho systému, cdpovidaji p¥ikladdm, 1 aZ 10
uvedenym v tabulce 1 a 2. Lamindt podle
prikladu 1 vzplane, jak pri zkou$ce s hfe-
benovou, tak i hvézdicovou elektrodou. Mi-
moto vznikd prFi novém pfFiloZeni napéti
Zp8tny zé&pal a nové hofeni zkuSebniho té-
lesa. Lamindty podle pFikladu 2 az 10 vy-
kazuji u zkoudek Zddamou zdZehuvzdornost.

12

Elekiroda se vlivem oblouku nezaZehne. a
mimoto nenastane Zadny zpéiny zdpal pfi
novém pripojeni na napé&ti. Plati to jak pro
elektrodu hiebenovou, tak i hvézdicovou.

Pri vytvareni tiSt€nych spoji je b&Zné, Ze
se dily vodivého obrazce pokryji teplotvor-
nym lakem. Tento tak zvany letovaci stop-
lak, mA zabrédnit tomu, aby félie v celé plo-
3e nebyla pocinovéna. Nepoti§t&ny zlstanou
jenom ty malé plodky, které jsou v okoli
mist, kterd maji byt letovéna pro piipevnég-
ni stavebnich element@. Aby se docililo co
nejvétsiho uvedeného sloZeni zaZehuvzdor-
né vrstvy podle vynédlezu, mfiZe byt uZito po-
piipadé takeé letovaciho stoplaku v zdZehu-
vzdorném provedeni. Pryskyfice podle vyna-
lezu slouZi také tomuto GCelu a lze jich také
uZit zplisobem tomu odpovidajicimu, jako
letovacich stoplak@. P¥i uZiti zndmych leto-
vacich stoplakt na hotovou vodivou desku,
zaloZenych na bézi fenolové, epoxidové ne-
bo polyestercvé pryskyfFice je moZné, Ze ty-
to duroplastické pryskyFice zpasobi z4Zeh
a hofeni nosného materidlu, i kdyZ spodni
nosndé vrstva byla vyrobena ze zdZehuvzdor-
ného materidlu. Z toho plyne, Ze i letovaci
stoplak ma byt zdZehuvzdorny, coZ umoZiiu-
je uZiti pryskyric podle vyndlezu i pro ten-
to udel.

Vysledky zkouSek s materidly podle pfi-
kladu 1 aZ 11 jsou patrny z pfipojenych ta-
bulek 1 a 2. Ke srovnéni byl pouZit je3t&
dalsi priklad.

Priklad 12

Z nosného laminatu vyrobeného podle pki-
kladu 2 se zhotovi zndmym zphsobem tiSté-
ny spoj ve tvaru hvézdicové nebo hrebeno-
vé elektrcdy. Tatc vodivd deska se potom
pomoci sitotisku nebo jinym obvyklym zpii-
sobem vrstveni pokryje rozpuSt&nou plastic-
kou hmotou B podle p#ikladu 2 s obsahem
pevné hmoty 40 g/m2. ZkuSebni vysledky u-
vedené pro tento piiklad v tabulce 1 uka-
zuji, Ze i1 tato vodiva deska mé stejné cho-
vani proti zdZehu jako vodivé desky podle
pfikladd 2 aZ 11.
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Tabulka
Priklad . 1 2 4 5
Rozpudténa plastickd hmota A B B B
Zplsob nandieni na pokryvani méd méd papir papir
X X X X
Impregnovéani
Médénéa folie tloustka um 35 35 35 35
Chovénl v oblouku
ZdaZeh u hiebenové elektrody ano ne ne ne
Za%eh u hvézdicové elektrody ano ne ne ne
Z&azeh znovu pri dalsim
zapojeni ano ne ne ne
Prilnavost 20 °C kp/25 mm 45 4,6 4,7 45
Odolnost proti NaOH i.0 i. 0 i. 0 .0
Priklad 7 8 11
Rozpusténa plastickd hmota B C B
Zplsob nanédseni na pokryvani méd maéd Lp +1
X X X
Impregnovani
MgEdén4 félie tloustka um 70 35 35
Chovéani v oblouku
Z&azeh u hiebenové elektrody ne ne ne
Z&a7eh u hvézdicové elektrody ne ne ne
Z&azeh znovu pi¥i dalsim
zapojeni ne ne ne
PFilnavost 20 °C kp/25 mm 49 1,1 vypadne
Odolnost proti NaOH i.0 i.0 i.0
-+ 1 = vodivd deska
Tabulka 2
Priklad 1 2 3 i)
Zplsob nanaseni na pokryvani méd méd papir papir
X X X
Impregnovéni X
Chovéni v oblouku
Z&Zeh u hifebenové elektrody ano ne ne ne
Z&Zeh u hvézdicové elektrody ano ne ne ne
Z&Zeh znovu pii dalsim
zapojeni ano ne ne ne
Piiklad 7 10
Zplsob nanésSeni na pokryvani méd meéd
X X
Chovéani v oblouku
Z&Zeh u hiebenové elektrody ne ne
Z&Zeh u hvézdicové elektrody ne ne

ZéZeh znovu pri dalSim :
zapojeni ne

ne
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PREDMET VYNALEZU

1. Nosny ‘materidl pro tist&né spoje, které
sestavaji z nosného materidlu obsahujiciho
vistvy nasycené pryskyrici, na nichZ je u-
misténa kovova folie spojend s nosnym ma-
teridlem lepivou vrstvou, vyznadujici se tim,
Ze lepiva vrstva je tvofena tvrditelnou prys-
kyFicl sestavajici z 15 aZ 20 hmot., % fenol-
rezolové pryskyfice nebo epoxidové prysky-
Fice na bdzi bisfenolu A, z 20 aZ 70 hmot.
% pryskyfice na bazi akrylnitrilu a z 20 aZ
70 hmot. % prysky¥ice na bazi estertt kyse-
liny akrylové nebo je tato lepiva vrstva tvo-
fena tvrditelnou pryskytici sestdvajici ze 70
aZ? 90 hmot. % pryskyfFice ze skupiny keto-

Severogralia, n. p., zdvod 7 Most

novych pryskyfic, cykloalifatickych epoxi-
dovych pryskyFic, alifatickfch nenasyce-
nych polyestert, mocovino-formaldehydo-
vych pryskyfic, smésnych polymerit a/nebo
kopolymer®i butadienu s akrylov§mi slouce-
ninami a z 10 a% 20 hmot. % fenolrezolové
pryskyrice nebo pryskyfice na bézi bisfeno-
lu A, pfiCemZ lepivd vrstva na bézi téch-
to pryskyric mé tloudtku 20 aZ 300 u.

2. Nosny materidl podle bodu 1, vyznadu-
jici se tim, Ze lepivd vrstva je naséta v horni
vrstvg zpeviiovaciho materidlu, kterd prilé-
ha ke kovové folii.

Cena 2,40 Kés
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