
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】骨に軟質組織を固定する生体吸収性の縫合糸固

定装置を提供する。

【解決手段】小形の関節における骨キャビティの中に固

定装置自体を留めて固定するように構成される。固定装

置１０は長手軸により定められる細長い本体部分１２、

第１の先導端部１４および第２の追跡端部１６を備え、

細長い本体部分は第１および第２の端部の間における２

個の対向状の表面部分２０、および２個の対向状の表面

部分の間に延在する複数の側壁部２２も有している。細

長い本体部分の第２の端部において形成されるフレア状

の部分２４が側壁部の内の１個から延出し、フレア状の

部分は留める時に骨の組織の中に係合して固定されるこ

とに適合する。縫合糸通路３２が２個の対向状の表面部

分の間に延在し、縫合糸通路は細長い本体部分の中に縫

合糸を通すために細長い本体部分に形成され、取り付け

た状態の縫合糸を引っ張ることにより固定装置を骨キャ

ビティの中に留めることができる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 一 定 の 骨 に 組 織 を 固 定 す る た め の 生 体 吸 収 性 の 縫 合 糸 固 定 装 置 に お い て 、
　 一 定 の 長 手 軸 、 第 １ の 先 導 端 部 お よ び 第 ２ の 追 跡 端 部 に よ り 定 め ら れ て い る 一 定 の 細 長
い 本 体 部 分 を 備 え て お り 、 こ の 細 長 い 本 体 部 分 が 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 の 間 に お け る
２ 個 の 対 向 状 の 表 面 部 分 、 お よ び こ れ ら ２ 個 の 対 向 状 の 表 面 部 分 の 間 に 延 在 し て い る 複 数
の 側 壁 部 を 有 し て お り 、 さ ら に
　 前 記 第 ２ の 端 部 に お い て 形 成 さ れ て い て 前 記 側 壁 部 の 内 の １ 個 か ら 延 出 し て い る 一 定 の
フ レ ア 状 の 部 分 を 備 え て お り 、 こ の フ レ ア 状 の 部 分 が 骨 の 組 織 の 中 に 係 合 し て 固 定 さ れ る
こ と に 適 合 し て お り 、 さ ら に
　 前 記 細 長 い 本 体 部 分 の 中 に 一 定 の 縫 合 糸 を 通 す た め に そ の 細 長 い 本 体 部 分 に 形 成 さ れ て
い る 一 定 の 縫 合 糸 経 路 を 備 え て お り 、 こ の 縫 合 糸 経 路 が 前 記 ２ 個 の 対 向 状 の 表 面 部 分 の 間
に 延 在 し て お り 、
　 前 記 縫 合 糸 固 定 装 置 が 一 定 の 骨 キ ャ ビ テ ィ の 中 に 留 め ら れ て 固 定 さ れ る よ う に 構 成 さ れ
て い る 縫 合 糸 固 定 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 一 定 の 骨 に 組 織 を 固 定 す る た め の シ ス テ ム に お い て 、
　 一 定 の 生 体 吸 収 性 の 縫 合 糸 固 定 装 置 を 含 み 、 こ の 縫 合 糸 固 定 装 置 が
　 一 定 の 長 手 軸 に よ り 定 め ら れ て い る 一 定 の 細 長 い 本 体 部 分 、 第 １ の 先 導 端 部 お よ び 第 ２
の 追 跡 端 部 を 備 え て お り 、 こ の 細 長 い 本 体 部 分 が 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 の 間 に お け る
２ 個 の 対 向 状 の 表 面 部 分 、 お よ び こ れ ら ２ 個 の 対 向 状 の 表 面 部 分 の 間 に 延 在 し て い る 複 数
の 側 壁 部 を 有 し て お り 、 さ ら に 前 記 縫 合 糸 固 定 装 置 が
　 前 記 細 長 い 本 体 部 分 の 第 ２ の 追 跡 端 部 か ら そ の 細 長 い 本 体 部 分 の 中 に 延 在 し て い る 一 定
の ボ ア 、
　 前 記 第 ２ の 端 部 に お い て 形 成 さ れ て い て 前 記 側 壁 部 の 内 の １ 個 か ら 延 出 し て い る 一 定 の
フ レ ア 状 の 部 分 を 備 え て お り 、 こ の フ レ ア 状 の 部 分 が 骨 の 組 織 の 中 に 係 合 し て 固 定 さ れ る
こ と に 適 合 し て お り 、 こ の 場 合 に 、 前 記 縫 合 糸 固 定 装 置 が 一 定 の 骨 キ ャ ビ テ ィ の 中 に 留 め
ら れ て 固 定 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 さ ら に 前 記 縫 合 糸 固 定 装 置 が
　 前 記 細 長 い 本 体 部 分 の 中 に 一 定 の 縫 合 糸 を 通 す た め に そ の 細 長 い 本 体 部 分 の 中 に 形 成 さ
れ て い る 一 定 の 縫 合 糸 経 路 を 備 え て お り 、 こ の 縫 合 糸 経 路 が 前 記 ２ 個 の 対 向 状 の 表 面 部 分
の 間 に 延 在 し て お り 、 さ ら に 前 記 シ ス テ ム が
　 前 記 縫 合 糸 固 定 装 置 に 取 り 付 け ら れ て い る 縫 合 糸 の 一 定 の ル ー プ 、 お よ び
　 一 定 の 縫 合 糸 固 定 装 置 挿 入 工 具 を 含 み 、 こ の 工 具 が 一 定 の 基 端 側 の ハ ン ド ル 端 部 お よ び
一 定 の 先 端 側 の 取 付 端 部 を 伴 う 一 定 の 細 長 い 部 材 を 有 し て い る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 一 定 の 患 者 の 体 内 に お け る 一 定 の 骨 に 組 織 を 結 合 す る 方 法 に お い て 、
　 骨 に 組 織 を 固 定 す る た め の 一 定 の シ ス テ ム を 供 給 す る 工 程 を 含 み 、 こ の シ ス テ ム が 一 定
の 生 体 吸 収 性 の 縫 合 糸 固 定 装 置 を 含 み 、 こ の 縫 合 糸 固 定 装 置 が 一 定 の 長 手 軸 に よ り 定 め ら
れ て い る 一 定 の 細 長 い 本 体 部 分 、 第 １ の 先 導 端 部 お よ び 第 ２ の 追 跡 端 部 を 備 え て お り 、 こ
の 細 長 い 本 体 部 分 が 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 の 間 に お け る ２ 個 の 対 向 状 の 表 面 部 分 、 お
よ び こ れ ら ２ 個 の 対 向 状 の 表 面 部 分 の 間 に 延 在 し て い る 複 数 の 側 壁 部 を 有 し て お り 、 さ ら
に 前 記 縫 合 糸 固 定 装 置 が 前 記 第 ２ の 端 部 に 形 成 さ れ て い て 前 記 側 壁 部 の 内 の １ 個 か ら 延 出
し て い る 一 定 の フ レ ア 状 の 部 分 を 備 え て お り 、 こ の フ レ ア 状 の 部 分 が 骨 の 組 織 の 中 に 係 合
し て 固 定 さ れ る こ と に 適 合 し て お り 、 こ の 場 合 に 、 前 記 縫 合 糸 固 定 装 置 が 一 定 の 骨 キ ャ ビ
テ ィ の 中 に 留 め ら れ て 固 定 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 さ ら に 前 記 縫 合 糸 固 定 装 置 が 前
記 細 長 い 本 体 部 分 の 中 に 一 定 の 縫 合 糸 を 通 す た め に そ の 細 長 い 本 体 部 分 の 中 に 形 成 さ れ て
い る 一 定 の 縫 合 糸 通 路 を 備 え て お り 、 こ の 縫 合 糸 通 路 が 前 記 ２ 個 の 対 向 状 の 表 面 部 分 の 間
に 延 在 し て お り 、 さ ら に 前 記 シ ス テ ム が 前 記 縫 合 糸 固 定 装 置 に 取 り 付 け ら れ て い る 縫 合 糸
の 一 定 の ル ー プ を 含 み 、 さ ら に
　 前 記 組 織 を 固 定 す る た め の 前 記 骨 の 中 に 一 定 の 骨 キ ャ ビ テ ィ を 形 成 す る 工 程 、
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　 前 記 骨 に 結 合 す る た め の 組 織 の 一 定 の 部 分 に 前 記 縫 合 糸 を 固 定 す る 工 程 、
　 前 記 縫 合 糸 固 定 装 置 を 前 記 骨 キ ャ ビ テ ィ の 中 に 少 な く と も 部 分 的 に 挿 入 す る 工 程 、 お よ
び
　 前 記 縫 合 糸 固 定 装 置 の フ レ ア 状 の 部 分 を 前 記 骨 キ ャ ビ テ ィ の 一 定 の 内 表 面 部 の 中 に 挿 入
す る よ う に 前 記 縫 合 糸 固 定 装 置 を 留 め る 工 程 を 含 む 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
関 連 出 願 に 対 す る ク ロ ス － リ フ ァ レ ン ス
適 用 無 し 。
連 邦 政 府 に よ り 支 援 さ れ て い る 研 究 に 関 す る 陳 述
適 用 無 し 。
　 本 発 明 は 一 般 に 医 療 用 の 種 々 の 装 置 お よ び 方 法 に 関 連 し て い る 。 特 に 、 本 発 明 は 軟 質 組
織 を 硬 質 の 骨 に 結 合 す る た め の 一 定 の 生 体 吸 収 性 の 縫 合 糸 固 定 シ ス テ ム 、 お よ び 軟 質 組 織
を 硬 質 の 骨 に 結 合 す る た め の 方 法 に 関 連 し て い る 。 さ ら に 、 本 発 明 は 手 お よ び 脳 顔 面 頭 蓋
の 手 術 に お い て 使 用 す る た め に 構 成 さ れ て い る 一 定 の 生 体 吸 収 性 の 縫 合 糸 固 定 シ ス テ ム に
関 連 し て い る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 靭 帯 、 腱 お よ び 筋 肉 等 の よ う な 軟 質 組 織 は 人 間 の 骨 格 の 大 部 分 に 結 合 し て い る 。 特 に 、
多 く の 靭 帯 お よ び 腱 は 肩 お よ び 膝 の 関 節 等 の よ う な 種 々 の 関 節 を 形 成 し て い る 骨 に 結 合 し
て い る 。 一 方 、 種 々 の 傷 害 お よ び 状 況 が 一 定 の 軟 質 組 織 の 骨 に 対 す る 結 合 ま た は 再 結 合 を
必 要 と し て い る 。 例 え ば 、 処 置 し な け れ ば 健 康 な 組 織 が 一 定 の 骨 か ら 断 裂 し て 除 去 さ れ て
い る よ う な 場 合 に 、 治 癒 お よ び 一 定 の 自 然 な 再 結 合 が 生 じ る こ と を 可 能 に す る た め に そ の
組 織 を そ の 骨 に 再 結 合 す る た め の 手 術 が 多 く の 場 合 に 必 要 と さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 多 数 の 装 置 お よ び 方 法 が 軟 質 組 織 を 骨 に 対 し て 結 合 す る た め に 開 発 さ れ て い る 。 こ れ ら
の 装 置 は 種 々 の ね じ 、 ス テ ー プ ル 、 セ メ ン ト 、 縫 合 糸 固 定 装 置 、 お よ び 縫 合 糸 単 独 を 含 む
。 さ ら に 、 一 部 の 比 較 的 に 有 効 な 方 法 は 一 定 の 縫 合 糸 を 骨 に 取 り 付 け る た め の 一 定 の 縫 合
糸 固 定 装 置 の 使 用 、 お よ び 組 織 を そ の 骨 の す ぐ 近 く に 保 持 す る 一 定 の 様 式 で 縫 合 糸 を 結 び
付 け る 処 理 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 組 織 は 開 放 性 の 手 術 中 ま た は 非 観 血 的 な （ 例 え ば 、 関 節 鏡 式 の ） 外 科 処 置 中 に お い
て 骨 に 結 合 で き る 。 こ の 非 観 血 的 な 外 科 処 置 は こ れ ら が 比 較 的 に 低 い 侵 襲 性 で あ り 患 者 の
傷 害 を 生 じ る 傾 向 が 少 な い た め に 好 ま れ て い る 。 一 定 の 非 観 血 的 な 外 科 処 置 に お い て 、 外
科 医 は こ の 目 的 の た め に 特 別 に 設 計 さ れ て い る 種 々 の 器 具 を 用 い て 、 ポ ー タ ル と 呼 ば れ て
い る 、 小 さ な 切 開 部 分 を 通 し て そ の 外 科 部 位 に お け る 種 々 の 診 断 お よ び 治 療 の 処 置 を 行 な
う 。 こ の よ う な 比 較 的 に 低 い 侵 襲 性 の 非 観 血 的 な 外 科 処 置 に お い て 見 ら れ る 一 例 の 問 題 点
は 外 科 医 が そ の 外 科 部 位 に お い て 必 要 と さ れ る 種 々 の 操 作 を 行 な う た め の 場 所 の 余 裕 が 著
し く 少 な い と い う こ と で あ る 。 従 っ て 、 一 定 の 外 科 医 が 比 較 的 に 低 い 侵 襲 性 の 外 科 処 置 に
よ り 与 え ら れ る 小 さ な 空 間 に お い て 有 効 に 且 つ 容 易 に 組 織 を 骨 に 結 合 す る こ と を 可 能 に す
る 装 置 お よ び 方 法 が 必 要 と さ れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 軟 質 組 織 を 骨 に 再 結 合 す る た め の 種 々 の 縫 合 糸 固 定 装 置 が 当 業 界 に お い て 知 ら れ て い る
。 し か し な が ら 、 こ れ ら の 縫 合 糸 固 定 装 置 は 一 般 的 に 患 者 の 肩 ま た は 膝 等 の よ う な 大 形 の
骨 の 関 節 に お い て 使 用 す る た め の 大 き さ お よ び 寸 法 を 有 し て い る 。 そ れ ゆ え 、 手 ま た は 頭
蓋 に お け る 場 合 の 等 の よ う な 患 者 の 骨 に お け る 一 定 の 比 較 的 に 小 形 の 骨 に 対 し て 組 織 を 再
結 合 す る た め の 必 要 性 が あ る 場 合 に は 、 現 在 に お い て 利 用 可 能 な 固 定 装 置 は 望 ま れ る 挿 入
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の 深 さ に 対 し て 大 き す ぎ る こ と に な る 。 従 っ て 、 手 ま た は 頭 蓋 に お け る 場 合 等 の よ う な 患
者 の 小 形 の 関 節 内 に お け る 骨 に 対 し て 軟 質 組 織 を 再 結 合 す る た め に 適 当 に 寸 法 付 け ら れ て
構 成 さ れ て い る 一 定 の 縫 合 糸 固 定 装 置 に 対 す る 要 望 が 存 在 し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 一 定 の 小 形 の 関 節 に お け る 一 定 の 骨 に 軟 質 組 織 を 固 定 す る た め の 一 定 の 生 体 吸
収 性 の 縫 合 糸 固 定 装 置 を 用 い て 骨 に 軟 質 組 織 を 固 定 す る た め の 一 定 の シ ス テ ム を 提 供 し て
い る 。 こ の 縫 合 糸 固 定 装 置 は 一 定 の 小 形 の 関 節 に お け る 一 定 の 骨 キ ャ ビ テ ィ の 内 側 に そ れ
自 体 で 留 め て 固 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の 固 定 装 置 は 一 定 の 長 手 軸 に よ り 定 め ら
れ て い る 一 定 の 細 長 い 本 体 部 分 、 第 １ の 先 導 端 部 お よ び 第 ２ の 追 跡 端 部 を 有 し て い る 。 さ
ら に 、 上 記 の 細 長 い 本 体 部 分 は 上 記 第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 の 間 に 延 在 し て い る ２ 個 の 対 向
状 の 表 面 部 分 、 お よ び こ れ ら ２ 個 の 対 向 状 の 表 面 部 分 の 間 に 延 在 し て い る 複 数 の 側 壁 部 を
有 し て い る 。 ま た 、 上 記 第 １ の 先 導 端 部 は テ ー パ ー 状 で あ っ て 一 定 の 連 続 的 な 表 面 部 分 を
有 す る 一 定 の 鈍 く 太 い 先 端 部 分 に 延 出 す る こ と が で き 、 上 記 第 ２ の 追 跡 端 部 は 上 記 側 壁 部
の １ 個 が フ レ ア 状 に な る よ う に 上 記 第 １ の 端 部 よ り も 広 く す る こ と が で き る 。 本 発 明 の 一
例 の 態 様 に お い て 、 上 記 第 １ の 先 導 端 部 の 太 い 先 端 部 分 は 一 定 の 平 滑 な 外 側 エ ッ ジ 部 分 を
有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 縫 合 糸 固 定 装 置 は ま た 上 記 ２ 個 の 対 向 状 の 表 面 部 分 の 間 に 延 在 し て い る 一 定 の 縫 合
糸 通 路 も 有 し て い る 。 こ の 縫 合 糸 通 路 は 上 記 細 長 い 本 体 部 分 の 中 に 形 成 さ れ て い て 一 定 の
縫 合 糸 の そ の 中 に お け る 通 過 を 可 能 に し て お り 、 こ の 縫 合 糸 通 路 は 好 ま し く は 上 記 固 定 装
置 の 長 手 軸 に 対 し て 横 切 る よ う に 配 向 さ れ て い る 。 ま た 、 こ の 縫 合 糸 通 路 は 一 定 の 対 向 状
の 表 面 部 分 に お い て 配 置 さ れ て い る 一 定 の 開 口 部 に よ り そ れ ぞ れ の 側 に お い て 配 置 ま た は
位 置 決 め さ れ て い る 。 さ ら に 、 縫 合 糸 が こ の 縫 合 糸 通 路 の 周 辺 に お い て 滑 ら か に す べ り 動
く こ と を 可 能 に す る た め に 、 上 記 の 開 口 部 は 縫 合 糸 が そ の 縫 合 糸 通 路 の 中 に お い て 前 後 に
通 過 す る 際 に そ の 開 口 部 の 鋭 い エ ッ ジ 部 分 に 縫 合 糸 が ひ っ か か る か 切 れ る こ と を 避 け る た
め に フ レ ア 状 の ま た は 面 取 り さ れ て い る 周 縁 部 を 備 え る こ と が で き る 。 ま た 、 上 記 開 口 部
の そ れ ぞ れ の 中 心 は 上 記 細 長 い 本 体 部 分 の 長 手 軸 に 対 し て 長 手 方 向 に 沿 っ て ず ら す こ と が
で き る 。 こ の よ う に ず れ て い る 通 路 は 上 記 固 定 装 置 が 一 定 の 骨 キ ャ ビ テ ィ の 中 に あ る 時 に
一 定 の 取 り 付 け た 状 態 の 縫 合 糸 上 に お い て 引 っ 張 る こ と に よ り 一 定 の 外 科 医 が そ の 縫 合 糸
固 定 装 置 を 留 め る こ と を 可 能 に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 加 え て 、 本 発 明 の 縫 合 糸 固 定 装 置 は そ の 細 長 い 本 体 部 分 の 第 ２ の 追 跡 端 部 か ら 当 該 本 体
部 分 の 中 に 延 在 し て い る 一 定 の ボ ア （ 中 ぐ り 穴 ） も 備 え る こ と が で き る 。 さ ら に 、 一 定 の
挿 入 工 具 を こ の 固 定 装 置 の ボ ア に 取 り 付 け る こ と が で き る 。 好 ま し く は 、 こ れ ら の ボ ア お
よ び 挿 入 工 具 は 互 い に 一 定 の 滑 り 嵌 め ま た は 締 り 嵌 め を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 縫 合 糸 固 定 装 置 は 手 ま た は 頭 蓋 に お い て 見 ら れ る よ う な 一 定 の 小 形 の 骨 の 中 に
挿 入 す る よ う に 寸 法 付 け ら れ て 構 成 さ れ て い る 。 上 記 の 細 長 い 本 体 部 分 の 長 さ は 約 ２ ｍ ｍ
乃 至 約 ６ ｍ ｍ の 範 囲 内 に す る こ と が で き 、 上 記 固 定 装 置 の 第 ２ の 追 跡 端 部 の 幅 は そ の 最 も
広 い 部 分 に お い て 約 １ ｍ ｍ 乃 至 約 ３ ｍ ｍ で あ り 、 上 記 第 １ の 先 導 端 部 に お い て 一 定 の 比 較
的 に 狭 い 幅 に テ ー パ ー 状 に 狭 ま っ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の さ ら に 別 の 態 様 に お い て 、 上 記 の フ レ ア 状 の 部 分 は 骨 の 中 に 侵 入 す る こ と に お
い て 有 効 な 一 定 の 形 状 を 有 し て い る 。 例 え ば 、 こ の フ レ ア 状 の 部 分 は 骨 の 組 織 の 中 に 掘 る
た め の 一 定 の 鋭 い エ ッ ジ 部 分 を 含 む こ と が で き る 。 加 え て 、 こ の フ レ ア 状 の 部 分 は 骨 の 組
織 の 中 に 切 り 込 ん で 縫 合 糸 固 定 装 置 を 一 定 の 骨 キ ャ ビ テ ィ の 中 に 固 定 す る こ と の で き る 一
定 の ナ イ フ ・ エ ッ ジ 部 分 を 伴 う 一 定 の 平 坦 な 骨 接 触 用 の 面 を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 一 定 の 小 形 の 関 節 に お け る 一 定 の 骨 に 組 織 を 固 定 す る た め の シ ス テ ム も 提 供 さ れ
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て い る 。 こ の シ ス テ ム は 縫 合 糸 を 取 り 付 け た 一 定 の ル ー プ を 伴 う 上 述 し た よ う な 一 定 の 生
体 吸 収 性 の 縫 合 糸 固 定 装 置 を 含 む 。 ま た 、 一 定 の 縫 合 糸 固 定 装 置 挿 入 工 具 も こ の シ ス テ ム
に 備 え る こ と が で き る 。 こ の 挿 入 工 具 は 一 定 の 基 端 側 の ハ ン ド ル 端 部 よ び 一 定 の 先 端 側 の
取 付 端 部 を 伴 う 一 定 の 細 長 い 部 材 で あ り 、 こ の 先 端 側 の 取 付 端 部 は 上 記 縫 合 糸 固 定 装 置 の
ボ ア に 対 し て 締 り 嵌 め を 行 な う よ う に 構 成 さ れ て い る 一 定 の 挿 入 先 端 部 分 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の さ ら に 別 の 特 徴 、 そ の 性 質 お よ び 種 々 の 利 点 は 添 付 図 面 お よ び 以 下 の 各 図 面 お
よ び 好 ま し い 各 実 施 形 態 の 詳 細 な 説 明 に よ り 明 ら か に な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 手 ま た は 頭 蓋 に お け る 場 合 等 の よ う な 患 者 の 小 形 の 関 節 内 に お け る 骨 に 対 し て 軟 質 組 織
を 再 結 合 す る た め に 適 当 に 寸 法 付 け ら れ て 構 成 さ れ て い る 一 定 の 縫 合 糸 固 定 装 置 が 提 供 で
き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ に お い て 、 本 発 明 の 一 定 の 例 示 的 な 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ が 一 定 の 長 手 軸 Ｌ を 定 め て
い る 第 １ の 先 導 端 部 １ ４ と 第 ２ の 追 跡 端 部 １ ６ と の 間 に 延 在 し て い る 一 定 の 細 長 い 本 体 部
分 １ ２ を 有 し て 示 さ れ て い る 。 こ の 第 １ の 先 導 端 部 １ ４ は 図 示 の よ う に テ ー パ ー 状 に す る
こ と が で き 、 一 定 の 連 続 的 な 表 面 部 分 を 有 し て い る 一 定 の 太 い 先 端 部 分 １ ８ ま で 延 在 で き
る 。 好 ま し く は 、 こ の 太 い 先 端 部 分 １ ８ は 一 定 の 平 滑 な 外 側 エ ッ ジ 部 分 を 有 し て い る 。 こ
れ ら 第 １ お よ び 第 ２ の 端 部 １ ４ ， １ ６ の 間 に は 一 対 の 対 向 状 の 表 面 部 分 ２ ０ が 延 在 し て お
り 、 さ ら に 、 複 数 の 側 壁 部 ２ ２ が こ れ ら ２ 個 の 表 面 部 分 ２ ０ に 隣 接 し て こ れ ら の 間 に 延 在
し て お り 、 こ れ ら の 表 面 部 分 お よ び 側 壁 部 が 一 体 に な っ て 細 長 い 本 体 部 分 １ ２ を 定 め て い
る 。 さ ら に 、 一 定 の フ レ ア 状 の 部 分 ２ ４ が 上 記 第 ２ の 追 跡 端 部 １ ６ の 近 く に お い て 上 記 複
数 の 側 壁 部 ２ ２ の 内 の １ 個 か ら 延 出 し て い る 。 こ の フ レ ア 状 の 部 分 ２ ４ は 上 記 縫 合 糸 固 定
装 置 １ ０ に 対 し て 一 定 の 非 対 称 な 外 形 を 与 え て お り 、 一 定 の 骨 キ ャ ビ テ ィ の 中 に 挿 入 し た
後 の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ の 留 め 作 用 を 促 進 す る 。 こ の フ レ ア 状 の 部 分 ２ ４ は ま た 骨 の 中 に
挿 入 す る こ と に お い て 有 効 な 一 定 の 形 状 を 有 し て い る 。 例 え ば 、 こ の フ レ ア 状 の 部 分 ２ ４
は 骨 の 組 織 内 に 挿 入 す る た め の 一 定 の 鋭 い エ ッ ジ 部 分 を 有 す る こ と が で き る 。 図 示 の よ う
に 、 こ の フ レ ア 状 の 部 分 ２ ４ は ま た 骨 キ ャ ビ テ ィ の 壁 部 に 有 効 に 係 合 す る た め の 一 定 の ナ
イ フ ・ エ ッ ジ 部 分 を 有 す る 一 定 の 平 坦 な 骨 接 触 用 の 面 部 ２ ６ を 含 む こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 表 面 部 分 ２ ０ は 平 坦 な 状 態 で 示 さ れ て い る が 、 こ れ ら が 別 の 形 状 ま た は 輪 郭 を 有 し
得 る こ と が 理 解 さ れ る と 考 え る 。 例 え ば 、 こ れ ら の 表 面 部 分 ２ ０ は 湾 曲 状 ま た は 丸 み を 付
け た 形 状 に す る こ と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 こ れ ら の 対 向 状 の 表 面 部 分 ２ ０ は 縫 合 糸 固 定 装
置 １ ０ の 骨 キ ャ ビ テ ィ の 中 へ の 固 定 を 容 易 に す る 粗 面 部 分 ま た は 突 出 部 等 の よ う な 表 面 の
特 徴 部 分 を 含 む こ と も で き る 。 さ ら に 、 こ れ ら の 対 向 状 の 表 面 部 分 ２ ０ に 隣 接 し て い る そ
れ ぞ れ の 側 壁 部 ２ ２ も ま た 湾 曲 状 、 丸 み を 付 け た 形 状 、 ま た は 平 坦 状 に す る こ と が 可 能 で
あ る 。 好 ま し く は 、 こ れ ら の 側 壁 部 ２ ２ は 概 ね 凹 面 状 に 形 付 け ら れ て い る 。 図 １ に お い て
示 さ れ て い る よ う に 、 一 定 の ボ ア ３ ０ が 第 ２ の 追 跡 端 部 １ ６ か ら 細 長 い 本 体 部 分 １ ２ の 中
に 延 在 し て い る 。 こ の ボ ア ３ ０ は 一 定 の 挿 入 工 具 の 基 端 部 に 係 合 す る よ う に 構 成 さ れ て い
る 。 ま た 、 こ の ボ ア ３ ０ は 図 ５ Ｂ お よ び 図 ６ Ｂ に お い て 示 さ れ て い る 工 具 等 の よ う な 一 定
の 挿 入 工 具 の 挿 入 先 端 部 分 に よ り 一 定 の 締 り 嵌 め ま た は 滑 り 嵌 め を 行 な う よ う に 構 成 で き
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 の 細 長 い 本 体 部 分 １ ２ は ま た 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ の 中 に 縫 合 糸 を 通 す た め の 一 定 の
縫 合 糸 通 路 ３ ２ も 有 し て い る 。 図 ２ Ｂ に お い て 示 さ れ て い る よ う に 、 こ の 縫 合 糸 通 路 ３ ２
は 細 長 い 本 体 部 分 １ ２ の 長 手 軸 Ｌ に 対 し て 横 向 き の 方 向 に 延 在 し て 、 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０
に お け る 対 向 状 の 表 面 部 分 ２ ０ の そ れ ぞ れ を 貫 通 し て い る 。 こ の 縫 合 糸 通 路 ３ ２ は 一 定 の
対 向 状 の 表 面 部 分 ２ ０ に お い て 配 置 さ れ て い る 一 定 の 開 口 部 ３ ４ に よ り そ れ ぞ れ の 側 に お
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い て 配 置 ま た は 位 置 決 め さ れ て い る 。 さ ら に 、 取 り 付 け ら れ た 縫 合 糸 が 上 記 縫 合 糸 通 路 ３
２ の 周 辺 に お い て 滑 ら か に す べ り 動 く こ と を 可 能 に す る た め に 、 上 記 の 開 口 部 は 縫 合 糸 が
そ の 縫 合 糸 通 路 ３ ２ の 中 に お い て 前 後 に 通 過 す る 際 に そ の 開 口 部 ３ ４ の 鋭 い エ ッ ジ 部 分 に
縫 合 糸 が ひ っ か か る か 切 れ る こ と を 避 け る た め に 一 定 の 平 滑 な ま た は フ レ ア 状 の エ ッ ジ 部
分 を 有 す る 一 定 の 周 縁 部 ３ ６ を 備 え る こ と が で き る 。 ま た 、 図 ２ Ａ に お い て 示 さ れ て い る
よ う に 、 上 記 開 口 部 ３ ４ の 一 定 の 中 心 は 上 記 本 体 部 分 １ ２ の 長 手 軸 Ｌ に 対 し て 長 手 方 向 に
沿 っ て ず れ て い る 。 好 ま し く は 、 こ の 開 口 部 ３ ４ の 中 心 は 上 記 フ レ ア 状 の 部 分 ２ ４ と は 反
対 側 の 上 記 長 手 軸 Ｌ の 側 に お い て そ の 軸 か ら 離 れ て 位 置 決 め さ れ て い る 。 こ の よ う に ず れ
て い る 縫 合 糸 通 路 ３ ２ は 上 記 固 定 装 置 １ ０ が 一 定 の 骨 キ ャ ビ テ ィ の 中 に あ る 時 に 一 定 の 取
り 付 け た 状 態 の 縫 合 糸 の 上 に お い て 引 っ 張 る こ と に よ り 一 定 の 外 科 医 が そ の 縫 合 糸 固 定 装
置 １ ０ を 留 め る こ と を 可 能 に し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ は 本 発 明 の 一 定 の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ １ ０ の 別 の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 示 し て い る 。 こ
の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ １ ０ は 上 記 の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ に 類 似 し て お り 、 類 似 の 特 徴 部 分 を
分 け 持 っ て い て 、 こ れ ら は 便 宜 的 な 参 照 の た め に 前 置 き 数 字 「 １ 」 を 伴 う 同 一 の 参 照 番 号
ま た は 符 号 に よ り 標 識 付 け さ れ て い る 。 既 に 説 明 さ れ て い る 前 の 実 施 形 態 に 類 似 し て 、 こ
の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ １ ０ に お け る 縫 合 糸 通 路 １ ３ ２ の 開 口 部 １ ３ ４ も 、 図 ４ Ａ に お い て 示
さ れ て い る よ う に 、 細 長 い 本 体 部 分 １ １ ２ の 一 定 の 長 手 軸 Ｌ に 対 し て 長 手 方 向 に 沿 っ て ず
れ て い る 。 し か し な が ら 、 こ の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ １ ０ に お い て は 、 各 開 口 部 １ ３ ４ の 周 縁
部 １ ３ ６ は 面 取 り さ れ て い る 。 例 え ば 、 図 ４ Ｂ に お い て 示 さ れ て い る よ う に 、 周 縁 部 １ ３
６ は 約 ４ ５ ° の 一 定 の 角 度 で 面 取 り で き る 。 す な わ ち 、 こ れ ら の 開 口 部 １ ３ ４ は 縫 合 糸 の
可 能 な 限 り に 多 く の 部 分 が 対 向 状 の 各 表 面 部 分 １ ２ ０ に 対 し て 同 一 平 面 状 に 存 在 す る こ と
を 可 能 に し て 、 縫 合 糸 の 骨 キ ャ ビ テ ィ と 縫 合 糸 固 定 装 置 １ １ ０ と の 間 に お け る 結 合 お よ び
挟 み 込 み を 軽 減 す る こ と が 考 慮 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ ， １ １ ０ は こ れ ら が 、 縫 合 糸 と 共 に 、 一 定 の 患 者 の 手 に お
け る 全 て の 指 の 側 副 靭 帯 、 近 位 側 指 節 間 （ Ｐ Ｉ Ｐ ） 、 遠 位 側 指 節 間 （ Ｄ Ｉ Ｐ ） 、 お よ び 中
手 骨 指 節 間 （ Ｍ Ｉ Ｐ ） の 各 関 節 に お け る 屈 筋 腱 お よ び 伸 筋 腱 の 修 復 お よ び 再 構 成 に お い て
使 用 可 能 に な る よ う に 構 成 お よ び 寸 法 付 け さ れ て い る 。 加 え て 、 こ れ ら の 固 定 装 置 １ ０ ，
１ １ ０ は 頭 蓋 に お け る 頭 頂 骨 、 下 側 頭 線 、 前 頭 、 下 顎 骨 、 上 顎 骨 、 頬 骨 、 お よ び 眼 窩 骨 膜
の 各 骨 に 対 し て 軟 質 組 織 を 結 合 す る た め に 使 用 で き る 。 そ れ ゆ え 、 こ れ ら の 縫 合 糸 固 定 装
置 １ ０ ， １ １ ０ は 上 述 し た 骨 等 の よ う な 一 定 の 小 形 の 骨 の 中 に こ れ ら の 装 置 を 適 当 に 支 持
す る こ と を 可 能 に す る た め に 十 分 な 一 定 の 長 さ を 有 し て い る が 、 こ の よ う な 骨 に 対 し て 軟
質 組 織 を 再 結 合 す る た め の 一 定 の 外 科 手 術 に お い て 有 効 で あ る よ う に 寸 法 付 け ら れ て 構 成
さ れ て い る こ と が 必 要 で あ る 。 こ の 目 的 の た め に 、 本 発 明 の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ ， １ １ ０
は 約 ２ ｍ ｍ 乃 至 約 ６ ｍ ｍ の 範 囲 内 の 一 定 の 長 さ を 有 し て い る 。 加 え て 、 上 記 第 ２ の 追 跡 端
部 １ ６ ， １ １ ６ の 幅 は そ の 最 も 広 い 部 分 に お い て 約 １ ｍ ｍ 乃 至 約 ３ ｍ ｍ の 範 囲 内 で あ る 。
す な わ ち 、 上 記 の 各 範 囲 内 に 寸 法 付 け ら れ て い る 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ ， １ １ ０ が 約 ５ ｍ ｍ
乃 至 １ ０ ｍ ｍ 以 下 の 深 さ で あ る 一 定 の 骨 キ ャ ビ テ ィ の 中 に お け る 使 用 に お い て 適 当 で あ る
こ と が 考 慮 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 記 固 定 装 置 １ ０ ， １ １ ０ の 減 少 さ れ た 寸 法 に よ り 、 そ の 細 長 い 本 体 部 分 １ ２ ， １ １ ２
は 外 科 医 が こ れ ら の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ ， １ １ ０ を 位 置 決 め す る こ と に お い て 助 力 す る た
め の 一 定 の 可 視 化 用 の 補 助 手 段 を 含 む こ と が で き る 。 一 例 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に お い て 、
こ れ ら の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ ， １ １ ０ の 細 長 い 本 体 部 分 １ ２ ， １ １ ２ は そ れ ぞ れ の 固 定 装
置 １ ０ ， １ １ ０ に 一 定 の 青 い 色 合 を 賦 与 す る 青 色 染 料 ６ 番 を 混 入 し て い る 一 定 の 高 分 子 材
料 に よ り 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ ら に 、 上 記 の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ ， １ １ ０ は 太 い 先 端 部 分 １ ８ ， １ １ ８ を 伴 っ て そ れ
ぞ れ 示 さ れ て い る が 、 こ れ ら の 第 １ の 先 導 端 部 １ ４ ， １ １ ４ が 別 の 構 成 を 有 す る 先 端 部 分
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を 備 え る こ と も 可 能 で あ る こ と が 理 解 さ れ る と 考 え る 。 例 え ば 、 上 記 固 定 装 置 １ ０ ， １ １
０ の 各 先 端 部 分 は 鋭 く 尖 っ た 状 態 に す る こ と が で き 、 あ る い は 、 要 望 に 応 じ て 骨 組 織 に 対
す る 係 合 を 容 易 に す る た め に 種 々 の 突 出 部 ま た は 粗 面 の 特 徴 部 分 を 有 す る こ と も 可 能 で あ
る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ ， １ １ ０ は 完 全 に 生 体 吸 収 性 で あ る 。 こ の こ と は 、 一 定 の
長 期 間 の 時 間 に わ た り 体 内 に 一 定 の 異 物 を 有 す る こ と に 付 随 す る 種 々 の 免 疫 学 的 な 問 題 を
減 少 す る と い う 有 益 性 を 提 供 す る 。 な お 、 こ の 生 体 吸 収 性 の 材 料 は ポ リ 乳 酸 （ Ｐ Ｌ Ａ ） 等
の よ う な 一 定 の 生 体 吸 収 性 で 生 体 相 容 性 の ポ リ マ ー を 含 み 得 る こ と が 考 慮 さ れ て い る 。 し
か し な が ら 、 別 の 適 当 な 生 体 相 容 性 で 生 体 吸 収 性 の 種 々 の ポ リ マ ー も ま た 使 用 可 能 で あ る
。 例 え ば 、 種 々 の 脂 肪 族 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ （ ア ミ ノ 酸 ） 、 コ ポ リ （ エ ー テ ル － エ ス テ ル
） 、 ポ リ ア ル キ レ ン ・ オ キ サ レ ー ト 、 ポ リ ア ミ ド 、 チ ロ シ ン 誘 導 型 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、
ポ リ （ イ ミ ノ カ ー ボ ネ ー ト ） 、 ポ リ オ ル ト エ ス テ ル 、 ポ リ オ キ サ エ ス テ ル 、 ポ リ ア ミ ド エ
ス テ ル 、 種 々 の ア ミ ン 基 を 含 有 し て い る ポ リ オ キ サ エ ス テ ル 、 ポ リ （ 酸 無 水 物 ） 、 ポ リ ホ
ス フ ァ ゼ ン 、 生 体 分 子 （ す な わ ち 、 コ ラ ー ゲ ン 、 エ ラ ス チ ン 、 生 体 吸 収 性 の デ ン プ ン 等 の
よ う な 生 体 ポ リ マ ー ） お よ び こ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る ポ リ マ ー が 例 と し
て 含 ま れ る 。 本 発 明 の 目 的 に お い て 、 上 記 の 脂 肪 族 ポ リ エ ス テ ル は ラ ク チ ド （ 乳 酸 、 Ｄ －
、 Ｌ － お よ び メ ソ 体 の ラ ク チ ド を 含 む ） 、 グ リ コ リ ド （ グ リ コ ー ル 酸 を 含 む ） 、 ε － カ プ
ロ ラ ク ト ン 、 ｐ － ジ オ キ サ ノ ン （ １ ， ４ － ジ オ キ サ ン － ２ － オ ン ） 、 ト リ メ チ レ ン ・ カ ー
ボ ネ ー ト （ １ ， ３ － ジ オ キ サ ン － ２ － オ ン ） 、 ト リ メ チ レ ン ・ カ ー ボ ネ ー ト の ア ル キ ル 誘
導 体 、 γ － バ レ ロ ラ ク ト ン 、 β － ブ チ ロ ラ ク ト ン 、 γ － ブ チ ロ ラ ク ト ン 、 ε － デ カ ラ ク ト
ン 、 ヒ ド ロ キ シ ブ チ レ ー ト 、 ヒ ド ロ キ シ バ レ レ ー ト 、 １ ， ４ － ジ オ キ セ パ ン － ２ － オ ン （
そ の 二 量 体 の １ ， ５ ， ８ ， １ ２ － テ ト ラ オ キ サ シ ク ロ テ ト ラ デ カ ン － ７ ， １ ４ － ジ オ ン を
含 む ） 、 １ ， ５ － ジ オ キ セ パ ン － ２ － オ ン 、 ６ ， ６ － ジ メ チ ル － １ ， ４ － ジ オ キ サ ン － ２
－ オ ン 、 ２ ， ５ － ジ ケ ト モ ル ホ リ ン 、 ピ バ ロ ラ ク ト ン 、 α ， α － ジ エ チ ル プ ロ ピ オ ラ ク ト
ン 、 エ チ レ ン ・ カ ー ボ ネ ー ト 、 エ チ レ ン ・ オ キ サ レ ー ト 、 ３ － メ チ ル － １ ， ４ － ジ オ キ サ
ン － ２ ， ５ － ジ オ ン 、 ３ ， ３ － ジ エ チ ル － １ ， ４ － ジ オ キ サ ン － ２ ， ５ － ジ オ ン 、 ６ ， ８
－ ジ オ キ サ ビ シ ク ロ オ ク タ ン － ７ － オ ン お よ び こ れ ら の ポ リ マ ー 混 合 物 の 種 々 の ホ モ ポ リ
マ ー お よ び コ ポ リ マ ー を 含 む が こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 ま た 、 上 記 の ポ リ （ イ ミ ノ カ ー ボ
ネ ー ト ） は 、 本 発 明 の 目 的 に お い て 、 ケ ム ニ ッ ツ ア ー （ Kemnitzer） お よ び コ ー ン （ Kohn
） ，

， ド ー ム （ Domb） 他 編 集 ， ハ ー ド ウ ッ ド ・ ア カ デ ミ ッ ク ・ プ レ ス （ Hard
wood Academic Press） ， ｐ ． ２ ５ １ － ２ ７ ２ ， （ １ ９ ９ ７ 年 ） に よ り 記 載 さ れ て い る よ
う な 種 々 の ポ リ マ ー を 含 む こ と が 理 解 さ れ る と 考 え る 。 ま た 、 上 記 の コ ポ リ （ エ ー テ ル －
エ ス テ ル ） は 、 本 発 明 の 目 的 に お い て 、 コ ー ン （ Cohn） お よ び ユ ー ネ ス （ Younes） ， ジ ャ
ー ナ ル ・ オ ブ ・ バ イ オ マ テ リ ア ル ズ ・ リ サ ー チ （ Journal of Biomaterials Research） ，
２ ２ 巻 ， ｐ ． ９ ９ ３ － １ ０ ０ ９ ， １ ９ ８ ８ 年 、 お よ び コ ー ン （ Cohn） ， ポ リ マ ー ・ プ レ プ
リ ン ツ （ Polymer Preprints） （ エ ー シ ー エ ス ・ デ イ ビ ジ ョ ン ・ オ ブ ・ ポ リ マ ー ・ ケ ミ ス
ト リ ー （ ACS Division of Polymer Chemistry） ） ， ３ ０ （ １ ） 巻 ， ｐ ． ４ ９ ８ ， １ ９ ８
９ 年 （ 例 え ば 、 Ｐ Ｅ Ｏ ／ Ｐ Ｌ Ａ ） に お い て 記 載 さ れ て い る よ う な コ ポ リ エ ス テ ル － エ ー テ
ル を 含 む こ と が 理 解 さ れ る と 考 え る 。 ま た 、 上 記 の ポ リ ア ル キ レ ン ・ オ キ サ レ ー ト は 、 本
発 明 の 目 的 に お い て 、 米 国 特 許 第 ４ ， ２ ０ ８ ， ５ １ １ 号 、 ４ ， １ ４ １ ， ０ ８ ７ 号 、 ４ ， １
３ ０ ， ６ ３ ９ 号 、 ４ ， １ ４ ０ ， ６ ７ ８ 号 、 ４ ， １ ０ ５ ， ０ ３ ４ 号 、 お よ び ４ ， ２ ０ ５ ， ３
９ ９ 号 に お い て 記 載 さ れ て い る 材 料 を 含 む 。 さ ら に Ｌ － ラ ク チ ド 、 Ｄ ， Ｌ － ラ ク チ ド 、 乳
酸 、 グ リ コ リ ド 、 グ リ コ ー ル 酸 、 パ ラ － ジ オ キ サ ノ ン 、 ト リ メ チ レ ン ・ カ ー ボ ネ ー ト お よ
び ε － カ プ ロ ラ ク ト ン 等 に よ り 作 成 さ れ て い る 混 合 モ ノ マ ー を 基 材 と す る 種 々 の ポ リ ホ ス
フ ァ ゼ ン 、 コ － ポ リ マ ー 、 タ ー － ポ リ マ ー お よ び さ ら に 高 次 の ポ リ マ ー が ア ル コ ッ ク （ Al
lcock） ，

， １ ３ 巻 ， ｐ ． ３ １ － ４ １ ， ワ イ レ イ ・ イ ン タ ー サ イ エ ン ス イ ズ （
Wiley Intersciences） ， ジ ョ ン ・ ワ イ レ イ ・ ア ン ド ・ サ ン ズ （ John Wiley & Sons） ， １
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ハ ン ド ブ ッ ク ・ オ ブ ・ バ イ オ デ イ グ レ ー ダ ブ ル ・ ポ リ マ ー ズ （ Handbook of Biodegra
dable Polymers）

ジ ・ エ ン サ イ ク ロ ペ デ イ ア ・ オ ブ ・ ポ リ マ ー ・ サ イ エ ン ス （ The Encyclopedia 
of Polymer Science）



９ ８ ８ 年 お よ び バ ン ド ル ペ （ Vandorpe） 他 ，
， ド ー ム （ Domb） 他 編 集 ， ハ ー

ド ウ ッ ド ・ ア カ デ ミ ッ ク ・ プ レ ス （ Hardwood Academic Press） ， ｐ ． １ ６ １ － １ ８ ２ ，
（ １ ９ ９ ７ 年 ） に よ り 記 載 さ れ て い る 。 ま た 、 ポ リ 酸 無 水 物 は Ｈ Ｏ Ｏ Ｃ － Ｃ 6  Ｈ 4  － Ｏ －
（ Ｃ Ｈ 2  ） m  － Ｏ － Ｃ 6  Ｈ 4  － Ｃ Ｏ Ｏ Ｈ の 二 酸 か ら 誘 導 さ れ て い る 材 料 を 含 み 、 こ の 場 合
に 、 ｍ は ２ 乃 至 ８ の 範 囲 内 の 一 定 の 整 数 で あ り 、 さ ら に 、 こ の 材 料 の １ ２ 個 ま で の 炭 素 の
脂 肪 族 ア ル フ ァ － オ メ ガ 二 酸 と の コ ポ リ マ ー も 含 む 。 ま た 、 ポ リ オ キ サ エ ス テ ル 、 ポ リ オ
キ サ ア ミ ド お よ び 種 々 の ア ミ ン 基 お よ び ／ ま た は ア ミ ド 基 を 含 む ポ リ オ キ サ エ ス テ ル は 以
下 の 米 国 特 許 、 す な わ ち 、 米 国 特 許 第 ５ ， ４ ６ ４ ， ９ ２ ９ 号 、 ５ ， ５ ９ ５ ， ７ ５ １ 号 、 ５
， ５ ９ ７ ， ５ ７ ９ 号 、 ５ ， ６ ０ ７ ， ６ ８ ７ 号 、 ５ ， ６ １ ８ ， ５ ５ ２ 号 、 ５ ， ６ ２ ０ ， ６ ９
８ 号 、 ５ ， ６ ４ ５ ， ８ ５ ０ 号 、 ５ ， ６ ４ ８ ， ０ ８ ８ 号 、 ５ ， ６ ９ ８ ， ２ １ ３ 号 、 ５ ， ７ ０
０ ， ５ ８ ３ 号 、 お よ び ５ ， ８ ５ ９ ， １ ５ ０ 号 の 内 の １ 件 以 上 に お い て 記 載 さ れ て い る 。 ま
た 、 ポ リ オ ル ト エ ス テ ル は ヘ ラ ー （ Heller） ，

， ド ー ム （ Domb） 他 編 集 ， ハ
ー ド ウ ッ ド ・ ア カ デ ミ ッ ク ・ プ レ ス （ Hardwood Academic Press） ， ｐ ． ９ ９ － １ １ ８ ，
（ １ ９ ９ ７ 年 ） に よ り 記 載 さ れ て い る 材 料 等 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 例 示 的 な 生 体 吸 収 性 で 生 体 相 容 性 の エ ラ ス ト マ ー は 約 ３ ５ ： ６ ５ 乃 至 約 ６ ５ ： ３ ５ 、 さ
ら に 好 ま し く は 約 ４ ５ ： ５ ５ 乃 至 約 ３ ５ ： ６ ５ の グ リ コ リ ド に 対 す る ε － カ プ ロ ラ ク ト ン
の 一 定 の モ ル 比 率 を 有 す る ε － カ プ ロ ラ ク ト ン お よ び グ リ コ リ ド （ ポ リ グ リ コ ー ル 酸 を 含
む ） の 弾 性 コ ポ リ マ ー 、 ラ ク チ ド に 対 す る ε － カ プ ロ ラ ク ト ン の モ ル 比 率 が 約 ３ ５ ： ６ ５
乃 至 約 ６ ５ ： ３ ５ 、 さ ら に 好 ま し く は 約 ４ ５ ： ５ ５ 乃 至 約 ３ ０ ： ７ ０ ま た は 約 ９ ５ ： ５ 乃
至 約 ８ ５ ： １ ５ で あ る ε － カ プ ロ ラ ク ト ン お よ び ラ ク チ ド （ Ｌ － ラ ク チ ド 、 Ｄ － ラ ク チ ド
、 こ れ ら の 混 合 物 、 お よ び 乳 酸 の ポ リ マ ー お よ び コ ポ リ マ ー を 含 む ） の 弾 性 コ ポ リ マ ー 、
ラ ク チ ド に 対 す る ｐ － ジ オ キ サ ノ ン の モ ル 比 率 が 約 ４ ０ ： ６ ０ 乃 至 約 ６ ０ ： ４ ０ の ｐ － ジ
オ キ サ ノ ン （ １ ， ４ － ジ オ キ サ ン － ２ － オ ン ） お よ び ラ ク チ ド （ Ｌ － ラ ク チ ド 、 Ｄ － ラ ク
チ ド 、 こ れ ら の 混 合 物 、 お よ び 乳 酸 の ポ リ マ ー お よ び コ ポ リ マ ー を 含 む ） の 弾 性 コ ポ リ マ
ー 、 ｐ － ジ オ キ サ ノ ン に 対 す る ε － カ プ ロ ラ ク ト ン の モ ル 比 率 が 約 ３ ０ ： ７ ０ 乃 至 約 ７ ０
： ３ ０ で あ る ε － カ プ ロ ラ ク ト ン お よ び ｐ － ジ オ キ サ ノ ン の 弾 性 コ ポ リ マ ー 、 ト リ メ チ レ
ン ・ カ ー ボ ネ ー ト に 対 す る ｐ － ジ オ キ サ ノ ン の モ ル 比 率 が 約 ３ ０ ： ７ ０ 乃 至 約 ７ ０ ： ３ ０
で あ る ｐ － ジ オ キ サ ノ ン お よ び ト リ メ チ レ ン ・ カ ー ボ ネ ー ト の 弾 性 コ ポ リ マ ー 、 グ リ コ リ
ド に 対 す る ト リ メ チ レ ン ・ カ ー ボ ネ ー ト の モ ル 比 率 が 約 ３ ０ ： ７ ０ 乃 至 約 ７ ０ ： ３ ０ で あ
る ト リ メ チ レ ン ・ カ ー ボ ネ ー ト お よ び グ リ コ リ ド （ ポ リ グ リ コ ー ル 酸 を 含 む ） の 弾 性 コ ポ
リ マ ー 、 ラ ク チ ド に 対 す る ト リ メ チ レ ン ・ カ ー ボ ネ ー ト の モ ル 比 率 が 約 ３ ０ ： ７ ０ 乃 至 約
７ ０ ： ３ ０ で あ る ト リ メ チ レ ン ・ カ ー ボ ネ ー ト お よ び ラ ク チ ド （ Ｌ － ラ ク チ ド 、 Ｄ － ラ ク
チ ド 、 こ れ ら の 混 合 物 、 お よ び 乳 酸 の ポ リ マ ー お よ び コ ポ リ マ ー を 含 む ） の 弾 性 コ ポ リ マ
ー 、 お よ び こ れ ら の 混 合 物 を 含 む が こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 は ま た 上 記 の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ ， １ １ ０ を 用 い て 組 織 を 骨 に 固 定 す る た め の 一
定 の シ ス テ ム ２ ０ ０ も 提 供 し て い る 。 こ の 例 示 的 な 縫 合 糸 固 定 シ ス テ ム ２ ０ ０ は 、 本 発 明
の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ ， １ １ ０ お よ び こ の シ ス テ ム ２ ０ ０ を 使 用 す る た め の 一 定 の 典 型 的
な 手 順 と 共 に 、 以 下 に お い て 説 明 さ れ て い る 。 な お 、 当 該 技 術 分 野 に お け る 熟 練 者 で あ れ
ば 、 本 発 明 の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ ， １ １ ０ お よ び シ ス テ ム ２ ０ ０ が 最 初 に 患 者 を 調 製 す る
処 理 を 含 み 、 次 に 一 定 の 適 当 な 麻 酔 薬 を 投 与 す る 処 理 を 含 む 一 定 の 手 順 を 認 識 す る こ と が
で き る 。 そ の 後 、 そ の 外 科 部 位 が 一 定 の 適 当 な 外 科 技 法 （ 例 え ば 、 開 放 性 ま た は 非 観 血 的
な 手 術 ） に よ り 評 価 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ５ Ａ に お い て 、 一 定 の 骨 キ ャ ビ テ ィ ２ ０ ２ が 上 記 の 後 に 当 該 外 科 分 野 お い て 周 知 で あ
る よ う な 一 定 の 無 菌 ド リ ル ２ ０ ８ （ ま た は そ の 他 の 適 当 な 工 具 ） を 用 い て 一 定 の 小 形 の 関
節 に お け る 一 定 の 骨 ２ ０ ４ の 中 に 形 成 さ れ る 。 こ の 骨 キ ャ ビ テ ィ ２ ０ ２ の 直 径 は 上 記 縫 合
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糸 固 定 装 置 １ ０ の 第 ２ の 追 跡 端 部 １ ６ に お け る 最 も 広 い 部 分 よ り も わ ず か に 小 さ く す る 必
要 が あ る 。 一 定 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 骨 キ ャ ビ テ ィ ２ ０ ２ の 直 径 は 約 １ ｍ ｍ
乃 至 ３ ｍ ｍ の 範 囲 内 で あ る が 、 こ の 骨 キ ャ ビ テ ィ の 深 さ は 約 ５ ｍ ｍ 乃 至 １ ０ ｍ ｍ の 範 囲 内
で あ る 。 な お 、 こ の 骨 キ ャ ビ テ ィ の 深 さ は 上 記 固 定 装 置 １ ０ の 完 全 な 支 持 を 可 能 に す る た
め に 十 分 な 長 さ で あ る 必 要 が あ る 。 図 ５ Ｂ に お い て 示 さ れ て い る よ う に 、 一 定 の 縫 合 糸 固
定 装 置 挿 入 工 具 ２ １ ０ が 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ を 骨 キ ャ ビ テ ィ ２ ０ ２ の 中 に 挿 入 す る た め に
使 用 で き る 。 こ の 挿 入 工 具 ２ １ ０ は 一 定 の 基 端 側 の ハ ン ド ル 端 部 （ 図 示 さ れ て い な い ） お
よ び 一 定 の 先 端 側 の 取 付 端 部 ２ １ ４ を 有 す る 一 定 の 細 長 い 部 材 ２ １ ２ で あ り 、 こ の 取 付 端
部 ２ １ ４ は 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ の 穴 ３ ０ に 対 し て 一 定 の 締 り 嵌 め ま た は 滑 り 嵌 め を 行 な う
よ う に 構 成 さ れ て い る 一 定 の 挿 入 用 の 先 端 部 分 ２ １ ６ を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 記 の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ は 一 定 の 開 存 性 の 縫 合 糸 、 す な わ ち 、 当 該 固 定 装 置 １ ０ を 貫
通 し て い る 一 定 の 縫 合 糸 を 備 え て い る か 、 再 結 合 の た め の 骨 構 造 ２ ０ ４ の 近 く に 軟 質 組 織
を 運 ぶ た め に 一 定 の 針 （ 図 示 さ れ て い な い ） が 既 に 取 り 付 け ら れ て い る 一 定 の 縫 合 糸 を 備
え る こ と が で き る 。 こ の 縫 合 糸 の 針 は 第 １ の 組 織 挿 入 用 の 端 部 お よ び 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０
を 貫 通 し て い る 縫 合 糸 の 一 定 の ル ー プ に 取 り 付 け ら れ て い る 第 ２ の 追 跡 端 部 を 有 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ５ Ｃ に お い て 、 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ か ら 延 出 し て い る 縫 合 糸 ２ ０ ６ が 当 該 外 科 分 野 に
お い て 知 ら れ て い る 任 意 の 従 来 的 な 方 法 に よ り 再 結 合 さ れ る 組 織 の 自 由 端 部 の 中 に 既 に 通
さ れ て い る 。 こ の 固 定 装 置 １ ０ が 骨 キ ャ ビ テ ィ ２ ０ の 中 に 挿 入 さ れ た 後 に 、 上 記 の 挿 入 工
具 ２ １ ０ は そ の 固 定 装 置 １ ０ の 穴 ３ ０ か ら 上 記 挿 入 用 の 先 端 部 分 ２ １ ６ を 脱 離 す る こ と に
よ り 除 去 で き る 。 そ の 後 、 上 記 縫 合 糸 ２ ０ ６ の 自 由 端 部 を 引 っ 張 る こ と に よ り 縫 合 糸 固 定
装 置 １ ０ の 中 に 支 持 さ れ て い る 縫 合 糸 ２ ０ ６ に 張 力 を 加 え る こ と が で き る 。 こ の 張 力 に よ
り 固 定 装 置 １ ０ が 留 ま り 、 こ の 固 定 装 置 １ ０ に お け る フ レ ア 状 の 部 分 ２ ４ が 図 ５ Ｃ に お い
て 示 さ れ て い る よ う に 骨 キ ャ ビ テ ィ ２ ０ ２ の 面 の 中 に 留 ま る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 固 定 装 置 １ ０ の 留 め 処 理 は こ の 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ を 上 記 挿 入 工 具 ２ １ ０ と 共 に 機
械 的 に 偏 向 さ せ る こ と に よ り 達 成 す る こ と も 可 能 で あ る こ と が 考 慮 さ れ て い る 。 こ れ ら の
両 方 の 技 法 は 同 時 的 に 作 用 し て 固 定 装 置 １ ０ の 骨 キ ャ ビ テ ィ ２ ０ ２ の 中 に お け る 一 定 の 最
適 な 締 り 嵌 め を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の さ ら に 別 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ と 共 に 上 記 シ
ス テ ム ２ ０ ０ を 使 用 す る た め の 一 定 の 方 法 が 図 ６ Ａ 乃 至 図 ６ Ｃ に お い て 示 さ れ て い る 。 図
示 の よ う に 、 一 定 の 骨 キ ャ ビ テ ィ ２ ０ ２ が 修 復 後 の 靭 帯 ／ 腱 の 最 終 的 な 配 向 に 対 し て 約 １
３ ５ ° の 一 定 の 角 度 で ド リ ル に よ り 形 成 さ れ て い る 。 次 に 、 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ を 取 り 付
け た 挿 入 工 具 ２ １ ０ が 骨 キ ャ ビ テ ィ ２ ０ ２ の 中 に 挿 入 さ れ 、 そ の 取 り 付 け ら れ て い る 縫 合
糸 が 引 っ 張 ら れ て 縫 合 糸 固 定 装 置 １ ０ が 骨 キ ャ ビ テ ィ ２ ０ ２ の 中 に 留 め ら れ る 。 こ の よ う
な 手 順 は 骨 に 対 す る 接 触 が 一 定 の 角 度 に お い て の み 達 成 可 能 で あ る 場 合 、 ま た は 骨 ド リ ル
が 骨 の 表 面 の 真 下 に 挿 入 す る こ と を 可 能 に す る た め に 十 分 な 深 さ を 有 し て い な い 場 合 に 特
に 一 般 的 で あ る 。 な お 、 上 記 の 手 順 が 手 の 種 々 の 骨 に お け る 断 裂 し た 組 織 を 修 復 す る た め
に 有 効 に な り 得 る こ と が 考 慮 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 記 の 内 容 が 本 発 明 の 原 理 の 例 示 に 過 ぎ な い こ と 、 お よ び 種 々 の 変 更 例 が 本 発 明 の 範 囲
お よ び 趣 旨 か ら 逸 脱 す る こ と な く 当 該 技 術 分 野 に お け る 熟 練 者 に よ り 作 成 可 能 で あ る こ と
が 理 解 さ れ る と 考 え る 。 本 明 細 書 に 引 用 さ れ て い る 全 て の 参 考 文 献 は そ れ ぞ れ の 内 容 全 体
に お い て 本 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 含 ま れ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 は 一 定 の 小 形 の 関 節 に お け る 一 定 の 骨 に 軟 質 組 織 を 固 定 す る た め の 一 定 の 生 体 吸
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収 性 の 縫 合 糸 固 定 装 置 、 お よ び 当 該 固 定 装 置 を 用 い て 骨 に 軟 質 組 織 を 固 定 す る た め の 一 定
の シ ス テ ム に 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 具 体 的 な 実 施 態 様 は 以 下 の と お り で あ る 。
（ １ ） 前 記 細 長 い 本 体 部 分 の 長 さ が 約 ２ ｍ ｍ 乃 至 約 ６ ｍ ｍ の 範 囲 内 で あ る 請 求 項 １ に 記 載
の 固 定 装 置 。
（ ２ ） 前 記 第 ２ の 追 跡 端 部 の 幅 が そ の 最 も 広 い 部 分 に お い て 約 １ ｍ ｍ 乃 至 約 ３ ｍ ｍ で あ る
請 求 項 １ に 記 載 の 固 定 装 置 。
（ ３ ） 前 記 第 １ の 先 導 端 部 が テ ー パ ー 状 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 固 定 装 置 。
（ ４ ） 前 記 第 １ の 先 導 端 部 が 一 定 の 連 続 的 な 表 面 を 有 す る 一 定 の 鈍 く 太 い 先 端 部 分 の 状 態
で 延 出 し て い る 実 施 態 様 （ ３ ） に 記 載 の 固 定 装 置 。
（ ５ ） 前 記 縫 合 糸 経 路 が 前 記 ２ 個 の 対 向 状 の 表 面 部 分 の そ れ ぞ れ に お け る 一 定 の 開 口 部 に
よ り 位 置 決 め さ れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 固 定 装 置 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
（ ６ ） 前 記 開 口 部 の 一 定 の 中 心 が 前 記 細 長 い 本 体 部 分 の 長 手 軸 に 対 し て 長 手 方 向 に 沿 っ て
ず れ て い る 実 施 態 様 （ ５ ） に 記 載 の 固 定 装 置 。
（ ７ ） 前 記 開 口 部 が 一 定 の 面 取 り し た 周 縁 部 を 有 し て い る 実 施 態 様 （ ６ ） に 記 載 の 固 定 装
置 。
（ ８ ） 前 記 開 口 部 が 一 定 の 平 滑 な 周 縁 部 を 有 し て い る 実 施 態 様 （ ６ ） に 記 載 の 固 定 装 置 。
（ ９ ） 前 記 フ レ ア 状 の 部 分 が 骨 の 中 に 挿 入 す る た め に 有 効 な 一 定 の 形 状 を 有 し て い る 請 求
項 １ に 記 載 の 固 定 装 置 。
（ １ ０ ） 前 記 フ レ ア 状 の 部 分 が 一 定 の 鋭 い エ ッ ジ 部 分 を 含 む 実 施 態 様 （ ９ ） に 記 載 の 固 定
装 置 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
（ １ １ ） 前 記 フ レ ア 状 の 部 分 が 一 定 の ナ イ フ ・ エ ッ ジ 部 分 を 伴 う 一 定 の 平 坦 な 骨 接 触 用 の
面 部 を 含 む 実 施 態 様 （ ９ ） に 記 載 の 固 定 装 置 。
（ １ ２ ） さ ら に 、 前 記 細 長 い 本 体 部 分 の 第 ２ の 追 跡 端 部 か ら そ の 細 長 い 本 体 部 分 の 中 に 延
在 し て い る ボ ア に 係 合 す る 一 定 の 挿 入 工 具 を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 固 定 装 置 。
（ １ ３ ） 前 記 細 長 い 本 体 部 分 が 可 視 化 の た め の 一 定 の 青 色 の 染 料 を 伴 っ て 形 成 さ れ て い る
請 求 項 １ に 記 載 の 固 定 装 置 。
（ １ ４ ） 前 記 縫 合 糸 固 定 装 置 挿 入 工 具 の 基 端 側 の 取 付 端 部 が 前 記 縫 合 糸 固 定 装 置 の ボ ア に
対 し て 一 定 の 締 り 嵌 め を 行 な う よ う に 構 成 さ れ て い る 一 定 の 挿 入 用 の 先 端 部 分 を 含 む 請 求
項 ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ １ ５ ） 前 記 細 長 い 本 体 部 分 の 長 さ が 約 ２ ｍ ｍ 乃 至 約 ６ ｍ ｍ の 範 囲 内 で あ る 請 求 項 ２ に 記
載 の シ ス テ ム 。
（ １ ６ ） 前 記 第 ２ の 追 跡 端 部 の 幅 が そ の 最 も 広 い 部 分 に お い て 約 １ ｍ ｍ 約 ３ ｍ ｍ で あ る 請
求 項 ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
（ １ ７ ） 前 記 縫 合 糸 固 定 装 置 を 留 め る 工 程 が 前 記 取 り 付 け ら れ て い る 縫 合 糸 を 引 っ 張 る 処
理 を 含 む 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 は 以 下 の 添 付 図 面 に 基 い て 行 な わ れ て い る 詳 細 な 説 明 に よ り さ ら に 完 全 に 理 解 で
き る 。
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 定 の 縫 合 糸 固 定 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ Ａ 】 図 １ の 縫 合 糸 固 定 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ Ｂ 】 線 Ａ － Ａ に 沿 う 図 ２ Ａ の 縫 合 糸 固 定 装 置 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 定 の 縫 合 糸 固 定 装 置 の 別 の 実 施 形 態 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ Ａ 】 図 ３ の 縫 合 糸 固 定 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ Ｂ 】 線 Ｂ － Ｂ に 沿 う 図 ４ Ａ の 縫 合 糸 固 定 装 置 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 （ Ａ ） 乃 至 （ Ｃ ） は 一 定 の 患 者 に 図 １ の 縫 合 糸 固 定 装 置 を 挿 入 す る た め の 例 示 的
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な 方 法 を 示 し て い る 。
【 図 ６ 】 （ Ａ ） 乃 至 （ Ｃ ） は 一 定 の 患 者 に 図 １ の 縫 合 糸 固 定 装 置 を 挿 入 す る た め の 別 の 例
示 的 な 方 法 を 示 し て い る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
１ ０ 　 縫 合 糸 固 定 装 置
１ ２ 　 細 長 い 本 体 部 分
１ ４ 　 第 １ の 先 導 端 部
１ ６ 　 第 ２ の 追 跡 端 部
１ ８ 　 太 い 先 端 部 分
２ ０ 　 対 向 状 の 表 面 部 分
２ ２ 　 側 壁 部
２ ４ 　 フ レ ア 状 の 部 分
２ ６ 　 骨 接 触 用 の 面 部
３ ０ 　 ボ ア
３ ２ 　 縫 合 糸 通 路
３ ４ 　 開 口 部
３ ６ 　 周 縁 部
Ｌ 　 長 手 軸
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【 図 ２ Ｂ 】 【 図 ３ 】

【 図 ４ Ａ 】 【 図 ４ Ｂ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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