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©  Verfahren  zur  Herstellung  nahtloser  Kupferrohre. 
Bei  der  Herstellung  von  Kupferrohren  aus  Kupferblöcken 

mittels  eines  Warmschrägwalzwerkes  wird  das  austretende 
Rohr  direkt  in  Wasser  gewalzt,  um  eine  Oxidation  der 
äußeren  Oberfläche  zu  verhindern.  Zwecks  Vermeidung  von 
Blasen  an  der  Innenwandung  des  gewalzten  Rohres  wird  die 
Kühlung  so  gesteuert,  daß  das  gewalzte  Rohr  nur  an  seiner 
äußeren  Oberfläche  mit  dem  Kühlwasser  in  Berührung 
kommt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   n a h t l o s e r  

K u p f e r r o h r e ,   b e i   dem  e i n   r o t g l ü h e n d e r   K u p f e r b l o c k   m i t t e l s  

e i n e s   D o r n e s   und  zwei   o d e r   d r e i   s c h r ä g   g e s t e l l t e r   W a l z e n   g e -  
l o c h t   und  g e s t r e c k t   w i r d ,   und  das   g e w a l z t e   Rohr  u n m i t t e l b a r  

h i n t e r   dem  W a l z s p a l t   in   e i n   W a s s e r b e c k e n   e i n g e f ü h r t   w i r d .  

Bei   e i n e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   (DE-OS  2  356  985)  w i r d   d a s   a u s  

dem  W a l z s p a l t   a u s t r e t e n d e   K u p f e r r o h r   in  e i n   u n m i t t e l b a r   h i n t e r  

dem  W a l z e n p a a r   a n g e o r d n e t e s   W a s s e r b e c k e n   e i n g e f ü h r t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   w i r d   e i n   K u p f e r r o h r   mi t   o x i d f r e i e r   O b e r f l ä c h e   e r h a l t e n .  

Der  w e s e n t l i c h e   V o r t e i l   d i e s e s   V e r f a h r e n s   l i e g t   d a r i n ,   daß  a u f  

a u f w e n d i g e   und  u m w e l t s c h ä d l i c h e   B e i z v o r g ä n g e ,   um  d i e   O x i d -  

s c h i c h t   zu  e n t f e r n e n ,   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n .  

Es  h a t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  u n t e r   b e s t i m m t e n   U m s t ä n d e n   d i e  



g e w a l z t e n   R o h r e   an  i h r e r   i n n e r e n   O b e r f l ä c h e   B l a s e n   a u f w e i s e n ,  

d i e   b e i   den  n a c h f o l g e n d e n   A r b e i t s g ä n g e n ,   wie   P i l g e r n   u n d  

Z i e h e n   zu  R o h r a b r i s s e n   f ü h r e n .   Die   U r s a c h e   f ü r   d i e s e   B l a s e n  

w i r d   d a r i n   g e s e h e n ,   daß  aus   dem  W a s s e r b e c k e n   W a s s e r   in   d a s  

o f f e n e   R o h r e n d e   e i n t r e t e n   k a n n   und  b i s   in   d i e   u n m i t t e l b a r e  

Nähe  des   D o r n e s   s t r ö m t   und  d o r t   v e r d a m p f t .   Wenn  nun  a u f g r u n d  

d e r   g r o ß e n   B e a n s p r u c h u n g e n   d e r   M e t a l l b l o c k   vo r   d e r   D o r n s p i t z e  

a u f r e i ß t ,   k a n n   W a s s e r d a m p f   in  d i e s e n   B e r e i c h   e i n d r i n g e n   u n d  

d o r t   zu  B l a s e n   f ü h r e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   von  d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   das   b e -  

k a n n t e   V e r f a h r e n   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d i e s e   I n n e n -  

b l a s e n   n i c h t   mehr  e n t s t e h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d e r  

W a s s e r s t a n d   des   W a s s e r b e c k e n s   zu  B e g i n n   des   W a l z v o r g a n g s   a b g e -  

s e n k t   i s t ,   so  daß  das   g e w a l z t e   Rohr   o b e r h a l b   d e s   P e g e l s   d u r c h -  

l ä u f t ,   und  d a s   Rohr   von  a u ß e n   m i t   W a s s e r   b e s p r ü h t   w i r d ,   und  d a ß  

d e r   W a s s e r s t a n d   des   W a s s e r b e c k e n s   a n g e h o b e n   w i r d ,   s o w i e   d e r  

R o h r a n f a n g   aus   dem  W a s s e r k a s t e n   a u s g e t r e t e n   i s t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen  i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß  

k e i n   W a s s e r   in   d a s   o f f e n e   R o h r e n d e   e i n t r e t e n   k a n n .   E i n e   ä u ß e r e  

O x i d a t i o n   d e s   R o h r e s   zu  e i n e m   Z e i t p u n k t ,   in   dem  d e r   W a s s e r s t a n d  

des   W a s s e r b e c k e n s   a b g e s e n k t   i s t ,   w i r d   d u r c h   das   B e s p r ü h e n   m i t  

W a s s e r   v e r m i e d e n .  

Nach  e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  das   g e w a l z t e   Rohr   d u r c h  

in  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   W a s s e r d ü s e n   h i n d u r c h g e f ü h r t  

w i r d ,   d i e   e r s t   d a n n   W a s s e r   auf   das   Rohr   s p r ü h e n ,   wenn  d e r   R o h r -  

a n f a n g   j e w e i l s   d u r c h   s i e   d u r c h g e t r e t e n   i s t .   E i n e   noch   b e s s e r e  

Q u a l i t ä t   d e r   i n n e r e n   R o h r o b e r f l ä c h e   e r h ä l t   man,  wenn  man  in   d a s  

R o h r i n n e r e   e i n   S c h u t z g a s   e i n l e i t e t .   D i e s e s   S c h u t z g a s   v e r h i n d e r t ,  

daß  s c h ä d l i c h e r   S a u e r s t o f f   in   den  B e r e i c h   v o r   d e r   D o r n s p i t z e  

g e l a n g t ,   de r   d o r t   ä h n l i c h   wie   W a s s e r d a m p f   zu  F e h l e r n   f ü h r e n  

w ü r d e .   In  b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e r   We i se   w i r d   das   S c h u t z g a s   d u r c h  

d i e   m i t   e i n e m   L ä n g s k a n a l   v e r s e h e n e   D o r n s t a n g e   e i n g e l e i t e t .  



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   w e i t e r h i n   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s ,   d i e   aus   e i n e m   S c h r ä g w a l z e n p a a r ,   e i n e m  

an  e i n e r   D o r n s t a n g e   b e f e s t i g t e n   Dorn  s o w i e   e i n e m   in  D u r c h l a u f -  

r i c h t u n g   g e s e h e n   h i n t e r   dem  W a l z s p a l t   a n g e o r d n e t e n   W a s s e r k a s t e n  

b e s t e h t .   I n  A b ä n d e r u n g   de r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   s i n d   u n m i t t e l -  

b a r   h i n t e r   dem  W a l z s p a l t   in   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   r i n g -  

f ö r m i g e   S p r ü h d ü s e n   a n g e o r d n e t   und  am  W a s s e r k a s t e n   M i t t e l   v o r g e -  

s e h e n ,   d i e   e i n   r a s c h e s   A b s e n k e n   und  A n h e b e n   des   W a s s e r s t a n d e s  

m ö g l i c h   m a c h e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   an  Hand  d e s   in   de r   F i g .   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

M i t t e l s   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S t ö ß e l s   w i r d   e i n   K u p f e r b l o c k   1 

in  den  d u r c h   d i e   W a l z e n   2  g e b i l d e t e n   W a l z s p a l t   e i n g e s c h o b e n .   D i e  

W a l z e n   2  s i n d   in  e i n e m   W a l z g e r ü s t   3  a n g e o r d n e t .   S i e   s i n d   l e i c h t  

s c h r ä g   g e s t e l l t ,   so  daß  de r   K u p f e r b l o c k   1  von  i h n e n   w e i t e r t r a n s -  

p o r t i e r t   und  d a b e i   g l e i c h z e i t i g   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   g e d r e h t   w i r d .  

In  den  W a l z s p a l t   r a g t   e i n   Dorn  4  h i n e i n ,   d e r   an  e i n e r   D o r n -  

s t a n g e   6  b e f e s t i g t   i s t .   Die  D o r n s t a n g e   i s t   in   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r  

We i se   in  m e h r e r e n   F ü h r u n g e n   g e f ü h r t   und  an  e i n e m   D o r n s t a n g e n -  

h a l t e r   7  b e f e s t i g t .   Der  K u p f e r b l o c k   1  w i r d   ü b e r   den  Dorn  4  g e -  

w a l z t ,   so  daß  e i n   Rohr   e n t s t e h t .   Nach  F e r t i g s t e l l u n g   des   R o h r e s  

w i r d   d i e   D o r n s t a n g e   6  m i t   dem  Dorn  4  aus  dem  Rohr  g e z o g e n   u n d  

d i e s e s   s e i t l i c h   a b g e w o r f e n .  

Um  e i n e   O x i d a t i o n   d e r   O b e r f l ä c h e   des   aus  dem  W a l z s p a l t   a u s t r e t e n -  

den  R o h r e s   zu  v e r h i n d e r n ,   t r i t t   das   Rohr   in   e i n e n   W a s s e r k a s t e n   8 

e i n .   Zu  B e g i n n   des   W a l z v o r g a n g e s   i s t   de r   W a s s e r s t a n d   im  W a s s e r -  

k a s t e n   8  so  w e i t   a b g e s e n k t ,   daß  das   Rohr  n i c h t   mi t   dem  W a s s e r  

im  W a s s e r k a s t e n   8  in  B e r ü h r u n g   kommt.   Die  K ü h l u n g   des   R o h r e s  

w i r d   von  m e h r e r e n   Düsen   5  ü b e r n o m m e n ,   von  d e n e n   j e d e   a n g e s c h a l t e t  

w i r d ,   s o w i e   d e r   R o h r a n f a n g   d i e s e   p a s s i e r t   h a t .   W e s e n t l i c h   d a b e i  

i s t ,   daß  k e i n   W a s s e r   in  das   R o h r i n n e r e   d r i n g e n   k a n n .   Hat  d e r  

R o h r a n f a n g   d i e   in  D u r c h l a u f r i c h t u n g   g e s e h e n   l e t z t e   S p r ü h d ü s e   5 

p a s s i e r t ,   d i e   in  de r   T r e n n w a n d   9  a n g e o r d n e t   i s t ,   w i r d   der   W a s s e r -  

s t a n d   im  W a s s e r k a s t e n   8  r a s c h   a n g e h o b e n   ( g e s t r i c h e l t e   L i n i e ) ,   u n d  



d i e   m i t t l e r e n   Düsen   5  w e r d e n   a b g e s c h a l t e t .   Die   in   D u r c h l a u f r i c h -  

t u n g   g e s e h e n   e r s t e   und  l e t z t e   Düse  b l e i b e n   e i n g e s c h a l t e t ,   um  z u  

v e r h i n d e r n ,   daß  W a s s e r   aus   den  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   a u s t r i t t .  

Zur  b e s c h l e u n i g t e n   F ü l l u n g   und  E n t l e e r u n g   im  W a s s e r k a s t e n   8  

d i e n t   e i n e   Ö f f n u n g   10,  d i e   an  e i n e   l e i s t u n g s s t a r k e   Pumpe  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   E in   A b f l u ß   11  s o r g t   d a f ü r ,   daß  d a s   von  dem  R o h r  

a b t r o p f e n d e   W a s s e r   a b l a u f e n   k a n n .   Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  S a u e r -  

s t o f f   in  das   R o h r i n n e r e   und  i n s b e s o n d e r e   in   den  B e r e i c h   vor   d e r  

D o r n s p i t z e   g e l a n g e n   k a n n ,   w e i s t   d i e   D o r n s t a n g e   6  e i n e n   S c h u t z -  

g a s a n s c h l u ß   12  a u f ,   d u r c h   den  S c h u t z g a s   z.  B.  S t i c k s t o f f   in  d a s  

I n n e r e   des   R o h r e s   e i n g e l e i t e t   w i r d .  

Mit  H i l f e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t   es  g e l u n g e n ,  

K u p f e r b l ö c k e   zu  R o h r e n   zu  v e r w a l z e n ,   d i e   e i n e   o x i d a t i o n s f r e i e  

ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e   und  e i n e   i n n e r e   O b e r f l ä c h e ,   d i e   f r e i ' v o n  

B l a s e n   i s t ,   a u f w e i s e n .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   n a h t l o s e r   K u p f e r r o h r e ,   b e i   dem  e i n  

r o t g l ü h e n d e r   K u p f e r b l o c k   m i t t e l s   e i n e s   D o r n e s   und  zwei   o d e r  

d r e i   s c h r ä g   g e s t e l l t e r   Wa lzen   g e l o c h t   und  g e s t r e c k t   w i r d ,   u n d  

das   g e w a l z t e   Rohr   u n m i t t e l b a r   h i n t e r   dem  W a l z s p a l t   in  e i n  

W a s s e r b e c k e n   e i n g e f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h   q e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   W a s s e r s t a n d   des   W a s s e r b e c k e n s   zu  B e g i n n   des   W a l z v o r g a n g s  

a b g e s e n k t   i s t ,   so  daß  das   g e w a l z t e   Rohr  o b e r h a l b   des   P e g e l s  

d u r c h l ä u f t ,   und  das   Rohr   von  a u ß e n   mi t   W a s s e r   b e s p r ü h t   w i r d  

und  daß  de r   W a s s e r s t a n d   des   W a s s e r b e c k e n s   a n g e h o b e n   w i r d ,   s o w i e  

-   d e r   R o h r a n f a n g   aus  dem  W a s s e r k a s t e n   a u s g e t r e t e n   i s t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

g e w a l z t e   Rohr   d u r c h   in  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   W a s s e r -  

d ü s e n  h i n d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   e r s t   dann  W a s s e r   au f   das   R o h r  

s p r ü h e n ,   wenn  de r   R o h r a n f a n g   j e w e i l s   d u r c h   s i e   d u r c h g e t r e t e n  

i s t .  



3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß  

in  d a s  R o h r i n n e r e   e i n   S c h u t z g a s   e i n g e l e i t e t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   q e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

S c h u t z g a s   d u r c h   d i e   m i t   e i n e m   L ä n g s k a n a l   v e r s e h e n e   D o r n s t a n g e  

e i n g e l e i t e t   w i r d .  

5.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   1 

o d e r   e i n e m   de r   f o l g e n d e n ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   S c h r ä g w a l z e n -  

p a a r ,   e i n e m   an  e i n e r   D o r n s t a n g e   b e f e s t i g t e n   D o r n ,   e i nem  i n  

D u r c h l a u f r i c h t u n g   g e s e h e n   h i n t e r   dem  W a l z s p a l t   a n g e o r d n e t e n  

W a s s e r k a s t e n ,   d a d u r c h   a e k e n n z e i c h n e t ,   daß  u n m i t t e l b a r   h i n t e r  

dem  W a l z s p a l t   in  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   r i n g f ö r m i g e  

S p r ü h d ü s e n   (5)  a n g e o r d n e t   s i n d   und  am  W a s s e r k a s t e n   (8)  M i t t e l  

(10)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n   r a s c h e s   A b s e n k e n   und  A n h e b e n   d e s  

W a s s e r s t a n d e s   m ö g l i c h   m a c h e n .  
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