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(57) Resumo: METODO PARA A CONVERSAO DE PETROLEIRO
Um petroleiro (1) é convertido para um navio flutuante de produgéo
(FPS) por uma abertura vertical (4) cortada no casco (1) e uma
estrutura semelhante a um cassete (7) inserida na abertura. O cassete
(7) é composto por placas (12, 13) e foi projetado para se ajustar e se
conectar com os referidos elementos estruturais cortados da abertura
no casco. O cassete (7) formara, assim, parte da resisténcia do casco
do navio, O cassete tem um pogo vertical (8) para montar uma torre
(14) dentro/perto da area inferior do navio. A torre (14) é na presenga
de agua no pogo.
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Relatorio Descritivo de Patente de Invencao

METODO PARA A CONVERSAO DE PETROLEIRO

Campo da Invencao

A presente invengao diz respeito a producéo offshore de hidrocarbonetos
com a utilizagdo de uma embarcagao ancorada de forma geoestacionaria. Esta
embarcacéo é ancorada ao fundo do mar por intermédio de uma estrutura
rotativa montada na embarcagao, chamada torre, de onde cabos de amarragao
prolongam-se até o fundo do mar. Abaixo da embarcagéo, risers sao projetados
ascendentemente através da estrutura rotativa. Estes risers sdo ligados a um
coletor de fluidos montados sobre a estrutura rotativa, a partir da qual linhas se
estendem para a transferéncia dos fluidos aos tanques a bordo da

embarcacéo.

Objeto da Invencao
Um objeto da presente invengao é converter um petroleiro existente, que

possui um casco com um certo nimero de tanques, de modo que o petroleiro
possa ser usado num FPSO (Floating Production System — Sistema de
Producgao Flutuante).

O objeto da invengado € conseguido com um método para converter um
petroleiro, tal como um Suezmax em um FPS (Floating Production Ship -
Embarcacido de produgéo flutuante), onde o método & caracterizado pelo
petroleiro ser fornecido com um casco contendo tanques, onde uma abertura
vertical é feita no casco em um ou mais tanques, por elementos estruturais no
casco como balizas que sdo cortados e as partes da abertura projetada
removidas, por uma estrutura semelhante a um cassete (cassete) com placas
ser fornecida para encaixar e conectar aos referidos elementos estruturais,
onde o cassete possui um poco vertical através do seu curso de eixo, sendo o
cassete inserido no pogo vertical da abertura do casco e conectado através das
placas aos elementos estruturais cortados, constituindo uma estrutura que fica

incorporada ao casco formando partes de resisténcia para o casco circundante
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e a estrutura montada para permitir sua rotagdo ao redor de um eixo vertical no

pog¢o vertical.

no casco existente, de tal modo que a resisténcia do casco nao seja
prejudicada.

A conversao podera ser realizada em uma doca, numa doca seca ou
molhada, porém podera ser preferencialmente realizada no mar, com um
compartimento estanque montado sob o fundo do petroleiro, no ponto onde o
fundo do casco sera aberto.

O pogo vertical pode, vantajosamente, ser fornecido com uma segao
cilindrica inferior e uma secao cilindrica superior se estendendo em relagao a
se¢do cilindrica inferior, onde sec¢do cilindrica inferior do cassete no estado
incorporado estardo localizadas perto ou na area inferior do casco, e que a
referida estrutura € montada para permitir sua rotagdo na transicdo entre as
duas segdes.

Com a montagem da referida estrutura na transicdo entre as duas
sec¢des, tanto no casco, de preferéncia perto da area inferior do casco, a forga
do casco na area inferior do casco sera explorada numa forma mais vantajosa.

Na pahe superior da referida estrutura um coletor de fluidos pode ser
localizado no pogo.

Isto oferece a possibilidade de montar o coletor de fluidos em uma
posigdo protegida abaixo do convés principal da embarcagao, proporcionando
assim uma area de trabalho seca na parte superior do pogo.

Esses e outros objetos da invengdo serdo melhores compreendidos e
valorizados a partir da descri¢cdo detalhada a seguir com referéncia as figuras

descritas abaixo.

Descricao das Figuras

A Figura | é uma representagdo esquematica da segdo transversal

através de um petroleiro.
A Figura 2 ilustra o petroleiro da figura 1 com o cassete inserido.
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A Figura 3 ilustra a estrutura semelhante a um cassete (cassete) com
placas fornecida para se ajustar e conectar com elementos estruturais no
petroieiro.

A Figura 4 é uma visao superior do cassete da figura 3.

A Figura 5 ilustra a insergdo do chamado torre (estrutura rotativa) na a

estrutura semelhante a um cassete apds o cassete estar incorporado no casco

do petroleiro (ndo mostrado).
A Figura 6 é a secao transversal através de um petroleiro convertido com

ancoragem e configuracdo de riser.

Descricao Detalhada da Invencao
A Figura 1 ilustra a secdo transversal de um petroleiro 1 com tanques

laterais (side ou wing) 2 e tanques centrais 3. No casco uma abertura vertical 4
é feita, a partir do convés principal 5 até parte inferior 6.

A Figura 2 ilustra uma segao através do petroleiro | como na figura 1, no
qual esta inserido um cassete 7, com envolvimento parcial dos tanques laterais
2. Prumos, suporte de placas, etc, ndo sdo mostrados.

Como ilustrado, o cassete 7 é construido como uma estrutura em
placas/chapas com um pogo cilindrico graduado 8, onde o pogo 8 tem uma
secdo inferior 9 e uma segéo superior 10. A segéo superior 10 tem um diametro
maior do que a secéo inferior 9. O cassete 7 também tem elementos estruturais
na forma de placas 12 e 13, veja também as figuras 4 e 5. Prumos e etc, que
serdo 6bvios para aqueles que sao técnicos na matéria, ndo sdo mostrados. As
placas, particularmente a placa vertical 12, se destina a ligagdo com os
elementos estruturais do navio 1, resultando que o cassete 7 passara a fazer
parte da estrutura do casco. Um técnico na area sabera que o cassete 7 pode
ser construidos de diferentes formas, sendo a caracteristica essencial que os
seus elementos estruturais sdo concebidos de forma a que o cassete pode ser
encaixado no casco e conectado com os elementos de resisténcia, de modo a
que o cassete ira representar um reforgo para o casco.

Nas figuras 1 e 2 um compartimento estanque 11 é indicado por linhas
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pontilhadas, sendo que um espago seco pode ser fornecido na forma

conhecida sob o ponto de pogo relevante na parte inferior do casco 6. Este

compartimento estanque 11 é retirada quando o pogo esta concluido e o
cassete 7 é inserido no casco 1. O compartimento estanque 11 s6 € ilustrado
em uma forma puramente esquematico. Basicamente, trata-se de uma
estrutura em forma de caixa flutuante abaixo do fundo 6 e mantida sem agua
por bombeamento, proporcionando assim uma area de trabalho seca abaixo do
fundo 6 onde o fundo do casco 6 pode ser aberto.

A figura 5 ilustra como a torre, estrutura rotativa 14, pode ser inserida no
poco 8. Isso pode ser realizada antes ou depois do cassete 7 ser incorporado
no petroleiro 1. A estrutura rotativa 14 &, preferencialmente, montada depois do
cassete 7 ser incorporado no casco 1, por razées de peso (capacidade do
guindaste).

Na figura 6 a estrutura rotativa 14 é retratada na sua posi¢éo no pogo 8.

A estrutura 14 tem uma lateral inferior 15 e uma lateral superior 16, como
ilustrado na fig. 5, e é construida como uma estrutura de placa cilindrica com
um cilindro externo 17 e uma haste central 18 que se estende da lateral inferior
15 da estrutura 14 até a lateral superior 16. Na fig. 6 estao ilustradas duas
placas anulares horizontais 19, 20 que sdo soldadas entre a haste central 18 e
o cilindro externo 17. Prumos e outros elementos estruturais conhecidos de um
técnico no assunto ndo sao mostrados. A estrutura 14 pode, naturalmente, ser
construida de outras maneiras que serdo do conhecimento de técnicos no
assunto.

Na lateral superior 16 da estrutura 14 tem uma flange 21. Esta flange 21
é utilizada para a montagem da rotagao da estrutura 14.

No espago anular entre a haste central 18 e o cilindro externo 17, a
estrutura 14 tem uma série de involucros 22 e 23 'previstos para cabos de
amarracao 24 e risers 25, respectivamente.

Os cabos de amarragdo 24 sao apertados por meio de um guincho 26

sobre o convés do navio 5. Sobre o convés sdo montados uma série de guias
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para cabos 27 (apenas um ¢é ilustrado na fig. 1), permitindo, assim, que os
cabos de amarragdo 24 possam ser operados por um e pelo mesmo guincho
26. Os cabos de amarragao 24 sao suspensos de forma nao demonstrada em
grandes detalhes em 28 no lado superior 16 da estrutura 14, com o resultado
dos cabos de amarragao nao se estenderem até o pogo ap6s o ancoramento
ter-se realizado.

Os risers individuais 25 ascenderdo a um respectivo bloco de valvulas
29 montado na parte superior da haste central 18. Cada um destes blocos de
valvulas 29 incluem uma valvula ESD(valvula de parada de emergéncia).

Sobre a haste central 18 é montado uma coluna coletora de fluidos, a
partir da qual tubulagdes para os fluidos 31 se estendem até os tanques a
bordo do navio.

Circundando a haste central 18 ha também um deck / pavimento de
operagdes 32.

O espaco do pogo 8 acima do lado superior 16 da estrutura 14 é seco. A
estrutura 14 é montada na parte inferior de petroleiros, e é considerada uma
zona umida. O pessoal pode, por conseguinte, efetuar trabalhos no espago
seco.

Na transicao entre a sec¢do inferior 9 do pog¢o e a segao superior 10
existe um arranjo para o acondicionamento e rolamento 36, composto por um
rolamento anelar axial € por um rolamento anelar radial.

O arranjo para o acondicionamento e o rolamento 36 compreende um
selo dinamico primario entre o flange 21 da estrutura 14 e o console 33. Acima
deste selo dinamico primario € montado um rolamento backup, a fim de impedir
que a estrutura rotativa 14 seja levantada.

Sob o flange 21 esta montado um selo secundario. Este destina-se a ser
ativado apenas durante a inspecao/substituicdo de elementos do rolamento.
Além disso, existe um selo de montagem.

Uma descricdo mais detalhada da vedagdo e da configuragdo para
rolamento da estrutura 14 pode ser encontrada no pedido de patente do

mesmo titular: "Ancoragem geoestacionaria e configuragao de riser em navios".
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O arranjo especial da torre na figura 6 é, naturalmente, apenas um

exemplo. Outras modalidades s&o possiveis € as referimos, por exemplo, no
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Reivindicacoes

METODO PARA A CONVERSAO DE PETROLEIRO

1. Um método para conversdo de um petroleiro, tal como um Suezmax,
em um FPS (Floating Production Ship), com uma ancoragem geoestacionaria e
um arranjo de riser, caracterizado por um petroleiro com um casco (1) contendo
tanques (2, 3), para que no casco (1) em um ou mais tanques uma abertura
vertical seja cortada, por elementos estruturais no casco como balizas e
prumos que s&o cortados e as partes da abertura projetada removidas, por uma
estrutura semelhante a um cassete (7) (cassete) com placas (12, 13) ser
concebida para encaixar e conectar aos referidos elementos estruturais na
abertura vertical, onde o cassete (7) tem um pogo vertical atraves do seu curso
de eixo (8), sendo o cassete (7) inserido no pogo vertical da abertura do casco
(1) e conectado através das placas (12) aos elementos estruturais cortados,
constituindo uma estrutura que fica incorporada ao casco (1) formando partes
de resisténcia para o casco circundante (1) e a estrutura (14) (torre) montada
para permitir sua rotagao ao redor de um eixo vertical no pogo vertical (8).

2. Um método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pela
conversio ser conduzida no mar, um compartimento estanque (11) ser
fornecido sobre a base inferior (6) do casco (1) antes da operagao de pogo, no
ponto em que a base inferior (6) do casco (1) devera ser aberta durante o pogo.

3. Um método de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado pelo
fato do poco vertical (8) ser fornecido com uma segé&o cilindrica inferior (9) e
uma segao cilindrica superior (10), que é alargada em relagao a se¢ao inferior
(9), na qual a segdo cilindrica inferior (9) do cassete (7) incorporado estara
localizada préximo ou na area inferior do casco (1), e que a referida estrutura
(14) esta montada rotacionalmente na transigao entre as duas segoes (9, 10).

4. Um método de acordo com a reivindicagdo 1, 2 ou 3, caracterizado

pelo fato do coletor de fluidos (30) estar localizado sobre a referida estrutura

(14), no eixo (8).
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Resumo

METODO PARAA CONVERSAO DE PETROLEIRO

Um petroleiro (1) é convertido para um navio flutuante de produgao
(FPS) por uma abertura vertical (4) cortada no casco (1) e uma estrutura
semelhante a um cassete (7) inserida na abertura. O cassete (7) é composto
por placas (12, 13) e foi projetado para se ajustar e se conectar com 0S
referidos elementos estruturais cortados da abertura no casco. O cassete (7)
formara, assim, parte da resisténcia do casco do navio. O cassete tem um pogo
vertical (8) para montar uma torre (14) dentro/perto da area inferior do navio. A

torre (14) & na presenga de agua no pogo.
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