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Oppfinnelsen Vedrérer en krets for deuwpning av et bred-
binds grunnforstyrrelsesnivéd og forstyrrelsessignaler i et be-
grenset frekvensomrfde som er overlagret detfe, under benyttelse
av en reguleringsforsterker og filter som er avstemt etter fre-
kvensomridet. .

En oppgavestilling innenfor ekkopeileteknikken er analysen
av relativbeﬁegelse mellom iakttaker og iakttatt objekt, neunlig
av avstand og hastighet. Som kjent er utsagn om relativbevegelse
mulig ved hjelp av tidsproporsjpnai Doppler-frekvensbestemmelse.

Det er vanlig & foreta en ahvisning av relativbevegelser i
rettvinklete koordinater pd billedskjermen til et katodestrélerer
med angivelse av avstanden til ethvert pévist objekt fra iaktta-
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keren langs abscisseaksen og angivelse av dets relativhastighet
langs ordinataksen, slik det for eksempel er beskrevet inngdende
i tysk patentseknad P 15 66 854.9.

Et vesentlig forstyrrelsessignal i ekkopeileteknikken er ved
sonaranlegg ekkoet som blir frembragt ved innsvingningen av vann-
partikler og ved refleksjon ved grensene til overferingskanalen,
nemliglfremfor alt ved overgangene vann-luft og vann-bunn. Ved
skipsradaranlegg blir liknende forstyrrelsessignaler for8rsaket
ved sjegang ved refleksjoner, fremfor alt mot belger i skipets
nzprmeste omgivelser. Disse forstyrrelsessignaler oppviser ingen
vesentlige Dopplerfrekvensandeler og bevirker derfor en begrenset,
klar, forstyrrendeanvisning langs abcisseaksen. Et bredbdnds, lavt
grunnforstyrrelsesnivéd (larm) som foreligger i tillegg bevirker
derimot en svak opplysning av hele billedskjermen som nyttesigna-
lene med innhold av Dopplerfrekvens blir anvist og fremhever seg
godt pd. Nyttesignaler av hvinende objekter blir imidlertid ofte
overstrélet av den lyse anvisning av forstyrrelsessignalene langs
abcisseaksen og er derved ikke eller bare vanskelig identifiser-
bare.

For at den interesserende anvisning av relativbevegelsen,
til tross for den kjente meget begrensete belysningsdynamikk som
katodestrélereret har, skal fremhéve seg tydelig i forhold til de
anviste forstyrrelsessignaler er det i feorste rekke oppfinnelsens
oppgave & frembringe en krets av den art som er nevnt innlednings-
vis som forhindrer at det spektrale nivd til forstyrrelsessigna-
lene i deres frekvensomréde forer til en overstréling av et delom-
ride av billedskjermen.

Prinsipielt er dette ifslge oppfinnelsens grunntanke oppnid-
elig ved at det for grunnforstyrrelsesniviet, forstyrrelsessigna-
lene og for nyttesignaler med korte varighet enn forstyrrelsessig-
nalene finnes en felles inngang til en over et forutbestemt fre-
kvensomfang frekvensselektiv krets som bestér av eh kombinasjon
av to behandlingsveier, en for spektralt nivd innenfor og en annen
for spektralt niva utenfor frekvensomrddet, under benyttelse av
minst en reguleringsforsterker hvis reguleringstidskonstant er
stor i forhold til varigheten av nyttesignalene, men liten i for-
hold til varigheten av forstyrrelsessignalene, med en avtapping
av nyttesignaler, ogsd slike som ligger i1 forstyrrelsessignalenes
frekvensomrdde, ved utgangen av kretsen, idet nyttesignalene er
overlagret en forstyrrelsesbakgrunn med bestembar, konstant spek-

tralnivé.



132332

Anvisningene av iakttatte cbjekter pd billedskjermen pi et
vilkérlig sted med vilkirlig relativ hastighet, altsf ogsi i ner-
heten av abschisseaksen, fremhever seg da godt i forhold til den
svake og jevne opplysning av hele billedskjermen.

En slik krets kan ifelge oppfinnelsen realiseres ved at et
inngangssignal som bestdr av nyttesignaler, forstyrrelsessignaler
og bredbénds grunnforstyrrelsesnivi, blir oppdelt innenfor fre-
kvensomfanget ved hjelp av et b&ndpassfilter og parallell med
dette oppdelt frekvensmessig ved hjelp av en bindsperre, idetl
béndpassfilteret og béndsperren begge er avstemt pd frekvensomrd-
det til forstyrrelsessignalene, slik at det p& wutgangen pi bénd-
passet blir tilfert en reguleringsforsterker med fast innstilt re-
feransespenning bare forstyrrelsessignaler, grunnforstyrrelsesni-
véet og nyttesignaler i dette frekvensomrdde. Denne regulerings-
forsterker er forbundet wmed et ytterligere bindpassfilter som er
avstemt pd& samme middelfrekvens som det forste b&ndpassfilter,
men med et smalere gjennomgangsomride. Dets utgangssignal bestem-
mer forsterkningen til reguleringsforsterkeren.

P4 utgangen +til bindsperren i1 den andre parallelle bearbei-
delseskanal ligger derimot bare nyttesignaler og grunnforstyrrel-
sesnivd utenfor frekvensomrddet til forstyrrelsessignalene, som
blir tilfert en andre reguleringsforsterker med fast innstilt re-
feransestilling for & utjevne grunnforstyrrelsesnivéet, idet for-
sterkningen til den andre reguleringsforsterker blir bestemt av
et utgangssignal fra et ytterligere etterkoblet bindpassfilter.
Middelfrekvensen til dette béndpassfilter og dets smale gjenncm-
gangsomréde ligger utenfor frekvensomrddet til forstyrrelsessig-
nalene, men innenfor frekvensomfanget.

Reguleringstidskonstantene til de to reguleringsforsterkere
er store i forhold til varigheten av nyttesignalene men liten i
forhold til varigheten av forstyrrelsessignalene slik at det pé
deres utganger foreligger like store, konstante, spektrale nivéer
ifelge den frekvensmessige oppdeling, nemlig innivellerte for-
styrrelsessignaler og det utjevnete grunnforstyrrelsesnivé, idet
det over disse likeledes er overlagret de kortvarige nyttesignaler
ifelge den frekvensmessige oppdeling. Utgangsspenningene til regu-
leringsforsterkerne blir deretter addert i et adderingstrinn. Pa
utgangen til dette trinn kan det avtas et signal som oppviser
konstante, spektrale nivéer over frekvensomfanget som forstyrrel-
sesbakgrunn, som er overlagret de kortvarige nyttesignaler.
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Et inngangssignal blir alts& ved denne lesning av .en krets
for formélet ifwlge oppfinnelsen oppdelt frekvensmessig i to pa-
rallelle behandlingskanaler ved hjelp av et bélndpassfilter og .en
bindsperre som er avstemt pi. den samme middelfrekvens og som begge
oppviser forstyrrelsessignalenes frekvensomrfde som bandbredde.
Ved forskjellig fasedreiing pé gremnsene til frekvensomrédene kan
det ved en slik lesning imidlertid danne seg utpregete dempings-
poler. Et kort nyttesignal hvis spektrale nivé ligger i nzrheten
av frekvensomrddet til forstyrrelsessignalene opptrer da bare
sterkt dempet pd& adderingstrinnets utgang. , _

Det er derfor en del av oppgaven ved den foreliggende opp-
finnelse & frembringe en krets som sikrer at det spektrale niva
til nyttesignalene 1 det interesserende frekvensomfang, det vil
si ogsé& i frekvensomrédet til forstyrrelsessignalene, alltid opp-
trer udempet p& utgangen, mens tidsmessig begrensete forstyrrel-
seséignaler som oppviser en lenger varighet enn selve nytteéigna—
lene og som ligger i et frekvensomréde innenfor det interesserende
frekvensomfang, ved innevellert og danner en konstant, "spektral
forstyrrelsesbakgrunn med forutbestemt nivéd for nyttesignalet,
samuen med den.forholdsvis mitelige grunnforstyrrelse.

Denne videregfende oppgave er ifelge en videreutvikling av
>ppfinnelsen blitt lest ved hjelp av en reguleringskrets med et
nivireferanse-ledd med fast innstillbart sammenlikningsniv& som
utgangssterrelse til behandlingskanalen for spektralt niva uten-

. for frekvensomrédet, som er etterkoblet en bandsperre med elek-
trisk styrbar dempning for frekvensomrédet, idet det pd inngangen
til béndsperren foreligger som inngangssignal nyttesignalene,
forstyrrelsessignalene og grunnforstyrrelsesnivéet, mens dens ut-
gang over en reguleringsforsterket med etterkoblet, p& frekvens-
omrddet avstemt bindpassfilter, som behandlingskanalens utgang

for spektrale nivder innenfor frekvensomrédet, er forbundet med
nivérefereranse-leddet, med en avtapping av nyttesignalene og
deres forstyrrelsesbakgrunn pd utgangen av reguleringsforsterkeren
som kretsens utgang..

Ved denne reguleringskrets ifelge oppfinnelsen er bare en
behandlingsvei for inngangssignalet fullt utformet, utgangssigna-
let til den behandlingsvei som i den foran beskrevne krets innevel-
lerer grunnforstyrrelsesnivéet, blir derimot erstattet av det fast
innstillbare gammenlikningsnivd i nivireferansen-kretsen, hvilket
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tilgvarer en lavere verdi av det spektrale nivd til grunnforstyr-
relsesnivéet p& grensene til det interesserende frekvensomfang.
Utgangssignalet til niv8referanse-kretsen styrer bindsperrens
dempning i forstyrrelsessignalenes frekvensomrider.

Det inngangssignal som skal behandles viser alltid et grunn-
forstyrrelsesnivd, for eksempel 1 form av hvit larm, som er over-
lagret sével nyttesignaler med forskjellige frekvenser imnenfor
det totale frekvensomride som ogsd forstyrrelsessignaler med lengre
varighet i et smalt frekvensomride innenfor dette totale frekvens-
omfang. A

I tiden, hvori inngangssignalet bare oppviser en emsartet,
hvit larm med spektrale nivéer i frekvensomrédet til forstyrrel-
sessignalene med samme hoyde som sammenlikningsnivéet, er bind-
sperrens demnpning ikke virksom. N&r det opptrer et forstyrrelses-
signal vil dette forst passere bandsperren udempet, likeledes den
etterkoblete reguleringsforsterker som er tilkoblet et bé&ndpass-
filter som er avstemt pd forstyrrelsessignalenes frekvensomride.
Utgangssignalet fra bindpassfilteret,som inneholder forstyrrelses-
signalet og larmen i frekvensomrfdet til forstyrrelsessignalet,
virker p8 nivéreferanse-leddet til sammenligning med det fast
innstilte sammenlikningsnivi. Den séledes av forstyrrelsessignalet
bestemt utgangsspenning fra nivéreferanse-leddet tjener som styre-
spenning for dempningen av béndsperren, som derved nd virker dem-
pende i forstyrrelsessignalenes frekvensoumréide.

Innsvingningstidene til reguleringsforsterkeren er korte i
forhold til forstyrrelsessignalenes varighet, men lange i forhold
til varigheten av de forholdsvis korte nyttesignaler. I lepet av
varigheten av forstyrrelsessignalene blir forsterkningen til regu-
leringsforsterkeren slik variert ved hjelp av dens utgangssignal
. 0g bandsperrens deupning ved hjelp av styrespenningen fra utgangen
til nivéreferanse-leddet, at reguleringsforsterkerens utgangsspen-
ning oppviser konstante, spektrale nivéder i hele frekvensomfanget,
som tilsvarer det lave sammenlikningsnivi og som danner forstyr-
relgesbakgrunn. En anvisning av dette signal pd billedskjermen til
et katodestrilerer bevirker ved linezrt tidsavbeyning en ensartet
svak opplysning av billedskjermen. '

Et nyttesignal med kort varighet, som inntreffer etter for-
styrrelsessignalet og som er overlagret grunnforstyrrelsesniviet
kan, selv om det ligger i frekvensomrédet til forstyrrelsessigna-
lene, likevel slippe gjennom bi3ndsperren siden dennes dempning pd
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grunn av nyttesignalets korte varighet i forhold til regulerings-
forsterkerens reguleringstidskonstanter ikke blir sé& hurtig pi-
virket. Dette nyttesignal opptrer, i forhold til forstyrrelsesbak-
grunnen, udempet pé reguleringsforsterkerens utgang. Ved en ekko-
peiling kjennetegner dette nyttesignal for eksempel et i forhold
til en iakttaker hvilende objekt, idet den tidsmeséige avstand
mellom utsendelsen og en mottakelse av nyttesignalet tilsvarer av-
standen mellom iakttakeren og objektet. Anvist blir né et punkt
péd billedskjermens abscisseakse.

Nyttesignaler hvis frekvens ligger p& grensene til frekvens-
omradet for forstyrrelsessignalene og dermed pd grensene til bénd-
sperrens sperreomréde,'bpptrer udempet pd reguleringskretsens ut-
gang, slik at ulempene ved den forsitnevnte krets (dempningspoler!)
blir unngitt. Nyttesignaler 1 frekvensomrédet til forstyrrelses-
signalene, som opptrer samtidig med forstyrrelsessignalene og
hvis spektrale nivéd er storre enn de spektrale nivéer til for-
styrrelsessignalene, vil likeledes bli anvist i forhold til den
konstante firstyrrelsesbakgrunn, siden de alltid varer kortere
enn forstyrrelsessignalene og dermed kortere enn den forutbestemte
reguleringstidskonStant til reguleringsforsterkeren. Nyttesigna--
lene blir n& bare forminsket wmed ba&ndsperrens momentane dempning.
I eksemplet med ekkopeiling tilsvarer dette +tilfelle et objekt
som hviler 1 forhold til iakttakeren og som befinner seg i umiddel-
bar nzrhet av demne, slik at nyttesignalet blir mottatt samtidig
med forstyrrelsessignalet, idet dette spektrale nivéa naturligvis
er sterre enn det spektrale nivd til forstyrrelsessignalet. Da
béndsperrens aktuelle dempning imidlertid er innstilt etter de
lavere, spektrale nivéer til forstyrrelsessignalet, blir nyttesig-
nalet anvist tydelig med bare enwesentlig reduksjon. ‘

- Korte nyttesignaler som ligger utenfor frekvensouradet il
forstyrrelsessignalene som bé&ndsperren er avstemt etter, men in-
nenfor anleggets frekvensouwfang, opptrer naturligvis alltid udewm-
pet overlagret den konstante forstyrrelsesbakgrunn péd regulerings-
forsterkerens utgang, ogsd nér de opptrer samtidig med forstyrrel-
sessignaler. Deres anvisning péd billedskjermen gir relativ hastig-
het og avstand til objektet til iakttakeren ved verdier av rela-
tivhastighetene som ikke ligger p& abscisseaksen, men som pd grunn
av deres Doppler-frekvens-andeler oppviser ordinatverdier.

Den serlige fordelen ved denne krets ligger altsd i at
korte nyttesignaler alltid opptrer udempet pd utgangen over hele



! 132332

frekvensomradet, altsi ogsd ved grensene til forstyrrelsessigna-
lenes frekvensomrfde ~ i motsetning til den foran beskrevne krets
- mens forstyrrelsessignaler med lenger varighet og ogsd grunn-
forstyrrelsesniviet, som alltid kan foreligge, likevel blir inn-
regulert pd forutbestemte, konstante, spekirale nivéer som be-
stemmes av en referansespenning i reguleringsforsterkeren. Der-
ved opptrer det pd reguleringskretsens utgang bare nyttesignaler
som er overlagret forutbestembte, konstante, spektrale nivier son
danner forstyrrelsesbakgrunn.

Ved ekkopeiling er det dermed sikret en anvisning av fre-
kvensinnholdet til reguleringsforsterkerens utgangsspenning over
tiden pd et katodestr&lerers billedskjerm, som alltid har den eon-
skete jevne, svake opplysning av billedskjermen p& grunn av det
konstante, spektrale niva til forstyrrelsessignalene og grunnfor-
styrrelsesniviet som forstyrrelsesbakgrunn, overfor hvilke nytte-
signalene tydelig frewmhever seg. Frekvensomfanget til ekkopeile-
anlegget bestemmer grensene +i1 de relativhastigheter mellom det
iakttatte objekt og iakttakeren som kan pavises.

Oppfinnelsen er i det folgende beskrevet narmere ved hjelp
av utferelseseksempler og under henvisning til tegningene, hvor:

Fig. 1 viser et prinsippdiagram for spektrale nivaer til
mottakssignalene iet ekkopeileanlegg 1 forhold til frekvensen.

Fig. la viser en Dopplerfrekvens-anvisning av mottakssigna-
let ifplge fig. 1 pd billedskjermen til et katodestrilersr med
tidsproporsjonal avbeyd elektrodestrdle av kjent utforming.

Fig. 1b viser en Dopplerfrekvensanvisning pé katodestrile-
rorets billedskjerm ved benyttelsen av en krets ifwlge oppfin-
nelgsen, '

Fig. 2 viser et blokkskjema for en krets med to parallelle
behandlinésveier utformet ifglge oppfinnelsen.

Fig, % viser et blokkskjema for en reguleringskrets ifelge
en modifikasjon av oppfinnelsen.

Fig. 4 viser et blokkskjema for en béndsperre med elektrisk
styrbar dempning, for reguleringskretsen ifelge fig. 3.

Fig. 5 viser en utferelsesform av en regulerbar spennigsde-
ler for béndsperren ifelge fig. 4.

Fig. 1 viser en prinsippiell gjengivelse av spektrale nivéer
til inngangssignaler 1 i form av mottakssignaler til et ekkopei-
leanlegg, i avhengighet av frekvensen, opptatt til forskjellige
mottakstider, for eksempel t1, t2, t3%. Et grunnforstyrrelsesnivi
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2 i form av hvit sfzy innenfor et frekvensomfang 3, som er forut-
bestent ved peileanleggets dimensjonering, er overlagret spektrale
nivder av forstyrrelsessignaler 4 i frekvensomrddet 5, som for
eksempel ved sonaranlegg blir frembragt ved falske ekko, ved skips-
radaranlegg ved refleksjoner mot bolgene ved sjogang. I hele fre-
kvensomfanget 3 kan det opptre spektrale nivéer av nyttesignaler
Nl .... N3, som blir frewbragt ved refleksjoner fra iakttatte ob-
jekter som kan vere stillestlende eller i bevegelse i forhold til
iakttakeren.

Det spektrale nivd til nyttesignalet N1 ved en sendefrekvens
fo er frembragt av et objekt som er stillestdende i forhold til
iakttakeren, da det ikke inneholder Dopplerfrekvensandeler. Det
spektrale nivd til nyttesignalet N2 ved en frekvens £2 som er
sterre enn sendefrekvensen fo, karakteriserer et iakttatt objekt
som beveger seg wot iakttakeren og dermed en relativ hastighet 1
forhold til sin Dopplerfrekvensandel f2-fo. Det spektrale nivé
til nyttesignalet 3 kjennetegner et objekt som beveger seg bort
fra iakttakeren med en relativhastighet ifelge dens Dopplerfre-
kvensandel fo-f3, da den ligger ved en frekvens f% som er lavere
enn sendefrekvensen fo, '

Fig. la viser en gjengivelse av Dopplerfrekvensandelene til
inngangssignalene 1 i 1lepet av mottakstiden t p& billedskjermen
til et katodestrdlerer med en elektronstréle som er tidsproporsjo-
nal avbeyd .langs abscisseaksen i senderytmen. De spektrale nivier
til grunnforstyrrelsesnivéet 2 forfrsaker 1 alminnelighet en svak
opplysning av billedskjermen 1 frekvensomfanget 3. Forstyrrelses-
signaler 4 bevirker derimot i frekvensomrddet 5 pd ugunstig méte
en begrenset, sterk opplysning 6. De spektrale nivier til nytte-
signalene N1 ... N3 er gjengitt ved hjelp av lyspunkter ifelge
deres frekvensstilling. Man kan altsd av denne anvisning utlose
relativhastigheter til iakttatte objekter ifelge deres Doppler-
frekvensandeler og deres avstand til iakttakeren ifelge tiden mel-
lom utsendelsen og mottakelsen. Den sterke belysning € i frekvens-
ourddet 5 overstrller imidlertid pd forstyrrende mite nyttesigna-
ler i dette omrade, sé& .som det viste nyttesignal N1.

" Ved benyttelsen av kretsen ifelge oppfinnelsen (se fig. 2
henholdsvis fig. 3) blir de spektrale nivier til forstyrrelsessig-
nalene 4 i frekvensomridet 5 og grunnforstyrrelsesnivéet 2 i fre-
" kvensomfanget 3 utjevnet til en konstant, lavere forstyrrelsesbak-
grunn, slik at nyttesignalene N fremhever seg klart synlig i for-
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hold til en over det hele jevnt svakt opplyst billedskjerm. I fig.
1b er det forsekt & gjengi det optiske inntrykk som fles sammen-
liknet med de forhold som er gjengitt i fig. la.

Fig. 2 viser et blokkskjema av en krets SI med frekvensmes-
sig oppdeling av inngangssignalet 1 i to behandlingsveier 7.1 og
7.2 ved hjelp av et bandpassfilter 7.1.1 og en béndsperre 7.2.1.
Bindpassfilteret 7.1.1 og bindsperren 7.2.1 er avstemt pi det

samme frékvensomrédet 5 om sendefrekvensen fo som middelfrekvens.
I behandlingsveien 7,1 blir en reguleringsforsterker 7.1l.2

som er etterkoblet bindpassfilteret 7.1.1 bare tilfert andeler av
inngangssignalet 1 i dette frekvensouwréde 5. Etter reguleringsfor-
sterkeren 7.1.2 er det koblet et andre, smalbfénds b&ndpassfilter
7.1.3 som er avstemt p& den samme middelfrekvens som det ferste
bandpassfilter 7.1l.1. Utgangssignalet til det andre b&ndpassfilter
T.1.% innstiller forsterkningen til regﬁleringsforsterkeren 7.1.2
slik at denne f8r en utgangsspenning med konstante spektrale ni-
véer over frekvensomr8det 5, som tilsvarer dens iunnstilte referan-
sespenning. Reguleringstidskonstantene til reguleringsforsterkeren
7.1.2 er valgt s store at bare de forstyrrelsessignaler 4 son
varer lenger enn nyttesignalene Nl... N3 blir utregulert. Nytte-
signaler N1 i dette frekvensomréde med kort varighet opptrer ufor-
andret p& utgangen til reguleringsforsterkeren 7.1.2 nér de ikke
oppbtrer tidsmessig sammen med forstyrrelsessignaler 4. Spektrale
nivéer av nyttesignaler N1 i dette frekvensomréde 5, som opptrer
sammen med lavere spektrale nivéer av forstyrrelsessignalene 4;
blir ved hjelp av reguleringsforsterkeren 7.1.2 pavirket av den
momentane forsterkning for utjevning av de lavere spektrale nivéer
av forstyrrelsessignalene og opptrer da, siden de har kort varig-
het i forhold til reguleringsforsterkerens 7.1l.2 innsvingningsti-
. der, pi utgangen overlagret de konstante, spektrale nivier.

I den andre, parallelle behandlingsvei 7.2 blir inngangssig-
nalet 1 undertrykket i frekvensourédet 5 ved hjelp av béndsperren
7.2.1, slik at det p& dennes utgang ikke finnes forsfyrrelsessig-
naler 4, men bare grunnforstyrrelsesnivéet 2 med alle frekvensan-
deler i frekvensouwfanget 3 med unntak av de som finnes i frekvens-
omridet 5, og dessuten opptredende, kortvarige nyttesignaler
N2 .... N3 utenfor dette frekvensomrade 5. Dette signal pd utgan-
gen av bé&ndsperren 7.2.1 ble tilfert en andre reguleringsforster-

ker 7.2.2 som p4 utgangssiden er forbundet med et ytterligere bé&nd
passfilter 7.2.3. Gjennomgangsomrédet til dette etterkoblete bind-
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passfilter 7.2.3 tilsvarer gjennomgangsomrédet for det andre bénd-
passfilter 7.1.3 1 den ferste behandlingsvei 7.1 og gjennomsnitts-
_ frekvensen ligger utenfor grensene til frekvensomridet 5, men
innenfor frekvensomfanget 3. Den smalbénds andel av grunnforstyr-
relsesnivéet 2 som blir utfiltrert av béndpassfilteret 7.2.3 vir-
kervinn pd den andre reguleringsforsterker 7.2.2 slik at grunn-
forstyrrelsesnivéet vil foreligge pé dens.utgang ifplge dens inn-
stilte referansespenning med konstante, spektrale nivéer over fre-
kvensomfanget 3, uantatt for frekvensomrédét 5. Dette nivd som
oppviser samme steorrelse som den pd utgangen til den forste regu-
leringsforsterker 7.1.2, er overlagret kortvarige nyttesignaler .
N2 ... N3 utenfor frekvensomridet 5, da de p& grunn av sin korte
varighet ikke kunne utreguleres av reguleringsforsterkeren 7.2.2.

Utgangene fra reguleringsforsterkerne 7.1l.2 og 7.2.2.%il
de to behandlingsveier 7.1, 7.2 er forbundet med et adderingstrinp
7.3 som pi utgangssiden avgir konstante, spektrale nivéer som for-
styrrelsesbakgrunn, som nemlig er frembragt av innivellerte for-
styrrelsessignaler 4 og grunnforstyrrelsesnivédet 2, samt overlag-
rete nyttesignaler N1 ... N% i hele det interesserende frekvens-
onfang 3. Nivéet til forstyrrelsesbakgrunnen er béstemt av de
like referansespenninger i reguleringsforsterkerne til de to be-

adlingsveier 7.1, 7.2 slik oppgavestillingen krever det.

En ulempe ved denne krets Si ligger riktignok i at nyttesig-
raler N som ligger pé& grensene til frekvensomrédet 5 bare kan opp-
tre sterkt dempet p2 utgangen til adderingstrinnet 7.3 p& grunn
av forskjellige fasedreininger av de benyttete filter.

I fig. 3 er det vist 1 blokk-skjema en reguleringskrets SII
som fjerner denne ulempe da den har filter bare i en regulerings-
kanal. _ .

Denne reguleringskrets SII bestér av en béndsperre 8.1
hvis dempning for frekvensomréddet 5 blir innstilt av en styre-
spenning 8.2 pi utgangen til et nivéreferanse-ledd 9, en etter-
koblet reguleringsforsterker 10 for tidsmessig konstant utgangs-
spenning 11 ved en inngangsspenning av lenger varighet enn nytte-
signalene N, et etterfolgende béndpassfilter 12 hvis gjennomgangs-
omréde tilsvarer frekvensomrédet 5 og hvis utgangsnivé 13 blir
sammenliknet med- et fast innstillbart sammenlikningsnivd 14 i ni-
véreferanse-leddet 9, eventuelt etter likeretting. Det fast inn-
stillbare sammenlikningsnivd 14 blir bestemt pé forh&nd - til-
svarende det lave grunnforstyrrelsesnivd 2 som ved benyttelsen av
denne reguleringskrets vanligvis hersker utenfor frekvensomrédet
5 ved grensene til frekvensomfanget 3.
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Bt utgangssignal fra behandlingsveien 7.2 431 kretsen SI
(fig. 2) for utjevning av grunnforsityrrelsss-nivist utenfor fre-
kvensourfdet 5 erstattes her av det fast innstillbare sammenlik-
ningsnivd 14. Utgzngsnivéet 13 tilsvarer utgangsnivéet i behand-
lingsveien 7.1 til kretsen SI for frekvensomrddet 5 under Iorut-
setning av at det foreligger innsvinget driftstilstand.

av béndspsrren 8,10 ktan realiszres med vilkarlige kjents

e

retser fra elekitroisknikken ¢

e
Ll
14

Styrespenningsn 8.2 har wad =25 imngangssignal 1
oppviser et grunnforatyrrelsesnivd 2, som i1 sin amplit
rer sammenlikningsnivast 14 i Frelvensoaridet 5, en sli
den dempningsstyrbars bindspsrrs 3.1 sii
gjennom udempet. Oppviser ni

i

signal 4 som er overlagred dettz grunnforsiyrrelsesniv
serer dstte i forste omgang liksledss udempet bindsperren 8.1 og
reguleringsforsterkeren 10. Des zstsrkoblete bindpassfilter 12
slipper gjennom forstyrrelsessignaiet 4 0g grunnforstyrrelsesni-
véet 2 i frekvensomridet 5,dets utgangsnivd 13 blir derved storme
4 og £

8.2 at dempningen av den styrbare béndsperrs 8.1 blir eket. PA
utgangen til béndsperren 8.1 blir da forstyrrelsessignalet 4 til-

fort reguleringsforsterkeren 10 1 dempet tilstand. Bindsperrens

enn sammenlikningsniviet 1 orérsaker en slik styrespenning

8.1 dempning blir slik korrigert ved hjelp av styrespenningen 8.2
og reguleringsforsterkerens 10 forsterkaning variert, at utgangs-
spenningen 11 oppviser konstente, spektrale nivier innenfor fre-
kvensomfanget 3, nemlig den enhetlige forstyrrelsesbakgrunn, hvis
verdi er bestemt av en innstilt referansespenning i regulerings-
forsterkeren 10. Reduseres niviene til forstyrrelsessignalet 4
forandrer ogsd styrespenningen 8.2 seg og dermed béndsperrens 8.1
dempning. Denne regulering oppviser en bestemt reguleringstids-
konstant som i vesentlig er bestemt av reguleringsforsterkerens
10 tidsforhold og som er valgt slik at langvarige forstyrrelses-
signaler 4 blir utregulert og dermed innevellert meuns kortvarige
nyttesignaler N1 ... N3 som er overlagret grunnforstyrrelsesniviet
2 er avsluttet for hele reguleringskretsen SII er svinget inn.
Nyttesignalene N1 ... N3 opptrer da upivirket pi utgangen til re-
guleringsforsterkeren 10 overlagret de- konstante spektrale nivier
som danner forstyrrelsesbakgrunnen, og bare da redusert med ver-
dien til det spektrale nivés momentane forstyrrelsessignaler 4,

det vil si uvesentlig, nér de store spekirale nivier til nytte-
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signalene N1 i frekvensomrddet 5 opptrer samtidig med de til sam-
menlikning meget mindre nivder til forstyrrelsessignalehe 4,

" Det er hensiktsmessig ved en benyttelse av reguleringskret-
sen SII for ekkopeiling & dempe kortvarig ved hjelp av bé&nd-
sperren 8.1 et sterkt forstyrrelsessignal 4 som.finnes ved begyn-
nelsen av hver ekkopeileperiode, for &4 hindre en overstriling av
nullpunktet pd billedskjermen i begynnelsen..Dette kan skje ved
hjelp av en i forhold til varigheten av forstyrrelsessignaleﬂe 4
kortvarig puls 8.3 fra et wmonostabilt kipptrinn 15 som blir star-
tet samtidig med sendingen og som 1 ferste omgang kobler bind-
sperrens 8.1 dempning fullt inn samtidig som det innvirker pi re-
guleringsforsterkerens 10 forsterkning. Etter forlepet av denne
puls 8.3 er bé&ndsperrens 8.1 dempning i ferste omgang igjen uvirk-
som: reguleringskretsen SII svinger inn da forstyrrelsessignalene
4 til frekvensomrddet 5 over reguleringsforsterkeren 10 og bénd-
passfilteret 12 nér frem til nivireferanse-leddet 9 og frembrin-
ger en styrespenning 8.2, som da innstiller en tilsvarende demp-
ning for bindsperren 8.1. Naturligvis nfr i lepet av denne inn-
svingningstid spektrale nivéder for forstyrrelsessignalet 4 kort-
varig frem til utgangen p& regulerihgsforsterkeren 10 og blir an-
vist. De frembringer imidlertid bare en svak opplysning av billed-
skjermen i n®rheten av abscisseaksen, som dermed ikke har en over-
stréling av nyttesignalene N til felge og kan alisid identifiseres
som forstyrrelse.

En utforelsesform av den dempningsstyrbare bindsperre 8.1
ifelge oppfinnelsen, som er s&rlig fordelaktig er vist i fig. 4.

.Den bestér av en spenningsdeler 16 for inngangssignalet 1, hvis

delerforhold er bestewt av styrespenningen 8.2 og eventuelt av
pulsen 8.3. En av delerforholdet innstilt inngangssignal-andel 17
blir tilfert et filter 18 som sperrer frekvensomrldet 5 og som pi
utgangssiden er forbundet med et adderingsledd 19. Den evrige
inngangssignal-andel 20 er koblet direkte pd en andre inngang til
dette adderingsledd 19. Utgangssiden til adderingsleddet 19 er
forbundet med reguleringsforsterkerens 10 inngang.

Bestir inngangssignalet 1 bare av et konstant grunnforstyr-
relsesnivd, som tilsvarer det innstilte sammenlikningsnivé 14,
88 er inngangssignal-andelen 20 identisk lik inngangssignalet 1.
Ved stigende andel av forstyrrelsessignaler 4 vokser, forirsaket
av styrespenningen 8.2, inngangssignal-andelen 17 og synker inn-
gangssignal-andelen 20 wed samme sterrelse. Filteret 18, som er
utformet etter kjente regler fra filterteorien, demper inngangs-
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signal-andelen 17 med konstant dempning i frekvensomrédet 5.

Utenfor frekvensomrddet 5 er summen av inngangssignal-ande-
lene 17 og 20 pd utgangen av adderingsleddet 19 igjen lik inn-
gangssignalet 1 p& inngangen til spenningsdeleren 16. Det er altsi
bare i1 frekvensomridet 5 at utgangssignalet fra adderingsleddet
19 er avhengig av det innstilte delerforhold, siden nemlig inngangs-
signal-andelen 17, hvis sterrelse er avhengig av styrespenningen
8.2, gjennomleper 18 og blir dempet i frekvensomréddet 5. Derved
blir signalet p& utgangen til adderingstrinnet 19 redusert for
dette frekvensomrisde 5 i forhold til inngangssignalet 1 avhengig
av delerforholdet. -

For & kunne gjennomfere en sikker addering i adderingsleddet
19 m& filterets 18 fasedreining holdes lav, hvilket som kjent kan
oppnds ved benyttelse av for eksempel bare et halvledd i filteret
18. |

Spenningsdeleren 16 kan for eksempel utfeores som vist i
fig. 5. Inngangssignalet 1 blir delt over to dioder 21 og 22.
Deres momentane differensielle motstander blir forandret i motsatte
retninger av’styrespenningen 8.2 og eventuelt pulsen 8.3 over
transistorer 23 og 24, og delzrforholdet for inngangssignalet 1
er altsi bestemt av styrespennirgen 8.2 og eventuelt pulsen 8.3.
Spenningen over dioden 22 tilsvarer inngangssignal-andelen 20,
spenningen over dioden 21 wnngangssignal-andelen 17 som over trans-
formatorer 25 og 26 blir utkoblet og tilfert henholdsvis filteret
18 og adderingsledédet 19.

De forskjellige kret: .skniske utferelseseksempler for del-
funksjoner innenfor kretsen ifelge oppfinnelsen kan innenfor opp-
finnelsens ramme erstattes av andre, kjente grunnkretser.

PATENTEKRAYV .

1. Krets for dempning av et bredbdnds grunnforstyrrelsesnivi

og forstyrrelsessignaler innenfor et begrenset frekvensomride, som
er overlagret dette, under benyttelse av en reguleringsforsterker
og filter som er avstemt pi frekvensomrddet, karak ter i -
sert ved atdet for grunnforstyrrelsesniviaet (2), forstyr-
relsessignalene (4) og for nyttesignaler (N) med kortere varighet
enn forstyrrelsessignalene (4) finnes en felles inngang til en
krets som er frekvensselektiv over et forutbestemt frekvensomfang
. (3) og som bestir av en kombinasjon av to behandlingsveier, en for
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spekirale nivier innenfor og en andre for spektrals nivier uten-
for frekvensomridet (5), under benyttelse =v minst 2n regulerings-
forsterker, hvis reguleringstidskonstanter er store i forhold til
varigheten av nyttesignalene (N), men liten i Drhold il forstyr-

relgessignalene (4), med en avtapping av nytissignzlser (M), 2238

=20 59
slike sow ligger i frekvensomridet {5) for ;0%°F3frelsessignalene
08 kretsens utgang, idet nyttesignalene (N) e varlagret en for=
gtyrralesesbakgrunn med forutbestemts, konstante s;ektrale nivdar.

~

2, Lrets i somsvar med krav 1, K a » a X & o
v e & +to parallelle behandlingsveisr (7.1; 7.2) ettsr kretsens
(31I) inngang, en ferste behandliagsvei {7.7) bastisnds av et
bandpassfilter (7.1.1) for frekvansomrdde: (), 2n stierkoblet »a-
gulsringsforsterker (7. 1.2) med 2% etterfzlgends andre bandpass—

filter (7.1.3) pé sin utgang, hvis gjennu iz-i

enn fre kvenpomradet (5) og som pi utgargsside
styrsinngang til reguleringsforsterkeren (7. 02) og ved en andr
parallelle behandlingsvei (7.2), bestiends av en bindsperre (7._
for frekvensomrddet (5), en etterkoblet =zndre reguleringsforster-
ker (7.2.2) med et etterfelgende béndpassfiltsr (7.2.3) kbblet
til sin utgang, hvis gjennomgangsomride iigger utenfor frekvens-
omré&det (5) og som pd utgangssiden er forbundet med en styreinn-
gang til en andre reguleringsforsterker (7.2.2) og ved et adde-
ringstrinn (7.3) hvis to innganger er koblet til utgangene til de
to reguleringsforsterkere (7.1.2; 7.2.2), med avtapping av nytte-
‘8ignaler (N) og forstyrrelsesbakgrunnen péd adderingstrinnets ut-
gang som kretsens utgang.

3: Krets i samsvar med krav 1, kara kX ter iser t

v e d en reguleringskrets (SII) med et nivéreferanse-ledd (9)
med fast innstillbart samnenlikningsnivé (14) som utgangssterrelss
fra behandlingsveieh for spektrale nivéer utenfor frekvensomridet
(5), hvilken er etterkoblet en b&ndsperre (8.1) med elektrisk
styrber dempning for frekvensomridet (5), idet det p& inngangen
p& b&ndsperren (8.1) foreligger som inngangssignal (1) nyttesig-
nalene (N), forstyrrelsessignalene (4) og grunnforstyrrelsesni-
v8et (2), mens bindsperrens (8.1) utgang over en reguleringsfor-
sterker (10) med etterkoblet bandpassfilter (12) som er avstemt
pd frekvensomrddet (5), som behandlingsveiens utgang for spek-
trale nivier innenfor frekvensomr8det, er forbundet med nivérefe-
ranse-leddet (9) wed en avtapping av nyttesignalene (N) og deres

1)
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forstyrrelsesbakgrunn pé reguleringsforsterkerens utgang som
kretsens utgang.

4. Krets 1 samsvar med krav 3 med en b&ndsperre med styrbar
dempning, karakterisert ved en spenningsdeler
(16) med styrbart delerforhold, idet en av de. erforholdet bestemnt
andel (17) av inngangssignalet (1) er koblet pé& inngangen til et
adderingsledd (19) over et filter (18) som sperrer for frekvens-
omréddet (5) og den evrige andel (20) av inngangssignalet (1) er
koblet direkte p& en andre inngang til adderingsleddet (19).
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