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KRAFTFAHRZEUG-ROHBAUSTRUKTUR ZUR REDUZIERUNG ODER VERHINDERUNG EINES
SELTLICHEEN ABGLEITENS DER XRAFTFAERRZEUG-ROHBAUSTRUKTUR IM CRASHFALL

Die Erfindung betrifft eine Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur,
welche vorzugsweise selbsttragend ausgebildet ist sowie einen
an der Rohbaustruktur anbringbaren Integraltr&ger gemaf

Anspruch 13.

Analysen von realen Unfallgeschehen zeigen, dass bei
Kollisionén von Fahrzeugen mit einem im Fahrweg befindlichen
Kollisionspartner, beispielsweise ein anderes Fahrzeug, der
Aufprall auf dieses Hindernis zumeist schra&g erfolgt. Durch
die schrage Krafteinleitung in den Fahrzeugvorbau wird haufig
eine seitliche Bewegung des Kraftfahrzeugs, also in
Querrichtung zur Fahrtrichtung eingeleitet, indem das
Kraftfahrzeug am Hindernis abgleitet, wodurch sich erhdhte
Belastungen fiur die Insassen ergeben, weil diese durch die
Massentragheit weiter ihrer vorgegebenen Bahnkurve folgen,
wahrend das Kraftfahrzeug sich seitlich wegbewegt. Aufgrund
dieser verschiedenen Bewegungsbahnen von Insassen und
Fahrzeug kann es zu harten Kontakten der Insassen mit
Innenraumteilen kommen, insbesondere zu einem Kopfaufprall
auf eine A-S&ule und/oder eine Seitenscheibe. Die
Schutzwirkung von im Fahrzeuginnenraum vorgesehen
RiUckhaltesystemen, insbesondere Airbags, ist bei diesem
Unfallgeschehen eingeschrankt. Nachteilig ist weiterhin, dass

die durch einen Schragaufprall initiierte seitliche
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Ausweichbewegung des Fahrzeugs und die dabei entstehende,
nicht vorhersehbare und daher nicht reproduzierbare
Fahrzeugkinematik eine gezielte Optimierung der im
Fahrzeuginnenraum vorgesehenen Rickhaltesysteme nahezu

unmdéglich macht.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Kraftfahrzeug-
Rohbaustruktur zu schaffen, die bei einem Schragaufprall eine
in gewissen Grenzen stabile und reproduzierbare

Fahrzeugkinematik zeigt.

Zur Lésung der Aufgabe wird eine Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen. Diese
zeichnet sich durch im Crashfall mit einem Kollisionspartner
zusammenwirkende Mittel zur Reduzierung oder Verhinderung
eines seitlichen Abgleitens der Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur
in Querrichtung entlang einer Kontaktfla&che zwischen
Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur und Kollisionspartner aus.
Aufgrund dieser Ausgestaltung kann eine stabile
reproduzierbare Fahrzeugkinematik auch bei einem
Schragaufprall sichergestellt werden, wodurch eine hierauf
optimierte Abstimmung der im Fahrzeuginnenraum vorgesehenen
Rlickhaltesysteme ermdglicht wird. Die y-Komponente (seitlich)
der Relativbewegung der Fahrzeuginsassen und damit die Gefahr
eines harten Kontaktes der Insassen an harten
Innenraumteilen, wie zum Beispiel der A-Sdule, wird dadurch
zumindest reduziert, vorzugsweise verhindert. Die
vorgeschlagene Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur tragt damit

insgesamt zur Verbesserung der Insassenbelastungswerte bei.

Bei einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Kraftfahrzeug-
Rohbaustruktur sind die Mittel an einem an der Kraftfahrzeug-
Rohbaustruktur vorgesehenen Integraltrager angeordnet oder

ausgebildet. Dabei kdénnen die Mittel am in Fahrtrichtung nach
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vorne weisenden Ende des Integraltragers vorgesehen sein. Die
Begriffe vorne und hinten beziehen sich im Rahmen der
vorliegenden Erfindung auf die Fahrzeuglangsrichtung.
Grundsdtzlich ist es auch mdéglich, die Mittel zur Reduzierung
beziehungsweise Verhinderung eines seitlichen Ausweichens
direkt an der Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur auszubilden oder

zu befestigen.

Ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der Kraftfahrzeug-
Rohbaustruktur ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Integraltrager zwei Integralldngstrager aufweist, die vorne
jeweils eine Verlangerung aufweisen, welche zumindest einen
Teil der Mittel zur Reduzierung oder Verhinderung eines
seitlichen Abgleitens der Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur
bilden.

Die beiden Integralldngstrdger sind vorzugsweise parallel zu
vorderen Karosserieldngstrdgerabschnitten angeordnet.
Vorzugsweise sind die beiden Integrallangstrager durch zwei
Integralquertrager zu einem im Wesentlichen rechteckigen
Integraltrdgerrahmen verbunden. Der Integraltrager dient zur
Aufnahme eines Antriebsaggregats eines Kraftfahrzeugs.
Dariber hinaus dient der Integraltrager vorzugsweise zur

Aufnahme einer Vorderachsanordnung.

Nach einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass die
Verlangerungen als Verhakungselemente ausgebildet sind, die
sich in beziehungsweise mit der Kontaktflache am

Kollisionspartner verhaken und/oder verkeilen.

Die Verlangerungen kénnen als Hohlprofile ausgebildet sein,
wodurch eine besonders leichte Bauweise realisierbar ist.

Eine besonders gute Haltewirkung lasst sich insbesondere dann
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erzielen, wenn die Hohlprofile nach vorne hin offen, also

nicht von einem Deckel verschlossen sind.

Besonders bevorzugt wird ein Ausfihrungsbeispiel der
Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur, die sich dadurch auszeichnet,
dass die Verléngerungen so formstabil ausgebildet sind, dass
sie im Crashfall erst unter einer Krafteinwirkung verformbar
sind, die groéRer als die zur energieabsorbierenden Verformung
eines im Kraftpfad nachgeordneten Abschnitts des
Integraltridgers erforderliche Krafteinwirkung ist. Anders als
bei einer bekannten Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur, wie sie
beispielsweise aus der DE 103 21 573 Al hervorgeht, sind die
Verla&ngerungen gerade eben nicht als energieverzehrende
Crashboxen ausgebildet, sondern vielmehr als Ramm-
/Verkeilelemente, die sich nicht definiert verformen sollen.
Es ist gewlinscht, dass die Verlangerung sich in/mit der
Kontaktfliche verhaken/verkeilen, um ein seitliches
Ausweichen des Fahrzeugs durch Abgleiten vorzugsweise zu
verhindern, zumindest aber deutlich zu reduzieren. Bei einem
Schrégaufprall mit hohem Energiepotential kann es
méglicherweise auch zu einer gewissen Verformung der
Verlangerungen kommen. Diese sind daher entsprechend stabil
ausgebildet, damit sie sich gerade eben nicht gezielt

zusammenfalten, wie die bekannten Crashboxen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der
Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur ist dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Integralladngstriger hinten jeweils eine
Verlangerung aufweisen, die ein Befestigungselement bildet,
mit dem der Integraltrager an einem Bodenléangstrdgerabschnitt
befestigt ist. Die Befestigungselemente dienen dazu, bei
einem Zusammenstof auf den Integraltrager wirkende Krafte in
die Bodenlangstragerabschnitte einzuleiten. Alternativ koénnen

die Befestigungselemente auch als separate Teile ausgebildet
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sein, die an der im eingebauten Zustand der Fahrbahn
zugewandten Unterseite des Integraltragers befestigt sein

kénnen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der
Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur ist dadurch gekennzeichnet, dass
die Befestigungselemente l&sbar, das heifdt zerstdrungsfrei
trennbar, an den Integrallangstrédgern und/oder dem hinteren
Integralquertrager befestigt sind. Vorzugsweise sind die
Befestigungselemente mit den Integrallangstragern und

gegebenenfalls dem Integralguertrager verschraubt.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der
Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur ist dadurch gekennzeichnet, dass
die Integrallangstrager definiert verformbar ausgebildet
sind, wodurch eine definierte Verformungsebene geschaffen

ist.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der
Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur ist dadurch gekennzeichnet, dass
die Integrallangstrager teilweise gekrimmt ausgebildet sind.
Dadurch wird erreicht, dass sich der Integraltrdger in

verschiedenen Ebenen verformen kann.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der
Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur ist dadurch gekennzeichnet, dass
die Integrallangstrager im Wesentlichen S-férmig gekrummt
ausgebildet sind. Diese Gestalt der Integrallangstrager hat
sich im Rahmen der vorliegenden Erfindung als besonders

vorteilhaft erwiesen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der
Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur ist dadurch gekennzeichnet, dass

die Integralléngstrager einstlckig durch zwei
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Integralquertrager miteinander verbunden sind. Vorzugsweise
hat der Integraltrager im Wesentlichen die Gestalt eines
rechteckigen Rahmens, an dem vorne die Verlangerungen und
gegebenenfalls hinten die Befestigungselemente jeweils in

Verlangerung der Integrallangstrager abstehen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiuhrungsbeispiel der
Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur ist dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest einen Teil der Mittel zur Reduzierung oder
Verhinderung eines seitlichen Abgleitens der Kraftfahrzeug-
Rohbaustruktur in Querrichtung entlang einer Kontaktflache
zwischen Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur und Kollisionspartner
bildenden Verlangerungen ldsbar, das heifft zerstdrungsfrei
trennbar, an den Integrallangstragern befestigt sind. Dadurch
wird ermdéglicht, dass im Reparaturfall die Verlangerungen
auch einzeln ausgetauscht werden kénnen. Vorteilhaft ist
weiterhin, dass die Variantenvielfalt des Integraltrigers
reduzierbar ist, da an den Integrallangstrdger wahlweise die
zur Verhinderung des Abgleitens dienenden Verlangerungen und
die Crashboxen, wie sie beispielsweise aus der

DE 103 21 573 Al bekannt sind, befestigbar sind.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der unter
Bezugnahme auf die Zeichnung ein Ausfihrungsbeispiel im

Einzelnen beschrieben ist.

Die einzige Figur zeigt in perspektivischer Darstellung einen
Ausschnitt einer selbsttragenden Rohbaustruktur 1 eines
Personenkraftwagens. Die Rohbaustruktur 1 umfasst zwei
Bodenlangstrager 4 und5, die in Fahrzeuglangsrichtung
parallel zueinander angeordnet sind. Aufierhalb der
Bodenlangstrager 4,5 sind Seitenlangstridger angeordnet, die

auch als Schweller bezeichnet werden, und von denen in der
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Figur nur ein Seitenldngstré&ger 8 sichtbar ist. Die
Seitenlangstrager 8 sind Uber Verbindungsstiicke 10,11 an den

Bodenlangstragern 4,5 befestigt.

Im Bereich der Verbindungsstlicke 10,11 gehen die
Bodenlangstrager 4, 5 in vordere Langstrager 14 und 15 uber,
die im vorderen Bereich der Rohbaustruktur 1 parallel
zueinander angeordnet sind. Die vorderen La&ngstrager 14,15
weisen jeweils eine vordere Befestigungsstelle 18,19 und
jeweils eine hintere Befestigungsstelle 22,23 flir einen
Integraltrager 24 auf. Der Integraltrager 24 dient zur
Aufnahme eines Antriebsaggregats und der Vorderachse des
Personenkraftwagens und wird auch als Motortriger oder

Fahrschemel bezeichnet.

Der Integraltrager 24 umfasst zwei Integrallangstriger 26 und
27, die jeweils im Wesentlichen S-férmig gekrimmt sind. Die
beiden Integrallangstrager 26,27 sind durch einen vorderen
Quertrager 28 und einen hinteren Quertridger 29 miteinander
verbunden. An den vorderen Enden der Integralldngstriager 26,
27 ist jeweils eine Verlangerung 32 beziehungsweise 33
vorgesehen. An den hinteren Enden der Integrall&ngstrager
26,27 ist jeweils ein Befestigungselement 36,37 vorgesehen.
Die freien Enden der Befestigungselemente 36,37 sind jeweils

an dem vorderen Ende der Bodenléngstrager 4,5 befestigt.

Gemafs einem Aspekt der vorliegenden Erfindung sind sowohl die
Integrallangstrager 26,27 als auch die parallel dazu
angeordneten vorderen La&ngstrager 14,15 definiert verformbar
ausgebildet. Die Verlangerungen 32 und 33 sind so formstabil
ausgebildet, dass sich bei einer Kollision mit einem
Hindernis mit Schrigaufprall nicht zusammenfalten, sondern
standhalten und sich mit der KontaktflaAche des

Kollisionspartners verhaken/verkeilen/verklemmen, so dass ein
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seitliches Ausweichen des Fahrzeugs vorzugsweise verhindert,
zumindest aber reduziert wird. Die Verlangerungen 32 und 33
bilden bei diesem Ausfihrungsbeispiel der Kraftfahrzeug-
Rohbaustruktur 1 also die erfindungsgeméfien Mittel zur
Reduzierung oder Verhinderung eines seitlichen Abgleitens der
Krafffahrzeug—Rohbaustruktur in Querrichtung entlang einer
Kontaktfl&che zwischen Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur und

Kollisionspartner.

Die Integrallangstrager 26 und 27 sind so ausgebildet, dass
sie sich bereits bei einer geringeren Krafteinwirkung als die
Verlangerungen 32 und 33, welche im Kraftpfad unmittelbar vor
den Integrallangstradgern 26,27 angeordnet sind, verformen.
Die wirkenden Krafte werden Uber die Befestigungselemente 36,
37 in die Bodenlangstrager 4,5 eingeleitet. Gemafl einem
weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung dienen die
Verlangerungen 32 und 33 darUber hinaus dazu, einen (nicht

dargestellten) Kuhler abzustitzen.

Die Verlangerungen 32,33 kénnen grundsatzlich identisch oder
unterschiedlich ausgebildet sein. Bei dem in der Figur
dargestellten Ausfihrungsbeispiel weist zumindest die
Verlangerung 32 eine rechteckige Querschnittsform auf und ist
vorzugsweise als Hohlprofil ausgebildet, welche nach vorne
hin offen ist. Die Verléngerung 33 weist hier beispielhaft
eine andere Form. Die Verlangerung 33 weist eine in
Fahrtrichtung gesehen abfallende, gewdlbte Keilfllche auf,
die dazu geeignet ist, sich mit der Kontaktfl&Ache des
Kollisionspartners zu verhaken. Weitere Ausfihrungsvarianten
sind mdéglich. Wichtig ist, dass die Verlé&ngerungen 32,33 bei
einem Schragaufprall eine seitliches Ausweichen/Abgleiten des
Fahrzeugs zumindest reduzieren. Zu diesem Zweck ist die

Anordnung der Verlangerungen auch an den seitlichen
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Randbereichen des vorderen Endbereichs der Kraftfahrzeug-

Rohbaustruktur 1 vorgesehen.
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Patentanspriuche

1. Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur (1),
gekennzeichnet durch
im Crashfall mit einem Kollisionspartner zusammenwirkende
Mittel zur Reduzierung oder Verhinderung eines seitlichen
Abgleitens der Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur (1) in
Querrichtung entlang einer Kontaktflache zwischen

Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur (1) und Kollisionspartner.

2. Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Mittel an einem an der Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur
(1) vorgesehenen Integraltrager (24) angeordnet oder

ausgebildet sind.

3. Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Mittel am in Fahrtrichtung nach vorne weisenden Ende

des Integraltragers (24) vorgesehen sind.

4. Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Integraltrager (24) zwei Integralldngstrager (26,27)
aufweist, die vorne jeweils eine Verla&ngerung (32;33)

aufweisen, welche zumindest einen Teil der Mittel zur
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Reduzierung oder Verhinderung eines seitlichen Abgleitens

der Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur (1) bilden.

5. Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Verlangerungen (32,33) als Verhakungselemente

ausgebildet sind.

6. Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Verlangerungen (32,33) als Hohlprofile ausgebildet

sind.

7. Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Hohlprofile nach vorne hin offen sind.

8. Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur nach einem der Ansprliche 4
bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Verlangerungen (32,33) so formstabil ausgebildet
sind, dass sie im Crashfall erst unter einer
Krafteinwirkung verformbar sind, die gréRer als die zur
energieabsorbierenden Verformung eines im Kraftpfad
nachgeordneten Abschnitts des Integraltragers (24)

erforderliche Krafteinwirkung ist.

9. Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur nach einem der
vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Integralléngstréger (26,27) definiert

verformbar ausgebildet sind.
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11.

12.

13.
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Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur nach einem der
vorhergehenden Anspruiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Integrallangstrager (26,27) teilweise gekrlimmt

ausgebildet sind.

Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur nach einem der
vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Integrallangstrager (26,27) im Wesentlichen S-férmig

gekrimmt ausgebildet sind.

Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur nach einem der
vorhergehenden Anspriuche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Integrallangstrager (26,27) durch zwei

Integralquertrager (28,29) miteinander verbunden sind.

Integraltrager (24) flUr eine Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur
(1),

dadurch gekennzeichnet, dass

der Integraltridger (24) mit im Crashfall mit einem
Kollisionspartner zusammenwirkende Mittel zur Reduzierung
oder Verhinderung eines seitlichen Abgleitens der
Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur (1) in Querrichtung entlang
einer Kontaktflache zwischen Kraftfahrzeug-Rohbaustruktur

(1) und Kollisionspartner aufweist.
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