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(57)摘要

本发明涉及高分子材料，具体公开了一种可

降解的医用防护服材料及其制备方法和应用。本

发明的可降解的医用防护服材料，包括生物降解

薄膜制成的外层、全棉水刺布制成的内层及位于

内、外层之间的水溶性胶粘剂；生物降解薄膜包

括以下重量份数的组分：聚乙醇酸10～40份、聚

己二酸/对苯二甲酸丁二酯30～70份和聚丁二酸

丁二醇酯5～30份。该医用防护服均采用可生物

降解的原料制成，使得材料具有优异的生物可降

解特性、优异的力学性能及柔软度，并且生物降

解薄膜中添加聚丁二酸丁二醇酯和聚己二酸/对

苯二甲酸丁二酯以特定比例复配可以进一步提

高材料的水汽阻隔性。
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1.一种可降解的医用防护服材料，其特征在于，包括生物降解薄膜制成的外层、全棉水

刺布制成的内层及位于内、外层之间的水溶性胶粘剂；

所述生物降解薄膜由以下重量份数的组分组成：聚乙醇酸15～35份、聚己二酸/对苯二

甲酸丁二酯40～65份和聚丁二酸丁二醇酯7.5～25份；

所述聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯的数均分子量为60000‑70000；所述生物降解薄膜的

克重为20～60g/m2；

所述全棉水刺布的克重为30‑60g/m2；

所述水溶性胶粘剂的克重为3～5g/m2。

2.如权利要求1所述的医用防护服材料，其特征在于，所述生物降解薄膜采用流延或吹

膜方式制成。

3.如权利要求1所述的医用防护服材料，其特征在于，所述医用防护服材料采用刮胶、

网辊转移和喷胶其中一种方式制成。

4.一种如权利要求1～3任一项所述的医用防护服材料的制备方法，其特征在于，包括

以下步骤：

1)按照配比将聚乙醇酸、聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯、聚丁二酸丁二醇酯烘干加入挤

出机熔融挤出，吹膜成型，获得生物降解薄膜；

2)将生物降解薄膜与全棉水刺布高速复合，涂抹克重为3～5g/m  2
的水溶性胶粘剂，制

得医用防护服材料。

5.如权利要求4所述的制备方法，其特征在于，步骤2)中，复合速度为40‑250m/min，复

合压力为0.1‑0.3MPa。

6.如权利要求1～3任一项所述的医用防护服材料在医疗用品上的应用。
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一种可降解的医用防护服材料及其制备方法和应用

技术领域

[0001] 本发明涉及高分子材料，尤其是涉及一种可降解的医用防护服材料及其制备方法

和应用。

背景技术

[0002] 医护人员在与病人接触、手术、治疗活动期间，常会接触到含有病毒的病人的血

液、体液和分泌物等，因此带来了加大感染的风险。因此，医用防护服成为医护人员每天必

须的消耗品。医用防护服是指医务人员(医生、护士、公共卫生人员、清洁人员等)及进入特

定医药卫生区域的人群(如患者、医院探视人员、进入感染区域的人员等)所使用的防护性

服装，其作用是隔离病菌、有害超细粉尘、酸碱性溶液、电磁辐射等，保证人员的安全和保持

环境清洁。

[0003] 现有医用防护服主要采用PE、PP、PU无纺布面料，这些面料的可降解性差，消毒后

直接填埋处理会长期存在土壤中造成二次污染，焚烧又会对空气造成二次污染，缺乏有效

的环境友好性。

[0004] 可生物降解材料是指各项性能在储存期内满足使用要求，而使用后可在自然环境

条件下降解成对环境无害的物质的一类塑料，被认为是解决塑料污染问题的有效途径之

一。目前，市面上可降解的塑料薄膜有PLA、PBAT、PBS、PCL和PGA。中国专利(212393989U)公

布了一种医用防护服用可降解呼吸膜，此发明将PLA和PBAT进行共混获得生物降解复合膜，

但此降解膜偏硬，拉伸强度低、水汽阻隔性和舒适度差。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于克服上述现有技术的不足之处而提供一种可降解的医用防护

服材料及其制备方法和应用，该医用防护服不仅具有完全的生物可降解特性，且具有优异

的力学性能和柔软度。

[0006] 为实现上述目的，本发明采取的技术方案为：

[0007] 本发明提供了一种可降解的医用防护服材料，包括生物降解薄膜制成的外层、全

棉水刺布制成的内层及位于内、外层之间的水溶性胶粘剂；

[0008] 所述生物降解薄膜包括以下重量份数的组分：

[0009] 聚乙醇酸10～40份、聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯30～70份和聚丁二酸丁二醇酯5

～30份。

[0010] 本发明采用可生物降解的原料制得医用防护服材料，使得医用防护服材料具有优

异的生物可降解特性，其中，内层采用全棉水刺布确保了材料的可生物降解性能，还可以提

高材料的力学性能和柔软度，提升医用防护服材料的穿着舒适度。

[0011] 生物降解薄膜中添加有聚丁二酸丁二醇酯可以加速材料的降解速率，还可以提高

材料的水汽阻隔性；聚丁二酸丁二醇酯和聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯以特定比例复配可

以进一步提高材料的水汽阻隔性。
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[0012] 作为本发明所述医用防护服材料的优选实施方式，所述生物降解薄膜包括以下重

量份数的组分：

[0013] 聚乙醇酸15～35份、聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯40～65份和聚丁二酸丁二醇酯

7.5～25份。

[0014] 生物降解薄膜采用上述重量份数的原料时，不仅可以进一步提高材料的降解速

率，还可以提高材料的力学性能和阻隔性能。

[0015] 作为本发明所述医用防护服材料的优选实施方式，所述生物降解薄膜的克重为12

～60g/m2。

[0016] 作为本发明所述医用防护服材料的优选实施方式，所述全棉水刺布的克重为30～

60g/m2。

[0017] 作为本发明所述医用防护服材料的优选实施方式，所述聚己二酸/对苯二甲酸丁

二酯的数均分子量为60000‑70000。

[0018] 聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯采用上述分子量时，所制备的生物降解膜在具有优

异的生物降解性和力学性能。聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯分子量过大分子链过程不利于

生物降解，分子量过低降解膜力学偏低影响材料的结构使得材料的阻隔性能降低。

[0019] 作为本发明所述医用防护服材料的优选实施方式，所述水溶性胶粘剂的克重为1

～5g/m2。

[0020] 生物降解薄膜、全棉水刺布和水溶性胶粘剂选择上述重量时，可以提升医用防护

服材料在生物降解率、拉伸强度、柔软度和水汽阻隔性等综合性能。

[0021] 作为本发明所述医用防护服材料的优选实施方式，所述生物降解薄膜采用流延或

吹膜方式制成。优选地，生物降解薄膜采用吹膜方式制成。

[0022] 作为本发明所述医用防护服材料的优选实施方式，所述医用防护服材料采用刮

胶、网辊转移和喷胶其中一种方式制成。优选地，医用防护服材料采用喷胶方式制成。

[0023] 本发明还提供了一种上述医用防护服材料的制备方法，包括以下步骤：

[0024] 1)按照配比将聚乙醇酸、聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯、聚丁二酸丁二醇酯烘干加

入挤出机熔融挤出，吹膜成型，获得生物降解薄膜；

[0025] 2)将生物降解薄膜与全棉水刺布高速复合，涂抹克重为1～5g/m2
的水溶性胶粘

剂，制得医用防护服材料。

[0026] 作为本发明所述医用防护服材料的制备方法的优选实施方式，步骤2)中，40‑

250m/min，复合压力为0.1‑0.3MPa。

[0027] 优选地，吹膜的吹膜比为1:3，挤出机的长径比为28:1。

[0028] 此外，本发明还提供了上述医用防护服材料在医疗用品上的应用。

[0029] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0030] 本发明提供了一种医用防护服材料及其制备方法和应用，该医用防护服均采用可

生物降解的原料制成，使得材料具有优异的生物可降解特性、优异的力学性能及柔软度，并

且生物降解薄膜中添加聚丁二酸丁二醇酯可以加速材料的降解速率，还可以提高材料的静

水压，进一步提高材料的水汽阻隔性；聚丁二酸丁二醇酯和聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯以

特定比例复配可以进一步提高材料的水汽阻隔性。
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具体实施方式

[0031] 为更好的说明本发明的目的、技术方案和优点，下面将结合具体实施例对本发明

作进一步说明。

[0032] 在以下实施例和对比例中，所使用的实验方法如无特殊说明，均为常规方法，所用

的材料、试剂等，如无特殊说明，均可从商业途径得到。

[0033] 实施例和对比例的原料均可通过商业途径获得，来源如下：

[0034] 全棉水刺布‑1：SCB‑40  1615(NB)，购自杭州诺邦无纺股份有限公司；

[0035] 全棉水刺布‑2：SCB‑40  1615(JSF)，购自广东金三发科技有限公司；

[0036] 全棉水刺布‑3：SCB‑40  1615(JSF)，购自大连瑞光非织造布集团有限公司；

[0037] 纺粘无纺布：WFB‑33  1615(JSF)，购自广东金三发科技有限公司；

[0038] 聚乙醇酸：牌号PGA‑201‑1412，购自浙江银佳降解新材料有限公司；

[0039] 聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯1：牌号KPBAT‑S3W1910，数均分子量60000‑70000，购

自金发科技股份有限公司；

[0040] 聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯2：牌号KPBAT‑S3W1915，数均分子量40000‑50000，购

自金发科技股份有限公司；

[0041] 聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯3：牌号KPBAT‑S3W1915，数均分子量80000‑100000，

购自金发科技股份有限公司；

[0042] 聚丁二酸丁二醇酯：SRJ‑201，购自汉高(中国)投资有限公司；

[0043] 水溶性粘胶剂：SRJ‑201，购自汉高(中国)投资有限公司。

[0044] 实施例1‑26

[0045] 实施例1‑26及对比例1‑7提供了一种医用防护服材料，其重量份配方见表1，制备

方法如下：

[0046] 1)按照配比将聚乙醇酸、聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯和聚丁二酸丁二醇酯烘干

加入螺杆挤出机中熔融挤出，从加料口到机头不同区的温度分别为140℃、140℃、140℃、

140℃、140℃、140℃、180℃，吹膜成型，吹膜的吹膜比为1:3，挤出机的长径比为28:1，获得

生物降解薄膜，通过调节聚丁二酸丁二醇酯的加入速度(牵引比:3‑7)保证膜的厚度均匀；

[0047] 2)将制备的生物降解薄膜与全棉水刺布‑1高速复合，复合速度为80m/min，复合压

力为0.2MPa，涂抹水溶性胶粘剂，制得医用防护服材料。

[0048] 表1
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[0049]
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[0050]
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[0051]

[0052] 将实施例1‑26及对比例1‑7制备的材料进行性能测试：

[0053] 1)生物降解率：依《纺织品非织造布可生物降解性能的评价二氧化碳释放测定法》

GB/T33616—2017测定材料90天后的生物降解率；

[0054] 2)拉伸强度：使用电子强力仪根据GB/T  3923.1‑1997测定材料的拉伸强度

[0055] 3)柔软度：使用柔软度测试仪根据GB/T23329‑2009《纺织品织物悬垂性的测定》动

态法织物悬垂性的测定。

[0056] 4)静水压：使用抗渗水性测试仪根据GB/T  4744‑1997方法进行静水压测试。

[0057] 测试结果见表2。

[0058] 表2

[0059]
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[0060]

[0061] 参考表1，实施例1～3采用不同型号的全棉水刺布制备得到的医用防护服材料通

过测试90天的生物降解率可达到95％～97％，具有优异的生物降解性能，并且，医用防护服

材料的拉伸强度、水汽阻隔性能及柔软度均较佳。

[0062] 实施例4～7采用不同重量份数的聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯制备的医用防护服

材料通过测试90天的生物降解率≥85％，拉伸强度、水汽阻隔性能及柔软度也较佳，其中实
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施例5‑6的效果要好于实施例4、7，说明聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯对防护服的生物降解

率有着比较大的影响。

[0063] 实施例8～11采用不同重量份数的聚丁二酸丁二醇酯制备的医用防护服材料综合

性能较佳；实施例9‑10好于8、11。

[0064] 实施例12～15采用不同重量份数的聚乙醇酸，对于医用防护服材料的生物降解率

和水汽阻隔性能有着明显影响，实施例13‑14制备的医用防护服材料在生物降解率和水汽

阻隔性能好于12、15。

[0065] 实施例16～18采用不同克重的全棉水刺布‑1，实施例19～20采用不同克重的粘胶

剂，实施例21～23采有不同克重的生物降解薄膜，随着全棉水刺布‑1、粘胶剂和生物降解薄

膜克重的增加，制备的医用防护服的拉伸强度、静水压逐渐升高，其柔软度下降。

[0066] 实施例25制备的医用防护服材料测得90天的生物降解率为96％，说明当聚己二

酸/对苯二甲酸丁二酯的分子量低于60000‑70000，材料的降解率和柔软度基本保持不变，

材料的拉伸强度和实施例1对比有所下降进而导致复合材料的静水压降低，进一步说明聚

己二酸/对苯二甲酸丁二酯的分子量在60000‑70000之间对生物降解薄膜的力学和水汽阻

隔性也有增益效果。

[0067] 实施例26制备的医用防护服材料测得90天的生物降解率为92％，说明当聚己二

酸/对苯二甲酸丁二酯的分子量高于60000‑70000，材料的力学、柔软度和静水压基本保持

不变，材料的降解速率和实施例1对比有所下降，进一步说明聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯

的分子量在60000‑70000之间对生物降解薄膜的降解速率也有增益效果。

[0068] 对比例1制备的医用防护服材料中全棉水刺布‑1更换为纺粘无纺布，材料经过测

试90天的生物降解率只有15％，材料不具有可生物降解特性，并且材料的拉伸强度有所下

降，柔软度变差(234mN提升到564mN)，导致舒适性降低。

[0069] 对比例2制备的材料不含有生物降解薄膜，材料通过测试90天的生物降解率可达

到84％，具有较好的生物降解性，对比例2的材料在拉伸强度和柔软度与实施例24的性能类

似，但材料的静水压下降90％，面料失去了水汽阻隔性能，不能做为医用防护服材料。

[0070] 对比例3(不含有全棉水刺布‑1)与实施例24的材料柔软度基本保持不变，但材料

的拉伸强度严重下降，静水压也急剧下降，说明全棉水刺布‑1和生物降解薄膜的复合对材

料的力学和阻隔性能具有明显的提升，降解效果也优于单独一层的生物降解薄膜，单一的

生物降解薄膜力学性能和阻隔性能较低，不能做为医用防护服材料。

[0071] 对比例4制备的生物降解薄膜中不添加聚丁二酸丁二醇酯，制备的医用防护服材

料经过测定90天的生物降解率为70％，说明生物降解薄膜不添加聚丁二酸丁二醇酯时材料

降解率下降进一步说明了添加聚丁二酸丁二醇酯能够加速材料的降解速率。不添加PBS复

合材料的拉伸强度和柔软度与实施例24相近，但是材料的静水压有所下降，说明PBS的添加

对复合膜的阻隔性也有增益效果。

[0072] 对比例5制备的医用防护服材料测得90天的生物降解率为80％，说明当聚丁二酸

丁二醇酯的含量低于5～30重量份数时，材料的降解率下降材料的拉伸强度和柔软度与实

施例24基本保持不变，但是对比例5的材料的静水压与实施例24相比有所下降，进一步说明

适当比例的聚丁二酸丁二醇酯添加对生物降解薄膜的水汽阻隔性也有增益效果。

[0073] 从对比例6‑7可以看出聚乙醇酸、聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯和聚丁二酸丁二醇
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酯在合适的配比下才能有较好的降解性能、拉伸强度、柔软性和水汽阻隔性能。

[0074] 最后所应当说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非对本发明保

护范围的限制，尽管参照较佳实施例对本发明作了详细说明，本领域的普通技术人员应当

理解，可以对本发明的技术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本发明技术方案的实质

和范围。
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