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Builderové ¢inidlo do detergentnych zmesi je tvorené
kremiditanom alkalického kovu obsahujicim aspoii 30
% kremikovych atémov vo forme Q; a Q3. Spdsob pri-
pravy builderového ¢inidla spodiva v adsorpcii a/alebo
absorpcii, pri ktorej sa koncentrovany vodny roztok
kremilitanu alkalického kovu s moldmym pomerom
Si02/M;0 rovnym 1,6 aZ 3, S a s obsahom suSiny 10 aZ
60 % uvedie do styku s anorganickym nositom, ktory je
inertny vodi uvedenému kremicitanu. Nosi& je pritomny
v takom mnoZstve, Ze mnoZstvo zostatkovej vody viaza-
nej uvedenym kremiditanom po adsorpcii a/alebo ab-
sorpcii zodpovedd hmotnostnému pomeru sulina kre-
miditanu/voda viazand kremilitanom = 100/120 aZ
100/40.
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Builderové ¢inidlo pro detergentni kompozice a zpisob jeho

pripravy

Oblast techniky

Vynalez se tyka builderového cinidla tvofeného kfemidi-
tany alkalickych kovu bohatymi na typy, ve kterych maji kre-
mikové atomy formu Q, a Q3 a pouzitelného pro detergentni
kompozice, zejména praskové detergentni kompozice, urcené pro

pracky a stroje na myti nddobi. -

Dosavadni stav techniky

Pod pojmem "builder" se rozumi libovolnd ucinnd prfisa-
da, kterd zlepsSuje vykon povrchové aktivnich ¢inidel v deter-

gentnich kompozicich.

Je nezbytné, aby builder mél na vodu pouZitou k prani
nebo myti tak zvany "zmeékCovaci" uUcinek. Musi proto odstrafo-
vat vdpnik a horéik, které jsou pritomné ve vodé ve formé roz-
pustnych soli a ve Spiné prddla v komplexni, vice nebo méné
rozpustné formé. Odstranéni vdpniku a hof&iku miZe byt prove-
deno bud jejich prevedenim do komplexu, nebo iontovou vym&nou
anebo vysrdzenim. V pripadé vysrdzZeni je tfeba tento proces
regulovat tak, aby se zabrdnilo vzniku sedimentd, tvofenych
vysrdzenymi ldatkami, na prddle nebo na souddstkdch vnit¥ku

pracek nebo mycek na nddobi.

Takto regulovaného srdzeni se dosdhne zejména pouzi-
tim ve vodé rozpustnych polymerl majicich afinitu k vdpniku
a horciku.

RovnéZ je tfeba, aby builder podporoval emulgadni 4&i-
nek povrchové aktivnich latek viéi mastné Spiné a dispergad-
ni uUcinek vici "pigmentové" Spin&, kterd je zejména tvofena
oxidy kovl, hlinkami, silikou, rlznymi prachy, humusem, vdpen-

cem a sazemi.

Tohoto disperga&niho uU&inku je obecné dosaZeno diky
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pfitomnosti polyaniontd, které doddvaji do mezifdzovych roz-

hrani vysokou hustotu negativnich ndbojl.

Rovnéz je nezbytné, aby builder poskytoval iontovou
silu, priznivou pro funkci povrchové aktivnich ldtek, zejména

zvétsenim velikosti micel.

Ddle je tfeba, aby builder doddval ionty OH pro zmy-
delnéni tukl a také pro zvét3eni povrchovych negativnich ndbo-

ji na povrchu textilie a na partikuldrni S$piné.

KremiCitany jsou jiZ dlouho povazovdny za dobré deter-
gentni prisady, i kdyZ jsou v soulasné dob& méné lasto pouzi-
vdny v kompozicich pro pra&ky neobsahujicich fosfdty.

Nejvice pouzivanymi kfemiéitany jsou kfemiditany majici
moldrni pomér SiOZ/Nazo v rozmezi od 1,6 do 2,4. Tyto kfemidi-
tany jsou na trhu dostupné bud ve formé koncentrovanych rozto-

kG majicich obsah suSiny 35 az 45 % hmotnosti nebo ve formé

kfemic¢itanového, p¥ipadné& slisovaného prasku.

Koncentrované komerlni roztoky se nejlast&ji pfipravuji
ze zcela amorfniho kremicitanu, zndmého jako "skelny" kfemi-

c¢itan, ktery je rovnéZ zndm pod oznalenim "vodni sklo".

Tato vodni skla se rozpusti ve vodé v autokldvu pod
tlakem p¥i teploté 140 °C. Timto zpUsobem se ziskaji komeré-
ni roztoky majici obsah suSiny asi 45 % hmotnosti pro kremi-
Citan s pomérem 2 a asi 35 % hmotnosti pro kfemilitan s pome-
rem 3,5.

Tyto koncentrované kremicitanové roztoky jsou potom
vyrobcem detergentni formulace zavedeny do vodné suspenze (kase)
obsahujici ostatni sloZky detergentu. Rezultujici kaSe se po-
tom vysuSi v rozpraSovaci su3drné. Kfemilitan, ktery je takto
spolecné rozprdSen a spolené vysuSen s ostatnimi slo¥kami
potom neobsahuje vice neZ 20 % pfidruZené vody, vzta’eno na

-

jeho suSinu, nebo obsahuje vody jest& ménd.

Pokud jde o komercni kfemilitanovy prdsek, je tento
prdsek ziskdn vysuSenim v rozpraSovaci suSarné skelného kremi-

¢itanu; ve findlnim produktu je tfeba zachovat 20 a3 22 %
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hmotnosti vody, aby byla zajisténa dobrd rozpustnost tohoto

produktu.

Nyni bylo zjisténo, Ze v pripadé, kdy je tento kfemi-
citan rozpustén v praci ldzni v mnoZstvi 1 aZ 3 g/1, potom md
tento prdskovy kremicitan, ktery obsahuje pouze 20 aZ 22 %
hmotnosti doprovodné vody (vztazeno na horovy produkt), pouze

velmi slabé builderové vlastnosti.

Ve skuteCnosti tento rozpusStény kfemilitanovy prések po-
skytuje monomerni kfemik-obsahujici ldtky obecného vzorce
Si(OX)4, ve kterém X znamend atom vodiku nebo atom sodiku, kte-
ré nevykazuji builderovy Gclinek. Takové monomerni kfemik-
obsahujici ldtky jsou schopné se vzdjemnd sdruZovat a vytvdret
tak polyanionty pouze v pripadé, kdy koncentrace kfemiditanu
je rovna alespoi 50 az 500 g/1, a i potom je tento proces vel-
mi pomaly.

Takové koncentrace kfemilitanu a takovd pomald polymerad-
ni kinetika uvedenych monomernich ldtek neni sluditelnd s pod-

minkami a dobou prani v pracce.

To, co bylo zjiSténo pro prdSek obsahujici 20 aZ 22 %
chemicky vdzané vody (vztaZeno na hotovy produkt), plati samo-
zfejmé také pro formulace obsahujici kfemi&itan s 20 % dopro-
vodné vody (vztaZeno na suSinu kfemiditanu) a pFfipravend:
zavedenim koncentrovaného roztoku kfemiitanu do suspenze a
spoleénym vysuSenim.

Nyni bylo nové zjisSténo, Ze jestliZe je kfemi&itan
alkalického kovu bohaty na.typy kfemilitan(, ve kterych maji
kremikové atomy formu Q, @ Q5, potom polyaniontové ldtky, vy-
tvorené zredénim na koncentraci 1 a% 3 g/1 v detergentnim
médiu, maji dostatenou Zivotnost, aby mohly sehrdt tlohu de-

tergentniho builderu.

Vyraz "kfemikové atomy maji formu Q, a 05" odrazi
stupen vzdjemné asociace kfemikovych atoml; forma "Qz" zna-
mena formu, ve které se kazdy kfemikovy atom zdilastni na

dvou vazbdch -5i-0-Si-, pficemZ zbyvajici dvé vazby jsou kon-



covymi vazbami -Si-0O-X, kde X znamend atom alkalického kowvu
nebo atom vodiku, zatimco forma "Qy" znamend, ze se kazdy kfe-
mikovy atom zucCastni tfech vazeb -Si-0-Si-, pridemZ zbyvajici
vazba je koncovou vazbou -Si-0-X, ve které X md vySe uvedeny

vyznam.

Podstata builderového Cinidla podle vyndlezu pro deter-
gentni kompozice spolivd v tom, Ze je tvoreno kfemiditanem
alkalického kovu, zejména kfemic¢itanem sodnym nebo draselnym,
obsahujicim alespon 30 % a vyhodné alespoi 50 % kfemikovych
atomd ve formé Q, a 0;.

Uvedeny kfemicitan miZe mit moldrni pomér SiOZ/MZO asi
1,6 az 3,5, vyhodné asi 1,8 aZ 2,6.

Uvedené builderové <inidlo miZe mit libovolnou formu a

mizZe nebo nemusi mit strukturu (prdSek, granule a podobné&).

Prvni provedeni vyndlezu zahrnuje builderové &inidlo
tvorené vodnym roztokem obsahujicim asi 10 aZ 60 %, vyhodné
asi 35 a# 50 %, hmotnostnich suSiny kfemicitanu alkalického
kovu, zejména kfemicitanu sodného nebo draselného, majiciho
molarni pomér Sioz/Mzo rovny asi 1,6 aZ 3,5, vyhodné asi 1,8
az 2,6.

Koncentrovany roztok kfemiditanu alkalického kowvu, po-
uzity jako builderové ¢&inidlo, se vyhodné ziskd rozpu3tdnim
ve vodé "vodnich skel" v autokldvu pod tlakem pfi teploté
140 °C a pripadnym ndslednym zfed&nim; tento koncentrovany
roztok muze byt ziskdn i jinymi zndmymi postupy, napriklad
pfimym pisobenim koncentrovaného roztoku hydroxidu sodného na

pisek.
Nukledrni magnetickorezonanéni spektroskopickou analy-
zou bylo zjisténo, Ze: ‘

- roztok se 45% suSinou skelného kfemiitanu majiciho
molarni pomér SiOZ/Nazo rovny 2 obsahuje 34 % formy Qy, 51 %
formy Q2, 12 % formy Q1 a 3 % formy Q0 a

- roztok s 35% suSinou skelného kfemilitanu majiciho

moldrni pomér SiOz/Nazo rovny 3,5 obsahuje 46 % formy Qs



27 % formy Q2, 16 8 formy Q4, 9 % formy Q] a 2 % formy QO.

Uvedeny roztok mize byt takto dodatecné priddn (mode
post addition) k detergentu jeho rozprdsSenim na detergentni
prdsek na "dné véze" v pripadé rozpraSovaciho zarizeni nebo
rozprdSenim na smés slozek detergentni formulace v pripadé
suché smési, pricemZ intenzita tohoto naneSeni rozprdSenim
neprfesahuje adsorpéni kapacitu prd$ku. Takto ziskand prdsko-
vd smés mize byt potom pfipadné mirné vysudena tak, aby hmot-
nostni pomér suchy kfemiditan/zbyld voda vdzand s kfemilita-
nem lezel v rozmezi od 100/120 do 100/40, vyhodné v rozmezi
od 100/90 do 100/50.

Kremicitanovy roztok miZe byt pouzit v takovém mnoZst-
vi, aby hmotnostni pomér suchy kfemilitan/detergentni prések
lezel v rozmezi od 1/100 do 30/100, vyhodné v rozmezi od asi
10/100 do asi 20/100.

DalSi neomezujici provedeni vyndlezu zahrnuje vodny
roztok obsahujici asi 10 aZ 60 % hmotnosti, vyhodn& asi 35
az 50 % hmotnosti suSiny kfemi&itanu alkalického kowvu, zejmé-
na kremicitanu sodného nebo kfemi&itanu draselného, majiciho
moldrni pomér SiOZ/MZO rovny asi 1,6 az 3,5, vyhodné asi 1,8
az 2,6, absorbovany v partikuldrnim (ve formd &34sti) nosidi,
ktery je inertni vi&i kfemilitanu a/nebo adsorbovany na tako-
vém nosici, pricemZ hmotnostni pomér suéina kremicitanu/zby-~
14 voda vdzand s kremiéitanem le?i v rozmezi od 100/120 do 100/40,
vyhodné v rozmezi od 100/90 do 100/50. '

Vyraz "inertni" znamend chemicky inertni.

Pod pojmem "voda vdzand s kremiditanem" se rozumi voda
v roztoku neseném na nosici, kterd se nesloulila s anorganic-

kym nosicem, zejména ve formé krystalického hydrdtu.

Jakozto priklady anorganickych nosidl pro kfemilita-
novy roztok lze uvést slouleniny, které jsou vyhodné& rozpust-
né ve vodé, jako napfiklad: uhlicitan sodny, siran sodny, bori-
tan sodny, perboritan sodny, metakfemiitan sodny a fosfore&-

nany nebo polyfosforelnany, jakymi jsou zejména fosforelnan



sodny a tripolyfosforecnan sodny, priCemZz tyto nosie jsou pfi-

tomné samotné nebo ve vzdjemnych smésich.

Nosié obecné predstavuje asi 55 az 95 %, vyhodn& 65
az 85 % hmotnosti neseného roztoku v suchém stavu (tj. hmotnos-

sti suSiny roztoku + hmotnosti nosice).

Uvedeny neseny roztok miZe byt pfipraven adsorpci a/nebo
absorpci, pri které se koncentrovany vodny roztok krfemilitanu
alkalického kovu,majiciho moldrni pomdr Sioz/Mzo rovny asi
1,6 az 3,5, vyhodné asi 1,8 az 2,6, s obsahem sudiny asi 10
az 60 %, vyhodng asi 35 az 50 % uvede do styku s anorganickym
nosicem, ktery je inertni vi&i kfemilitanu, pridemi uvedeny -
nosi¢ je pritomen v takovém mnoZstvi, Ze mnoZstvi zbylé vody
vdzané s uvedenym kfemilitanem po adsorpci a/nebo absorpci
odpovidd hmotnostnimu poméru suSina kfemiditanu/voda vdzand
s kremiCitanem asi 100/120 az 100/40, vyhodnd asi 100/90 aZ
100/50.

Uvedené uvedeni do styku koncentrovaného vodného roz-
toku krfemic¢itanu s anorganickym inertnim nosilem miZe byt
provedeno pridanim, napfiklad postfikem, uvedeného koncentro-
vaného roztoku kfemicitanu k nosidi v partikuldrni (&dsticové)
formé v libovolném zndmém mixéru s vysokym smykovym dinkem,
zejména v mixéru typu Lodige, nebo v granuladnim zafizeni
(bubnové , talifové a podobn&), pfi teplotd asi 20 az 95 °c,

vyhodné asi 70 az 95 °c.

‘ Pouzitelné nosice jiZ byly zminény v pfedchdzejicim
textu. '

Pouzité mnozstvi a pouzitd koncentrace kfemilitanového
roztoku zdviseji na absorpéni a/nebo adsorpéni kapacité nosi-
Ce, prilemZ se bere v dvahu moZnost spoCivajici v tom, Ze uve-
deny nosic¢ miZe tvofit zejména krystalizovatelné hydréty;‘vodné
frakce, kterd neni vdzdna s kfemiditanem a kterd muale byt
soucdsti hydrdtové formy v nosidi, miZe byt stanovena zndmym
zpusobem pouzitim diferenéni termdlni analyzy nebo kvantita-
tivni rentgenovou difrakdéni analyzou. Jakykoliv jiny podil

vody, ktery je vdzdn s nosiem v jiné ne? hydrdtové formé,



mize byt stanoven vhodnou fyzikdlné chemickou metodou (termo-
porosimetrii, termogravimetrickou analyzou, protonovou nukledr-
ni magnetickorezonanéni spektroskopii, infradervenou spektro-

skopii).

Hranice adsorpcni a/nebo absorpéni kapacity uvedeného
nosiCe mize byt stanovena zndmymi metodami, napriklad mé&fenim
zmény dhlu svahu testované hromady nosile v zdvislosti na pFfi-

davaném mnozstvi kremicitanového roztoku.

V pripadé potfeby miZe byt smés tvorend nosidem a kfe-
mi¢itanovym roztokem vysuSena, aviak mirnd a do té miry, aby se

dosdhlo pozadovaného mnoZstvi vody vdzané s k¥emilitanem.

Ziskané Cdstice neseného krfemilitanového roztoku mohou
byt potom pripadné rozemlety tak, aby se dosdhlo stfedniho pru-

méru Cdstic asi 200 aZ 800 mikrometrd.

Obzvldsté vykonnymi builderovymi &inidly podle vyndlezu
jsou roztoky kfemicitanu alkalického kovu v absorbované a/nebo
adsorbované formé na uhlic¢itanu alkalického kovu, které maji
formu sférickych smésnych granuli hydratovaného kfemiditanu

alkalického kovu a uhliditanu alkalického kovu.

Uvedené sférické smésné granule hydratovanych kfemidi-
tand alkalickych kovil a uhliditani alkalickych kovi mohou byt

pripraveny zplsobem, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze:

- se vodny roztok na bdzi kfemicitanu alkalickych kovu
nebo na bdzi smési kfemiditanl alkalickych kovd a uhli&itana
alkalickych kovd nastfikd na valivé loZe Cdstic na bdzi uhli-
Citand alkalickych kovl pohybujicich se v rotadnim granulac-
nim zarizeni, pfifem? rychlost pohybu &3stic, tlouStka vali-
vého loZe a pritok nastfikaného roztoku voli tak, aby kazdi
Cdstice byla po styku s ostatnimi &dsticemi prevedena plastickou

smésnou granuli, nadeZ se

- takto ziskané smésné granule se podrobi zhutfovaci

operaci a

- ziskané zhutnéné smésné granule se vysudi a? k dosa-



zeni obsahu vody vdzané s kfemicitanem odpovidajiciho hmotnost-
nimu poméru susSina kfemiditanu/voda vdzand s kfemiditanem rov-
nému asi 100/120 az 100/40.

Jakozto vyhodné priklady kfemicditand alkalickych kovu
a uhlicitand alkalickych kovl lze uvést kremilitan a uhliditan
sodny a kfemi&itan a uhli&itan draselny, priCemz obzvlasté vy-

hodnymi jsou kfemiitan sodny a uhli&itan sodny.

Nastrikovany vodny roztok na bdzi kfemiditanu nebo
smési kfemicitanu a uhliéitanu miZe mit obsah suSiny asi 30 aZ
55 % hmotnosti, vyhodné 30 aZ 45 % hmotnosti; uvedeny kfemidi-
2O asi 1,6 az 3,5,
vyhodné asi 1,8 aZ 2,6, a zejména blizky 2; uvedeny uhliditan

tan alkalického kovu m& moldrni pomér SiOz/M

miZe byt pfipadné pfitomen v mnoistvi zdvisejicim na pozadova-

ném findlnim produktu.

Nastrikdni roztoku na bdzi kfemiditanu nebo kfemilitanu
a uhlic¢itanu se provddi pfi teplotd 20 az 95 °C, vyhodné pri
teploté asi 70 a% 95 °C; nastfikdni muje byt podpofeno soulas-
nym zavddénim (napfiklad za pouZiti trysky pro vypousténi
dvou tekutin) tlakového vzduchu stejné teploty.

Cdstice pouZité pro pripravu smésnych granuli jsou pre-

vdzné tvofeny uhlilitanem alkalického kovu, majicim:

- stfedni prGmér asi 10 aZ 150 mikrometrl, vyhodnd
asi 20 az 100 mikrometrl, a obzvld3té blizky 30 aZ

80 mikrometruim,

- mérnou hmotnost nesetfesené ndplné (non-bulk density)

asi 0,4 az 1,1 g/cm3, vyhodné asi 0,6 az 1,1 g/cmz,

- obsah vody asi 0,05 az 0,4 %, vyhodné 0,1 az 0,3 %,

hmotnosti a

- mnozstvi nerozpustného podilu asi 5 a% 100 mg/kg,

obecné asi 10 aZ 60 mg/kg.

V tomto ohledu miZe byt pouZit obvykly mlety nebo ne-
mlety uhliditan.

Kromé téchto uhliitanovych &dstic mohou byt pouZita



i mald mnozstvi (menS$i nez 10 % hmotnosti, vztaZeno na celko-
vou hmotnost smésnych granuli) jinych cdstic, jakymi jsou ze-
jména antiredepozoilni polymery (karboxymethylceluldza a podob-
né) a enzymy, které se obvykle pouzivaji v oblasti detergen-
td, pricemz i tyto Cdstice maji prumér a hustotu blizkou pri-

méru a hustoté uhlicitanovych castic.

Zarizenim pouzitym pro provedeni sm@&sného granulaéniho
‘postupu pomoci nastfikdni miZe byt libovolné rotacni zarizeni
s rotujicim talifem, rotujicim diskem nebo s rotujicim bubnem
nebo zarizeni mixér-granuldtorového typu anebo obdobné zarize-
ni.

Prvni vyhodny zpisob vyroby téchto smésnych granuli
spoCivd v tom, Zze se pouzije rotaéni granuldtor umoiiujici po-
hyb Cdstic v podob@ tenké vrstvy. X tomutc dZelu jsou obzyldd-
té vhodné disky majici osu ctdlani sklonénou vidi horizontdle

v dhlu vétdim nez 20°, vyhodné v dhlu v3t3im.ne: 40°; jéjich
geometrie mize byt velmi rozmanitd, pfidemZ mohou mit naptriklad

plochy nebo stupniovity tvar anebo tvar komolého kuzZele.

Druhy vyhodny zplisob vyroby téchto smésnych granuli
spoCivda v tom, Ze se pouZije rotadni buben, jeho? dhel sklo-

nu ¢ini alesponn 3 % a vyhodné alespoi 5 %.

Cdstice na bdzi uhliitanu se v granulacnim zarizeni
pohybuji pfi teplotd asi 15 a3 200 °c, vyhodné pri teploté
asi 15 az 200 °C a zejména pri teploté 15 az 30 °cC.

Mnozstvi roztoku na bdzi kfemiditanu nebo na bdzi smé-
si kremicitanu a uhlilitanu, ktery md byt nast¥ikdn na &dsti-
ce na bdzi uhlicitanu odpovidd poméru pritok kapaliny/pratok
castic, ktery mize cinit 0,2 aZ 0,8 1/kg, vyhodné 0,4 aZ 0,7
1/kg a zejména 0,62 a3 0,7 1/kg, pricemz se tyto Hodnoty vzta-

huji na sodné soli.
Pritok nastrikovaného roztoku, rychlost, kterou se
Castice pohybuji a tlouStka vrstvy pohybujicich se &dstic jsou

voleny tak, aby kazda cdstice absorbovala &dst nastfikaného
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roztoku a aglomerovala s dalSimi Casticemi se kterymi pfijde
do styku za uCelem ziskdni plastickych granuli a nikoliv pas-
ty.

Rychlost, kterou se cCdstice pohybuji v granulacénim za-
rizeni, a tlouStka jejich vrstvy jsou regulovény mnoistvim
Cdstic privedenym do granulaéniho zafizeni za &asovou jednot-

ku a charakteristikami samotného granuladniho zafizeni.

Doba prodleni uvedenych Cdstic v granula&nim zafrizeni
talirového nebo bubnového typu se obecné pohybuje od asi 15

do asi 40 minut.

Pro obsluhu znalou oboru bude rutinni zdleZitosti upra-
vit charakteristiky granulaéniho zafizeni tak, aby byl z da-
ného vychoziho produktu ziskdn poZadovany produkt, Eeho? lze

v pfipadé talife (disku) dosdhnout volbou:

- Jeho geometrie (talif v podobé komolého kuZele, plo-
chého kuZele,stupfiovitého kuZele nebo majici formu

tvorenou kombinaci uvedenych tf¥i tvarid),

- jeho rozmérd (hloubka, primér), .

" - jeho dhlu sklonu,

- jeho rychlosti otdceni, a

- vzdjemnou polohou pfivodu pevnych &dstic a privodu
nastrikovaného roztoku;

. zatimco v pfipadé bubnu toho lze dosdhnout volbou:

- jeho geometrié (primér),
- jeho dhlu sklonu,

- jeho rychlosti otdceni,

- jeho ndplni a

- relativni polohou privodu pevnych &dstic a nastfi-

kovaného roztoku.

Takto ziskané nezhutnéné a nevysuSené smésné granule



e ———————— e aih b ¢ et

maji vlastnosti, které zdvisi na podminkéch pouzitych pri

granulaénim procesu. Tyto smésné granule maji:

- obsah kremicitanu asi 7 az 30 % hmotnosti, vyhodné
asi 11 az 23 % hmotnnosti a zejména asi 21 az 23 %
hmotnosti,

- obsah uhlicCitanu asi 41 aZz 75 % hmotnosti, vyhodnd
asi 48 az 64 % hmotnosti a zejména asi 48 a% 51 &

hmotnosti, a

- obsah vody asi 18 az 29 % hmotnosti, vyhodné 25 a3

29 % hmotnosti a zejména asi 27 az 29 % hmotnosti.

Zhutniovaci proces miZe byt proveden pfi okolni teplo-
té vdlenim smésnych granuli ziskanych v granulacnim stupni v

rotacnim zarizeni.

Toto rotaéni zarizeni je vyhodné nezdvislé na granulad-
nim zarizeni.

Uvedeny zhutfiovaci stupef miZe byt vyhodn& proveden
zavedenim uvedenych smésnych granuli do rotaéniho bubnu a
ponechanim uvedenych Cdstic v tomto bubnu po uréitou dobu.
Uhel sklonu tohoto rotacniho bubnu je p¥itom roven alespon
3 %, vyhodné alespoil 5 %. Rozméry tohoto bubnu, jeho rychlost
otdCeni a doba prodleni smésnych granuli v ném budou zaviset
na pozadované hustoté smésnych granuli; doba prodleni smés-
nych Edstic v tomto bubnu obecné &ini asi 20 minut a3 3 hodi-
ny, vyhodné asi 20 aZ 90 minut.

Pro tuto zhutfovaci operaci lze rovnéi vhodn& pouZit
mixér-granuldtory.

Smésnd granulace a zhutnéni mohou byt rovnés provedeny
v jednom zarizeni, napfiklad na stupfiovitém disku, pricemz
zhutnéni smésnych granuli se dosdhne vdlenim uvedenych smés-
nych granuli na findlnich stupnich disku; alternativné mohou

byt tyto dvé operace provedeny ve dvouzondlnim bubnu.



Takto zhutnéné smésné granule jsou potom vysuSeny zna-
mymi prostfedky. Obzvl1dsté vysoce ulinnym zpisobem sudeni
zhutnénych smésnych granuli je jejich vysuSeni ve fluidnim lo-
zi, vytvoreném pomoci proudu vzduchu, majiciho teplotu asi 40
az 90 °c, vyhodné& 60 ai 80 °C. Doba trvdni této sudici opera-
ce je zdvisld na teploté vzduchu pouzitého k vytvofeni fluid-
niho loZe, obsahu vody smésnych granuli na vystupu z granulad-
niho zarizeni a na obsahu vody, ktery maji mit vysuené smds-
né granule, jakoz i na fluidizaénich podminkdch; pro odborni-
ka v daném oboru bude rutinni zdletosti nastavit tyto rizné

podminky tak, aby byl ziskdn produkt pozadovanych parametrt.

VysuSené zhutnéné smésné granule obecné maji:

'~ obsah kremicitanu 8 aZ 38 % hmotnosti, vyhodng 14 aZ

31 % hmotnosti a zejména 24 aZ 31 % hmotnosti,

- obsah uhlicCitanu asi 47 aZ 87 % hmotnosti, vyhodné
asi 59 az 81 % hmotnosti a zejména as 64 az 69 %

hmotnosti,

- obsah vody asi 5 az 25 % hmotnosti, vyhodné asi 7

az 20 % hmotnosti a zejméné 12 az 20 % hmotnosti,

- mérnou hmotnost nesetfesené ndplné asi 0,7 az 1,5
g/cm3, vyhodné asi 0,75 az 1,5 g/cm3 a zejména asi
~ 3
0,8 az 1 g/cm” a

- stfedni primér (vztaZeno na kumulovany propad) asi
0,4 az 1,8 mm, vyhodné& asi 0,6 aZ 0,8 mm, s lOgIO—
standardni odchylkou 0,02 az 0,3, vyhodné 0,05 az
0,1.

Uvedeny smésné granulacni, zhutfiovaci a su3ici stuped
umoznuji ziskat smésné granule, které jsou zalozeny na hydrato-
vanych kremiCitanech alkalickych kovi a uhliditanech alkalic-
kych kovl, které jsou dokonale sférické a hutné a které se
rychle rozpoustéji ve vodé.

Sféririckymi granulemi na bdzi hydratovanych kfemi&i-
tand sodnych a na bdzi uhliditanu sodného, které jsou obzvlas-
té vhodné pro pripravu detergentnich kompozic pro mycky nddo-

bi a pracky, jsou smésné granule majici:



- obsah kremicitanu asi 24 az 31 % hmotnosti,
- obsah uhliditanu asi 64 az 69 % hmotnosti,
- obsah vody 12 az 20 % hmotnosti,

- mérnou hmotnost nesetfesené ndplnéd asi 0,7 az 1,5

g/cm3, vyhodné asi 0,8 az 1,

- stredni primér asi 0,4 az 0,8 s loglo—standardni

odchylkou 0,05 az 0,1 a

- rychlost 90% rozpusSténi mensi nez 2 minuty a rychlost

95% rozpusSténi mensSi neZ 4 minuty.

Pod vyrazem "90% nebo 95% rozpuSténi" se rozumi rozpudté-
ni 90 %, popripadé 95 % produktu ve vodé a rychlosti 90% nebo
95% rozpusténi se tedy rozumi doba nezbytnd k rozpudténi 90 %

nebo 95 % produktu na koncentraci 35 g/l ve vodd teplé 20 °c.

Builderové c¢inidlo podle vyndlezu majici strukturu
(prédsek, smésné granule a podobné) se pouzivd v detergentnich
kompozicich pro myti nddobi v mnozstvi 3 aZ 90 % hmotnosti,
vyhodné v mnozstvi 3 az 70 % hmotnosti, vztazeno na hmotnost
uvedenych kompozic; mnozstvi tohoto builderového ¢inidla pouzi-
té v pradkdch na pradlo &ini asi 3 a% 60 % hmotnosti, vyhodné
3 az 40 % hmotnosti, vztaZeno na hmotnost uvedenych kompozic
(tato mnozstvi jsou vyjddfena jako hmotnost suSiny kfemildita-

nu vzhledem k hmotnosti kompozice).

Vedle builderového cinidla, které tvori podstatu vynd-
lezu, obsahuje detergentni kompozice alespoii jedno povrchové
aktivni ¢inidlo v mnozstvi, které se miZe pohybovat od 8 do
20 % hmotnosti, vyhodné& asi od 10 do 15 % hmotnosti, vztale~

no na hmotnost uvedené kompozice.

Z téchto povrchové aktivnich &inidel lze uvést ndsledu-

- aniontovd povrchové aktivni &inidla typu zahrnujici-
ho alkalickokovovd mydla (soli alkalickych kovi mast-
nych kyselin s 8 aZz 24 uhlikovymi atomy v Fetdzci),
sulfondty alkalickych kovl (alkylbenzensulfondty s
8 az 13 uhlikovymi atomy v fetézci a alkylsulfondty

s 12 az 16 uhlikovymi atomy v fetézci), oxyethyle-



nované a sulfdtované mastné alkoholy se 6 az 16 uhli-
kovymi atomy, oxyethylenované a sulfatované alkylfe-

noly s 8 az 13 uhlikovymi atomy, sulfosukcindty alka-
lickych kovu ( alkylsulfosukcindty s 12 az 16 uhliko-

vymi atomy) a podobné,

- neionogenni povrchové aktivni <¢inidla typu zahrnuji-
ciho polyoxyethylenované alkylfenoly se 6 az 12 uhliko-
vymi atomy, oxyethylenované alifatické alkylfenoly s
8 az 22 uhlikovymi atomy, ethylenoxid-propylenoxido-
vé blokové kopolymery a pripadné polyoxyethylenované

karboxylové kyseliny,

- amfoterni povrchové aktivni ¢inidla alkyldimethyl-

betainového typu a

~ kationtovd povrchové aktivni ¢inidla typu zahrnujici-
ho alkyltrimethylamoniumchloridy nebo bromidy a alkyl-
dimethylethylamoniumchloridy a bromidy.

V detergentni kompozici mohou byt jesté obsazeny ruzné

dalsi slozky, jakymi jsou:

- buildery typu zahrnujiciho:

-fosforecnany v mnozstvi alespon 25 % hmotnosti, vzta-

zeno na celkovou hmotnost formulace,

-zeolity v mnoZstvi aZz asi 40 % hmotnosti, vztaZeno

na hmotnost formulace,

-uhlic¢itan sodny v mnoZstvi aZ asi 80 % hmotnosti,

vztazeno na hmotnost formulace,

-kyselinu nitrilooctovou v mnozstvi az asi 10 % hmot-

nost, vztazeno na hmotnost formulace a

-kyselinu citronovou nebo kyselinu vinnou v mnozstvi

az asi 20 %, vztazeno na hmotnost formulace,

pfi¢emz celkové mnozstvi builderu odpovidd asi 0,2
az 80 % hmotnosti, vyhodné 20 az 45 % hmotnosti,
vztazeno na celkovou hmotnost uvedené detergentni

kompozice,



- bélici ¢inidla typu zahrnujiciho perboritany, perkarbo-
ndty, chlorisokyanurdty a N,N,N ,N -tetraacetylethy-
lendiamin (TAED) v mnozstvi az 30 % hmotnosti, vzta-
Zeno na celkovou hmotnost uvedené detergentni kompo-
zice, o

- antiredepozicni ¢inidla typu zahrnujiciho karboxyme-
thylcelulozu nebo methylceluldzu v mnozstvi, které
mize Cinit az asi 5 % hmotnosti, vztazeno na celkovou

hmotnost uvedené detergentni kompozice,

- antiinkrustacéni ¢inidla typu zahrnujiciho kyselinu
akrylovou a anhydrid kyseliny maleinové ve formé& ko-
polymerd v mnozstvi které mize Cinit az asi 10 %
hmotnosti, vztazeno na celkovou hmotnost detergentni

kompozice a

- plniva typu siranu sodného pro prdskové detergenty
v mnozstvi, které mize Cinit az 50 % hmotnosti, vzta-
zeno na celkovou hmotnost uvedené detergentni kompo-

zice.

V ndsledujici casti popisu bude vyndlez bliZe objasnén
pomoci konkrétnich prikladd jeho provedeni, pficemZz tyto pri-
klady maji pouze ilustracni charakter a nikterak neomezuji

rozsah vyndlezu, ktery je jednoznaéné vymezen formulaci paten-

tovych ndroka.

Priklady provedeni vyndlezu

Priklady 1 az 5

Builderové vykonnostni charakteristiky

- roztoku kremicitanu sodného s moldrnim pomérem
SiOz/Nazo = 2 a s obsahem susiny 45 % hmotnosti
(Priklad 2) a

- roztoku kfemilitanu sodného s moldrnim pomérem
Sioz/Nazo = 3,4 a s obsahem suSiny 35 % hmotnosti
(ptiklad 4) '



se stanovi v Tergotometru (US Testing Company, Hoboken, USA)
v bindrni smési s aniontovym povrchové aktivnim ¢inidlem LABS
(linedrni dodecylbenzensulfondt sodny komeréné dostupny u
firmy Aldrich), pricemz méreni reflektance se provddi za po-

uziti Gardnerova reflektometru.

Tyto vykonnostni charakteristiky jsou srovndny s vykon-

nostnimi charakteristikami:

- samotného aniontového povrchové aktivniho &inidla

LABS v xoncentraci 2 g/l (priklad 1),

- rozprdsSeného kremicitanového prdsku s pomérem 2 a
22 % vody (tj. 28,2 % vody, vztaZeno na kfemiitano-

vou susSinu) (priklad 3) a

- rozprdseného kfemi&itanového prasku s pomérem 3,4 a
18,6 % vody (tj. 22,8 % vody, vztazeno na kremicita-
novou susinu) (priklad 5) pouZitych za stejnych pod-
minek (4 g/1).

Vysledky téchto stanoveni jsou uvedeny v ddle zataze-

né tabulce 1I.

ZplUsob méreni

Princip

V tergotometru se simuluje zjednoduSené prani pradla,
pfi kterém se perou vzorky uSpinéného textilu p¥i £eploté
65 °C za pouziti povrchové aktivniho ¢&inidla a testovaného
builderu. Prani trva 20 minut, pricemZ se pfed pranim a po
prani stanovi barva textilu. Soucasné se provede slepy pokus
spoC¢ivajici v tom, Ze se stejny typ textilu pere za pouZiti
pouze povrchové aktivniho ¢inidla a srovndnim s vysledky tohoto

slepého pokusu se potom vyhodnoti vykon testovaného builderu.

Metodika testu

Tergometr je zarizeni tvofené 4 2 litrovymi nddobami,

na kterych jsou usporddané pulzdtory, které jsou nastavené



na 100 cykld za minutu. Uvedené nddoby jsou umistény v tanku

s vodou, kterd je termostatovdna na teplotu 65 °c.

1) Do ka?dé nadoby se nalije 1 litr tvrdé vodovodni vody

(34o francouzské celkové tvrdosti);
kdyZz ma voda pozadovanou teplotu, do nddob se vloZi:

- 5 wvzorkl bilé bavlny vzor 405 W komercné dostupné

u firmy Test Fabric; velikost vzorkd je 10 x 12 cm;

- 5 vzorkd bilé polyesterbavliny (PEC) typu 7435 komercné
dostupné u firmy Test Fabric; velikost vzorku je

10 x 12 cm;

- 2 vzorky bavlny zneliSténé produktem EMPA (smés tuse
a olivového oleje) komercné dostupného u firmy Gal-

len pod oznacCenim 101; velikost vzorkd je 10 x 12 cm;

- 2 vzorky bavlny znelidténé cCervenym vinem (114 od

firmy Gallen); velikost vzorku je 10 x 12 cm;

- 2 vzorky polyesterbavlny (PEC) zneCisténé produktem
EMPA (104 od firmy Gallen); velikost vzorkl je 10 x 12

cm.

2) Souc¢asné se provedou ndsledujici tri operace:

- spusti se stopky,

- zapoji se michéani a

- pf¥idd se smés builderu a povrchové aktivni latky.
Builder se testuje pri koncentraci 4 g/l (vyjadreno

jako sudina materidlu v produktu) a k nému se prida povrchové
aktivni c¢inidlo LABS.

3) Mdchdni

Po uplynuti 20 minut se praci voda vypusti a textil

se vymdchd 3 x 1 litrem chladné vodovodni vody.

4) Odstredéni a vysusSeni




Vymdchané vzorky textilu se odstfedi a predsusi roz-
prostfenim jednotlivych textilnich vzorkd na saci papir. Potom
se textil dvakrdt protdhne mezi dv@ma vdlci opatfenymi sacim

papirem pri teploté asi 110 °c.

5) Stanoveni barvy

V zarizeni Gardner se nastavi nula zmérenim cerné desky
urcené k tomuto 'iCelu, nacez se odecCtou hodnoty L, a a b za

pouziti standardni bilé desky stejného typu jako deska Cernd.

L situuje barvu v odstinech od bilé do &erné.

100 odpovidd bilému vzorku

0 odpovidd Cernému vzorku;

a situuje barvu v odstinech od zelené k Cervené.
a je vétSi neZ nula: barva se blizi k Cervené

a je mensi nez nula: barva se blizi k zelené;

b situuje barvu v odstinech od zZluté k modré.
b je vétsi neZ nula: barva se blizi ke zluté

b je mensSi neZ nula: barva se blizi k modré.

Po uvedené kalibraci se provedou vlastni stanoveni. 2
~kazdé nddoby se vyjmou 2 vzorky kazdé textilni kategorie a

u kazdého vzorku se provede 5 stanoveni (jedno stanoveni ve
stredu vzorku a po jednom stanoveni v kazdém rohu vzorku),
pricemz se na textil polozi tézk& kovovad deska. Z deseti
stanoveni se potom vypoclte aritmeticky prumér. Stejny postup

se pouzije u nevypraného préadla.

6) Vypolet vysledku
Pro kazdy test a pro kazdy typ textilu se vypoltou

hodnoty DL a DE.

DL = L po prani - L pred pranim
Da

a pred pranim - a po prani



b pred pranim - b po prani

Db
DE =\jDL2 + Da2 + Db2 = detergence.

VypoCtou se stfedni DL a DE pro kazdy produkt a pro
kazdy typ zasSpinéné textilie. Potom se pro kazdy produkt vypol-
te:

stredni DE EMPA bavlna
stfedni DE EMPA PEC
stfedni DE VINO bavlna

Det(ergence) EMPA bavlna
Det(ergence) EMPA PEC

Det(ergence) VINO bavlna

suma detergenci EMPA bavlna,
EMPA PEC a VINO bavlna.

Det(ergence) kumulativni

Priklady 6 a 7

Do mixéru Lodige M5G (komercné dostupny u firmy Lodi-
ge) se zavede 800 g bezvodého tripolyfosfdtu H,, komercné do-
stupného u firmy Rhdne-Poulenc.

Po uzavreni zarizeni a spu$téni jeho otdleni rychlosti
400 otdcek za minutu se zavede rozprd3enim 200 g roztoku kfe-
mic¢itanu sodného majiciho moldrni pomér SiOz/NaZO rovny 2 a

obsahujiciho 45 % hmotnosti susiny.

Tento pridavek trvd 10 minut; po dalSich 10 minutdch
sméSovdni rotaci se produkt vypusti a ponechd se v klidu po
dobu 2 hodin pri okolni teploté na vzduchu na desce. Takto

ziskany produkt md ndsledujici charakteristiky:

- Cdstecné hydratovany tripolyfosfdt: 82 % hmotnosti,
- kremicitan sodny: 9 % hmotnosti,
- voda vdzanad s kfemiitanem: 9 % hmotnosti,

t j. 100 %, vztazeno na kremilitanovou suginu.

Celkové mnozstvi vody obsaZené v produktu se stanovi
zmérenim ztrdty hmotnosti produktu po zahfivdni na teplotu
500 °C; naopak mnozstvi vody vdzané ve formé hydrdtl se sta-
novi diferenéni termdlni analyzou. MnoZstvi vody vazané s kre-
micitanem se vypocCte jako rozdil mezi celkovym obsahem vody

a obsahem vody vazané ve formé hydratd.



- stredni prumér = 250 mikrometru.

Builderové vykonnostni charakteristiky tohoto produktu
se za pouziti vySe popsané metody s vyjimkou spolivajici v
tom, ze se 2 vzorky PEC znelisténé EMPA art. 104 nahradi 2
vzorky bavlny znecis3téné produktem WFK od firmy Krefeld stej-

nych rozméru (priklad 6).

Tyto vykonnostni charakteristiky se srovnaji s vykonnost-
nimi charakteristikami smési bezvodého tripolyfosfdtu TPP H,
a rozprdseného kremicCitanového prdsku majiciho pomér SiOz/Nazo
rovny 2 a obsah vlhkosti 22 %, ve hmotnostnim poméru TPP/suSina
kfemicitanu 800/90, pricemZ toto srovndni je provedeno za stej-

nych podminek (4 g/l) (priklad 7).

Vysledky téchto stanoveni jsou uvedeny v ndsledujici ta-

bulce II.
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Priklad 8

Granulacni systém pbuiity v tomto prikladu zahrnuje
plochy talif, majici prumér 800 mm a hloubku 100 mm. V pra-
béhu granulace se talif otd¢i rychlosti asi 35 otdlek za mi-
nutu a jeho osa otdceni je sklonéna vidi horizontdle o ‘hel
asi 55°. Na granulacni talif se privaddi kontinudlné rychlosti
21,4 kg/h prdasek tvofeny jemnymicdsticemi uhlid¢itanu sodného,

ktery ma ndsledujici hlavni charakteristiky:

- alkalita: 99,61 %,

- obsah vody (hmotnostné): 0,12 %,

- mérnd hmotnost nesetfesené ndplné: 0,56 g/cm3,
- stfedni prumér Cdstic: 95 mikrometrl a

- obsah nerozpustného podilu: 58 mg/kg.

Za pouziti proudu vzduchu teplého 80 °C se na tento
prdsek nastfikd rozprdSenim roztok kremic¢itanu sodného,
majici teplotu 80 °C a pfivdddny rychlosti 13,4 1/h dvou-
‘hrdlou tryskou, jejiz uUsti je vzddleno 20 cm od dna talife.
Mnozstvi aktivniho materidlu (suSina) &ini 43 % a moldrni
pomer SiOz/NaZO ¢ini 2. Uvedend suSina aktivniho materidlu

je vyjddrena ve hmotnostnich procentech.

Stredni doba prodleni &dstice v granuladnim talifi
Cini asi 10 aZ 15 minut. Teplota &&stic opoustéjicich talir

je rovna okolni teploté.

Granule opoustéjici granulalni talif se potom zavedou
do otadlejici se trubky s hladkymi vnitfnimi st&nami, majici
délku 1300 mm, prim&r 500 mm a sklon asi 5 &. Vystupni pre-
pdzka se nastavi tak, aby stfedni doba prodleni granuli v
trubce Cinila asi 40 minut. Rychlost otddeni trubky (18 otd-
¢ek za minutu) se nastavi tak, aby bylo dosazeno valivého
loze castic, které priznivé ovliviiuje zhutn3ni Sdstic.

Takto ziskané granule se vysu$i ve fluidnim lo%i
s teplotou asi 80 °c (teplota fluidizaéniho vzduchu je rovna
asi 85 az 90 °¢) po dobu 10 az 15 minut.
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Takto vysuSeny produkt md ndsledujici charakteristiky:
Y Y Yy

- obsah uhlic¢itanu (hmotnostni): 65 %,

- obsah kfemilitanu (hmotnostni): 21 8 + 0,5 %,

- obsah vody (hmotnostni): 13,5 %,

- mérnd hmotnost nesetfesené ndplné: 0,90 g/cm3,

- hmotnostni procentické nadsitné 1 mm: 10,8 %,

- stfedni prumér Castic: 0,73 mm,

- hmotnostni procenticky propad 0,2 mm: 6 %,

- 90 % (hmotnostnich) produktu se rozpusti v prubéhu
50 sekund (vodny roztok o koncentraci 35 g/l pri te-
plote 20 ¢y,

- 95 % (hmotnostnich) produktu se rozpusti v prubshu
65 sekund (vodny roztok o koncentraci 35 g/l pfi te-
ploté 20 °c),

- bélost L: 96,3,

- odolnost vOc¢i abrazi: 7 $%.

Ziskané granule maji pri skladovdni znamenitou stabili-
tu.

Stanoveni odolnosti vG¢&i abrazi

Technické vybaveni:

Pouzije se standardni zafizeni pro zjistovdni kvality
hydraulickych pojiv, popsané ve francouzské normé P 15-443 a

nazyvané ilourometr.

Metodika stanoveni:

' Za pouziti laboratorni prosévaiky Roto-Lab (komer&nd
dostupné u firmy Prolabo) se 50 g produktu prosije mezi sity
s velikosti ok 1200 a 180 mikrometrl. Ziskd se frakce produk-
tu s velikosti Cdstic mezi 180 a 1200 mikrometry.

I

Presnée se odvazi asi 25 g testovaného produktu; tato

presnd hmotnost budiZ oznalena jako M.

Tento odvazeny produkt se zavede do flourometru. Zva-



Zzeny prdzny a suchy filtr typu Soxhlet (komerc¢né dostupny u

firmy Prolabo) se umisti do horni Casti fluidizadéni trubice;

jenc hmotnost je rowvna Mi.

Potom se zahdaji flu nl proces, ktery se necha

ui ac
probihat po dobu 5 minut (prlitok suchéhc vzduchu: 15 l/min)

Potom se izoluje produkt, ktery byl zaneSen do filtru,
a jemné Zdstice, které pripadnd ulp2ly na sténdch fluidizad-
ni trubice za pouzitl védlcového kartdle na tyli vhodného pru-

111 se zvazi spolelné s filtrem a z3jidtsnd

Zbytek na dné fluidizadéni trubky se opd3tovnd prosije
v prosévalce Recto-Lab a propad men3i neZ 180 mikrometru se

Stupen abraze odpovidd procentickému podilu jemnych
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mikrometr(d, ktery se vytvoril v prubd-

Stpen abraze (%) =- x 100.
Priklad 9

Opakuje se postup popsany v prikladu 1, ktery byl
vsak modifikovédn nidsledujicim zpusobem:

Granulace:

’
1

- granulacni talif: rychlost otddeni 30 otidlek za
minutu,
- mnozstvi privedeného prdsSku: 22 kg/h a

- mnozstvi privedenédho roztoku kfemiditanu: 13 1/h.
Zhutnéni:

- rychlost otédceni bubnu: 10 otddek za minutu.

R I



Suseni ve fluidnim lozi:

- teplota: 90 OC,

- doba: 20 minut.

Vysuseny produkt md ndsledujici charakteristiky:

- obsah uhlicitanu (hmotnostni): 60,9 %,

- obsah kfemicCitanu (hmotnostni): 22,9 + 0,5 &,

- obsah vody (hmotnostni): 16,1 %,

- m3rnd hmotnost nesetfesené ndplné: 0,86 g/cm3,

- hmotnostni procentické nadsitné 1 mm: 2,6 %,

- stfedni pruUmér cCdstic: 0,64 mm,

- hmotnostni procenticky propad 0,2 mm: 7,3 %,

- 90 % (hmotnostnich) produktu se rozpusti v pru
75 sekund (vodny roztok o koncentraci 35 g/l pZi te-
ploté 20 °c),

- 95 ¢ (hmotnostnich) produktu se rozpusti v prib3hu
102 sekund (vodny roztok o koncentraci 35 g/l pri
teploté 20 °cy,

- bélost L: 95,6 a

- odolnost vuci abrazi: 9,2 %.

Tyto granule maji pfi skladovdni znamenitou stabilitu.
Priklad 10

V tomto prikladu se pouzije granuladéni systém zahrnu-
jici buben s hladkou vnitfni sténou, majici primér 500 mm,
délku 1300 mm a otdlejici se rychlosti 40 otdlek za minutu.
Uhel sklonu bubnu je 7,5 %. Vystupni pfepdika je nastavena
tak, aby stredni doba prodleni Cdstice v bubnu &inila asi .15

az 20 minut.

Do uvedeného bubnu se plynule privddi uhliditanovy
prasek v mnozstvi 37 kg/h, pricemZ tento prd3ek md stejné

charakteristiky jako prasek z pfikladu 1 a 2.

Na tento prdsek, ktery rotuje v bubnu, se pomoci plo-

ché dvouhrdlé trysky, umisténé v prvni tFetind bubnu, nastri-



kd rozprdsSenim proudem vzduchu teplého 80 °C roztok kiemi&i-
tanu (obsahujici 45,6 % hmotnosti aktivniho materidlu (suSiny)

a majiciho hmotnostni pomér SiOz/Na 0 rovny 2) majici teplotu

2
80 °c a privadény v mnozstvi 18 1/h.
Smésné granule na vystupu z bubnu maji okolni teplotu
a hustotu 0,68 g/cm3.
Tyto smésné granule se potom zhutni SarZovitym zplso-
bem jednohodinovym pobytem v rotac¢nim bubnu s hladkymi sténa-
mi, majicim prumér 500 mm, délku 1300 mm a sklon 5 %. Rychlost

otdceni tohoto bubnu je 20 otdlek za minutu.

Takto ziskané granule se potom vysusi ve fluidnim lozi
pri teploté asi 65 °c (teplota fluidizadniho vzduchu je 70 °¢)
po dobu 15 minut.

Takto vysuSeny produkt md ndsledujici charakteristiky:

-~ obsah uhlicditanu (hmotnostni): 62 &,

obsah kremicitanu (hmotnostni): 20,5 % +0,5 &,

obsah vody (hmotnostni): 17,6 %,

mérnd hmotnost nesetresené ndplné: 0,820,

- hmotnostni procentické nadsitn2 1 mm: 5 %,

- st¥edni pramér cdstic: 0,65 mm,

- hmotnostni procenticky propad 0,2 mm: 0,6 &,

- 90 % (hmotnostnich) produktu se rozpusti v prub&hu
50 sekund (vodny roztok o koncentraci 35 g/l pri te-
ploté 20 °c),

- 95 % (hmotnostnich) produktu se rozpusti v prib&hu

63 sekund (vodny roztok o koncentraci 35 g/l pri te-

plotd 20 c).

Tyto granule maji pri skladovani znamenitou kvalitu.

Priklad 11

Opakuje se postup popsany v prikladu 3 s vyjimkou spo-
civajici v tom, Ze se tento postup modifikuje ndsledujicim

zpUsobem:



zhutnédni:

N¢

- Sarzovité po dobu 2 hodin.

VysuSeny produkt ma nasledujici charakteristiky:

- obsah uhlicitanu (hmotnostni): 60,8 %,

- obsan kfemicitanu (hmotnostni): 19,3 % + 0,5 &,

- obsah vody (hmotnostni): 19,9 %,

- mérnd nmotnost nesetresené naplné: 0,91 g/cm3,

- hmotnostni procentické nadsitné 1 mm: 1,6 &,

- stfedni prumér Cdstic: 0,57 mm,

- hmotnostni procenticky propad 0,2 mm: 1,22 %,

- 90 % (hmotnostnich) produktu se rozpusti v pribé&hu
37 sekund (vodny roztok o koncentraci 35 g/l pri te-
ploté 20 °c) a

- 95 % (hmotnostnich) produktu se rozpusti v prubdhu

45 sekund (vodny roztok o koncentraci 35 g/l pri te-

plotd 20 °c).

Tyto granule maji pri skladovdni znamenitou stabilitu.

Priklady 12 a 13

Builderové vykonnostni charakteristiky smésnych granu-
1i z prikladu 8 se stanovi zplsobem popsanym v prikladech 1

az S.

Tyto vykonnostni charakteristiky se srovnaji s vykon-
nostnimi charakteristikami smési prdasku uhliditanu sodného
a rozpraseného prdsku kremic¢itanu sodného majiciho pom@r
'SiOZ/NaZO rovny 2 a obsahujiciho 22 $ ve findlnim produktu
(tj. 28,2 % vody, vztazeno na suSinu kremiditanu) ve hmot=-

nostnim poméru 3/1 (uhlicitan/rozprdSeny R2).

Ziskané vysledky jsou uvedeny v ddle zarazené tabul-
ce IIT.

Mnozstvi uhlic¢itanu a kfemicitanu uvedend v tabulce jsou

vyjadfena jako sudiny.



Bylo zjisténo, Ze vykonnostni charakteristiky uvedenych
smésnych granuli jsou lepSi neZz vykonnostni charakteristiky
uvedené smési prdasku majici stejny pomér kremicitan/uhliditan.

Priklad 14

pouziti postupu z prikladld 6 a 7 se v mixéru Lodige

o)

-

Z
M5G pripravi Céstice z:

- 1800 g lehkého prdSkového uhli¢itanu sodného, majici-

ho stredni prumér asi 110 mikrometru a

- 1200 g roztoku kremic¢itanu sodného majiciho moldrni

pomér $i0,/Na,0 rovny 3,4 a obsah suSiny 37 %.

Po 5 minutovém pridavdni roztoku kfemiditanu, 5 minuto-
vém miSeni a po dvouhodinovém odstaveni na vzduchu pfi okolni
teploté se ziskd produkt, ktery md ndsledujici charakteristi-

Ky:

- obsah uhlicitanu: 60 % hmotnosti,

- obsah kfemicitanu: 20 % hmotnosti,

- obsah vody vézané s kfemiditanem: 20 % hmotnosti (tj.
100 %, vztazZeno na suSinu kfemiditanu) a

- stfedni primér ¢dstic: 400 mikrometru.

Tento produkt se miSenim za sucha smisi s prisadami za

vzniku nasledujici detergentni kompozice pro prani prddla v

pracce:

Slozka detergentni kompozice - Mnozstvi
(hmotnostni dily)

linedrni alkylbenzensulfondt 25

Cemulsol DB 618 3

Cemulsol LA 90 -2




(povrchové aktivni c¢inidla od
firmy S.F.0.S)

zeolit 4A 18
produkt z prikladu 14 25,8
Sokalan CP5 4

{kopolymer od firmy BASF)

karboxymethylceluloza 1,5
Tinopal DMSX ' 0,2
Timopal SOP - 0,2

(zjasnovaci c¢inidla od firmy

Ciba-Geigy)
-Esperase 0,3
(enzym od firmy Novo)

Rhodorsil 2
(prisada proti pénivosti od

firmy Rhdne-Poulenc)
perboritan sodny ve formé tetfahydrétu 15

TAED 3
pH (10 g/1) = 10,25

Test na stanoveni dCinnosti pfi odstranovdni Spiny se

provadi v pracce FOM 71 od firmy Wascator.

Pri testu se pouziji nasledujici podminky:

- pouzity cyklus: 60 °c,

- celkovd doba cyklu: 70 minut,bez pfedeprani,

- pocCet cykla 3/detergent,

- tvrdost vody: 32° francouzské tvrdosti vody,

- napln: 3,5 kg bilych bavlinénych hadru

- testovany textil: pri kazdém prani se zavedou ndsledu-

jici dvé série textilii jejich priSpendlenim k hadram:



seda bavlna: testovaci textil
Krefeld 10 C
IEC 106
EMPA 101
polyester/Sedd bavlna: testovaci textil
Krefeld 20 C
EMPA 104
proteinova Spina: krev (EMPA 111)

kakao (EMPA 112)

smésnd Spina (EMPA 116)
oxidovatelnd Spina: caj (Krefeld 10 G)

neb&lend bavlina (EMPA 222)

vino (EMPA 114),

|l

- divkovéni detergentu:

1

: 5 g/1, tj. 5 x 20

e 100 g na prani,
rie: 8 g/1l, tj. 8 x 20

prvni

il

s
druhd s 160 g na prani.

Zolsob stanoveni stupné odstranéni Spiny a skvrn

Vypolet procentické miry odstranéni Spiny je umozZnén
fotometrickymi stanovenimi (stanoveni mnozstvi svétla odraie-
ného textilem). K tomuto ucelu se pouzije zarizeni Elrepho

2000 od firmy Datacolor.

Mira procentického odstranéni Spiny je vyjddfena rov-

nici:

Mira odstranéni Spiny (%) = c-B x 100 ,

A - B

ve které:

A znamend reflektanci bilého referenéniho vzorku,
B znamend reflektanci uSpinéného referencniho vzorku a

C znamend reflektanci usSpinéndho vzorku po vypréni.

Uvedené reflektance se stanovi pomoci modré trichro-



matické slozky bez Udinku optickych zjasnovacich prostredki.

Polet méreni provedenych u kazdého vzorku : 4,
pocet vzorkd na jedno prani: 2

polet prani: 3.

To je ekvivalentni 4 x 2 x 3 = 24 mérenim pro kazdy

typ Spiny, kazdy produkt a kazdou studovanou koncentraci.

Test stanovujici antiinkrustacni vykon v praclce byl pro-

veden v bubnové pracce Schultess Super 6 De Luxe.

Pri tomto testu byly pouzity ndsledujici podminky:

- pouzity cyklus: 60 °c,

- celkovd doba cyklu: 65 minut; zddné predeprani,

- poCet cyklu: 25 kumulativnich prani,

- tvrdost vody: 21,2° francouzské tvrdosti vody,

- testovaci tkanina: referencni pruh odpovidajici pres-

né specifikaci uvedené v NFT 73.600,

- ndpln pracky: 3 kilogramy tretich ruéniki ze 100%

bavlny,

- davkovani detergentu: 5 g/l.

Testovaci tkaniny, které podstoupily 25 prani se po-
tom vysuSi. Potom se 2zvdzi a spdli pri teploté 900 °c. potom
se stanovi hmotnostni procenticky podil popele, vztaZeny na
hmotnost vychozi testovaci tkaniny. Vysledky jednotlivych

testd jsou uvedeny v ddle zarazené tabulce IV.
Priklad 15

Pripravi se detergent, ktery je analogicky s detergen-
tem z prikladu 14 s vyjimkou spolivajici v tom, Ze se builde-
rové smes

zeolit 4A + produkt 2z prikladu 14 + SokalanCP5

nahradi niasledujici builderovou smési:

- zeolit 4A . , 30 dila



- rozpraseny kremicitan R, 3 dily
~ lehky uhlicitan 6 dila
- siran sodny 4,8 dilu
- Sokalan CPS 4 dily.

Vysledky testl stanovujicich miru odstrandni Spiny a

vysledky antiinkrustacénich testd jsou uvedeny v tabulce IV.

Priklady 16 az 18

Produkt z prikladu 8 se smisi v mixéru Lodige M5G s
ostatnimi prisadami za vzniku kompozic pro myti nddobi. Tyto
kompozice jsou uvedeny v tabulce V. Kompozice se testuji v do-
maci myfce nddobi, jejiz zmék&ovad vody neni regenerovén;v
disledku toho doddva tvrdou vodu majici celkovou tvrdost 30°
francouzské tvrdosti vody. S kaZdou kompozici se provade 10
kumulativnich myti pivodné perfektné& &istych desek ze sodno-
vapenaténo skla, prifemZ pouzitd kompozice md koncentraci 3 g/l
vody.

Tyto desky se potom podrobi fotometrickému méfeni za
pouziti Gardnerova zafizeni, které je identické se zafizenim
pouzitym v prikladech 1 aZ 5. Stanovi se celkové mno¥stvi
svétla L odrazené vzorkem. Jestli?e L le?i mezi 4 a7 je vy-
sledek povazovédn za velmi dobry; sklo je &ird. JestliZe L

lezi mezi 7 a 14, lze pozorovat na skle slaby zdvoj.

Produkt 2z prikladu 8 se srovna ve formulaci dosti bliz-
ké smési smésnych granuli uhli&itanu sodného a smésnych granu-
2O = 2 a obsahu-
jici 20 % vody, komerdné dostupnd u firmy Philadephia Quartz).

1i produktu Britsil H20 (majici pomdr Sioz/Na

Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulce V.

Bylo zjisténo, Ze pouziti smésnych granuli z pfikladu
8 umoznuje zmenSit mnoZstvi citrdtu sodného (ktery je drahy)

a polyakrylatu (ktery neni biologicky odbouratelny).
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Tabulka III

Priklad 12 13
LABS 2 g/1 LABS 2 g/l
smésné granule 4 g/l uhlic¢itan 3 g/1

R, rozprds. 1 g/1

Det EMPA bavlna 19,27 17,63
Det EMPA PEC 24,52 23,13
Det VINO bavlna 19,20 ' 19,49
Kumulativni DET 62,99 60,24

Tabulka IV

Priklad 14 15
Det bavlna 5 g/1 57,7 50,5
Det bavlna 8 g/1 62,5 56,2
Det PEC 5 g/1 38,4 36,6
Det PEC 8 g/1 46,7 44,5
Det protein 5 g/1 42,6 46,6
Det protein 8 g/l 50,8 54,1
Béleni 5 g/1 43,9 37,3

Béleni 8 g/l 57,9 45,3




Tabulka IV (pokracovani)

Inkrustace 5 g/1 0,69 0,85
Obecny prumér 5 g/l 45,65 42,75
Obescny pruimér 8 g/l 54,47 50,02
Tabulka V

Pfiklad 15 16 17
Smésné granule

z prikladu 8 59 54 -
Smésné granulovany

uhlic¢itan sodny - - 31
Britsil H20 - - 17
Citrat éodny 17 20 25
Polyakryldt sodny

mol.hmotn.=4500 4 5 5
Siran sodny 4 5 6
Neionogenni povrcho-

vé aktivni c¢inidla 2 2 2
Monohydrédt perbori-

tanu sodn£ho 10 10

TAED 2 2 2
Enzymy 2 2 2
L 5,3 5,2 5,2

10
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_36_
PATENTOUVE NAROKY
1. Builderové &inidlo pro detergentni kompozice, vy z n a-
¢ en é t i m, Ze je tvorené kfemiCitanem alkalického kovu,

zejména kremicCitanem sodnym nebo kfemilitanem draselnym, obsa-

hujicim alespon 30 % kfemikovych atomi ve formé Q, a Q,.
l

2. Builderové cinidlo podle ndroku 1, vy znacen
t i m, Ze je tvofené kremiCitanem alkalického kovu, zejmé
kfemicitanem sodnym nebo kfemiditanem draselnym, obsahujicim

alespon 50 % kremikovych atoml ve formé Q, a Q3.

Builderové Cinidlo podle ndroku 1 nebo 2, vy z n a -

(93]

cCené t im, Ze je tvorené vodnym roztokem obsahujicim
asi 10 az 60 % hmotnostnich sudiny kfemiditanu alkalickdho
kovu, zejména kfemicitanu sodného nebo kfemiditanu draselného,

majiciho moldrni pomédr Sioz/Mzo rovny asi 1,6 az 3,5.

4. Builderové Cinidlo podle ndroku 1 nebo 2, vy zn a-

¢ ené t i m, Ze je tvofené vodnym roztokem,obsahujicim

asi 10 az 60 % hmotnostnich suSiny kfemiditanu alkalického

kovu, zejména kfemicCitanu sodného nebo kfemiditanu draselného,
majiciho moldrni pomér Si02/M20, ktery se miZe pohybovat od

1,6 do 3,5, absorbovanym v partikuldrnim nosii, ktery je
inertni vi&i uvedenému kfemiditanu, a/nebo adsorbovanym na
takovém nosic¢i, pricemz hmotnostni pomér susSina kfemilitanu/zby-
14 voda vdzand s kfemicitanem se pohybuje od 100/120 do

100/40.

5. Builderové cinidlo podle ndroku 4, vy z n a & en é
t i m , Ze nosic predstavuje 55 aZ 95 % hmotnosti neseného

roztoku, vyjadreno jako su$ina.



6. Builderové ¢inidlo podle ndroku 4 nebo 5, vy z n a -

¢ en é t i m , ze uvedenym nosidem je uhlicitan sodny, si-
ran sodny, boritan sodny, perboritan sodny, metakfemicitan sod-
ny, fosforednan nebo polyfosforeinan jakym je fosforecna sod-

ny, tripolyfosforednan sodny a podobné, nebo smés téchto soli.

7. Zplisob pfipravy builderového ¢inidla podle nékterého

z ndrokd 4 az 6, vy znaceny t {im, Ze spoCiva v
adsorpci nebo/a absorpci, pfi které se koncentrovany vodny
roztok kfemiditanu alkalického,kovu majiciho molarni pomér
SioZ/MZO rovny asi 1,6 az 3,5, s obsahem suSiny asi 10 az 60 %
uvede do styku s anorganickym nosidem, ktery je inertni vaci
uvedenédmu kfemicitanu, pricemZz uvedeny nosié je pritomen v
takovém mnozstvi, Ze mnozstvi zbylé vody vazané s uvedenym
kfemiCitanem po adsorpci nebo/a absorpci odpovida hmotnostni-
mu pom@ru susina kfemicitanu/voda vdzand s kremicitanem rovné-
mu asi 100/120 az 100/40.

8. Zpisob podle ndroku 7, vy znaceny tim,
ze uvedené privedeni do styku se provadi nastrikanim uvedené-
ho koncentrovaného kremicCitanu na nosic¢ v partikularni forme

pfi teploté asi 20 az 95 °c.

9. Sférické smésné granule kfemicitanl alkalickych kovd

a uhlic¢itanl alkalickych kovl, které se ziskaji zplsobem spo-
¢ivajicim v tom, Ze se

- vodny roztok na bdzi kremicitanl alkalickych kovil nebo na
bazi smési kremicitand alkalickych kovl a uhlicitand alkalic-
kych kovl nastfikd na valivé loze Cdstic na bdzi uhliditani
alkalickych kovl pohybujicich se v rotacnim granulacnim zafize-
ni, pricdemZ rychlost pohybu Cdstic, tloudtka valivého loze a
mnozstvi roztoku urceného k postfiku privedené za Casovou
jednotku se voli tak, aby kazda cdstice byla pri styku s ostat-
nimi ¢dsticemi prevedena na plastickou smésnou granuli, naceZ se
- ziskané smé&sné granule podrobi zhutdovacimu zpracovdni a

- uvedené zhutnéné granule se vysusSi do té miry, aby obsah vo-
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dy vdzané s krfemicitanem odpovidal hmotnostnimu pomé&ru suSina
kremicitanu/voda vdzana s kremicitanem rovnému asi 100/120 az
100/40.

10. Sférické smésné granule podle ndroku 9, vy znac e-
n é t 1m , Ze roztok urceny k postriku na bdzi kremicitanu
nebo smési kremic¢itanu a uhlicitanu md obsah susiny asi 30 az
55 % hmotnosti, pricemz uvedeny kfemicCitan alkalického kovu ma
moldrni pomér SiOZ/MZO asi 1,6 az 3,5 a uvedeny uhlicitan mize

byt pfitomen v mnozstvi zdvisejicim na pozadovaném findlnim

produktu.
11. Sférické smésné granule podle néroku 9 nebo 10, v y -
znacené t i m , Ze nastrikdni roztoku na bdzi kremici-

tanu nebo smési kfemicitanu a uhliditanu se provadi pri teplo-
o

té asi 20 az 95 “C.
12. Sférické smésné granule podle nékterého z naroku 9 az
11, vyznacen é t im , Ze Cadstice tvorici valivé lozZe

jsou zalozZeny na uhlicitanu alkalického kovu majiciho:

- stredni prumér Castic asi 10 az 150 mikrometrq,

- mérnou hmotnost nesetresené ndplné asi 0,4 az 1,1 g/cm3,
- obsah vody asi 0,05 az 0,4 % a

- obsah nerozpustného podilu asi 5 az 100 mg/kg.

13. Sférické smésné granule podle nékterého z ndrokl 9 az
12, vyznadcen é t im , Ze Cdstice tvorici valivé lo-
ze obsahuji méné nez 10 % hmotnosti smésnych granuli Cdstic
jiného typu nez jakym je uhlicitan alkalického kovu, pricemz
tyto Cdstice maji prumér a hustotu, které jsou blizké pruméru

a hustotd &dstic uhliditanu alkalickénho kovu.

14. Sférické smésné granule podle nékterého z ndrokl 9 az

13, vy znacen é t { m , Ze granulacnim zarizenim je

rotacéni granuldtor umoznujici pohyb Cdstic v tenké vrstveé.

15. Sférické smésné granule podle ndroku 14, vy z n a C e~
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n é t 1 m , ze rotadni granuldtor je tvoren rotadnim talitfem.

16. Sférické smésné granule podle nékterého z narokd 9 az 13,
vyznadcené t i m , ze granulaéni zafizeni je tvofeno

bubnem.

17. Sférické smésné granule podle nékterého z ndrokd 9 a3

~

16, vy znadcen é t im, Ze se Cdstice na bdazi uhlidi-

tanu pohybuiji pfi teploté asi 15 az 200 °c.

18. Sférické smésné granule podle nékterého z ndrokd 9 az

17, vy znacen é t im , Ze mnozstvi roztoku na bdzi
kxremicitanu nebo smé&si kremiditanu a uhliditanu urd&eného k
postriku a pouzitych Cdstic na bdzi uhli¢itanu odpovidaji pomiru
mnozstvi privedeného roztoku/mnoZstvi privedenych &&stic rovnému
0,2 az 0,8 1/kg, pficemZ tyto hodnoty jsou vyjddfeny jako sod-

n2 soli,

19. Sférické smésné granule podle nékterého z ndrokd 9 a3 18,
vyznadcené t { m , Ze zhutfiovaci operace se providi
pri okolni teploté vdlenim smésnych granuli ziskanych v gra-

nulaénim stupni v rotaénim zarizeni.

20. Sférické smésné granule podle ndroku 19, vy zn a & e-
n é t i m , Ze zhutfiovaci operace se provddi v rotadnim
bubnu.

21. Sférické smésné granule podle nékterého z ndroka 9 az

20, vyznacen é t i m, ze smésné granule ziskané po

zhutnéni se vysusi ve fluidnim loZi.

22. Sférické smésné granule podle nékterého z ndroku 9 a3
21, vy znadcen é t im, Ze se ke smésnym granulim

ziskanym po vysuSeni pridd nast¥ikdnim malé mnoZstvi kapal-
nych sloucenin, které se obvykle pouzivaji v oblasti deter-

gentu.
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23. Sférické smésné granule na bdzi kremicitanl alkalickych

kovl a uhliditanu alkalickych kovi, vy znacené t I m,

ze maji:

- obsah kfemiitanu asi 8 aZ 38 % hmotnosti, pricemz tento
kfemiCitan md molarni pomér SiOz/MZO rovny 1,6 az 3,5,

- obsah uhlicditanu asi 47 aZ 87 % hmotnosti,

- obsah vody asi 5 az 25 % hmotnosti,

- mérnou hmotnost nesetfesené naplné asi 0,7 az 1,5 g/cm3 a

- stredni prumér cCdstic asi 0,4 az 1,8 mm s log10—standardni
odchylkou 0,02 az 0,3.

24. Sférické smésné granule hydratovaného kfemiditanu sod-

ného a uhliditanu sodného, vy znacen é t im, Ze maji:
~-obsah kremic¢itanu asi 24 az 31 % hmotnosti, priemz tento
kfemiCitan md moldarni pomér SiOz/NaZO rovny 1,8 az 2,6,

-obsah uhlicCitanu asi 64 az 69 % hmotnosti,

-obsah vody 12 az 20 % hmotnosti,

-mérnou hmotnost nesetfesené ndplnd asi 0,7 a% 1,5 g/cm3, vyhod-
ne asi 0,8 az 1 g/cm3,

-strfedni prumér castic asi 0,4 az 0,8 mm s log10—standardni

odchylkou 0,05 az 0,1 a
-rychlost rozpusténi 90 % granuli ve vodé men$Si nez 2lminuty

a rychlost rozpusténi 95 % granuli ve vodé men3i neZ 4 minuty.

25. Builderové c¢inidlo obsahujici sférické smésné granule

podle nékterého z naroku 9 az 24.

26. Pouziti builderového c¢inidla podle naroku 3 v prasko-
vych detergentnich kompozicich post-adici nastfikdnim na pras-
kovy detergent u dna véze nebo na smés slozek detergentni
formulace, pricemZ hmotnostni pomér su3ina kfemicitanu/de-
tergentni prdsek nebo formulace je roven 1/100 az 30/100 a
hmotnostni pom&r susina kremicitanu/ zbyld voda viédzanid s kfe-

mic¢itanem je roven 100/120 az 100/40.

27.  Pouzitl builderového cCinidla podle nékterého z nadroku
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4 az 8 a 25 v praskovych detergentnich kompozicich pro mycky
nddobi v mnozstvi 3 az 90 ¢ hmotnosti susiny kremicitanu, vzta-

Zzeno na hmotnost kompozice.

28. Pouziti builderového cinidla podle nékterého z ndroki
4 az 8 a .25 v praskovych detergentnich kompozicich pro pracky
v mnozstvi 3 az 60 % hmotnosti susSiny krfemicitanu, vztaZzeno

na hmotnost kompozice.
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