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(54) Title: STRAPPING DEVICE HAVING A PIVOTABLE ROCKER

(54) Bezeichnung : UMREIFUNGSVORRICHTUNG MIT EINER SCHWENKBAREN WIPPE

(57) Abstract: The invention relates to a strapping device for strapping

packaged goods by means of a strap, which strapping device has a tensioning
apparatus for applying a strap tension to a loop of a strap, wherein the
tensioning apparatus has a tensioning wheel that can be rotationally driven
about a tensioning axis in a motorized manner, the tensioning apparatus also
has a tensioning plate that interacts with the tensioning wheel, and
furthermore the tensioning wheel and/or the tensioning plate is arranged on a
rocker that can be pivoted about a rocker axis in a motorized mannet in order
to either increase or decrease a distance between the tensioning wheel and the
tensioning plate by means of a pivoting motion of the rocker. The intended
strap tensions shall be applicable to the strap in a secure manner and with as
little slip as possible. This is achieved in that, during the transmission of the
motorized driving motion to the tensioning wheel by means of at least one
transmitting means of the strapping device, a driving motion is transmitted to
the rocker, which can be pivoted at least at times during the duration of the
tensioning process, wherein the driving motion is intended to apply a torque
to the rocker.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
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betrifft eine Umreifungsvorrichtung zur Umreitung von Packgut mit einem Umreitungsband, die eine Spanneinrichtung zur
Aufbringung einer Bandspannung auf eine Schlaufe eines Umreifungsbandes autweist, wobei die Spanneinrichtung mit einem
motorisch rotativ um eine Spannachse antreibbarem Spannrad versehen ist, die Spanneinrichtung ferner eine mit dem Spannrad
zusammenwirkende Spannplatte aufweist, ferner das Spannrad und/oder die Spannplatte auf einer um eine motorisch um eine
Wippenachse schwenkbaren Wippe angeordnet ist, um durch eine Schwenkbewegung der Wippe einen Abstand zwischen dem
Spannrad und der Spannplatte entweder zu vergréflern oder zu verringern. Die vorgesehenen Bandspannungen sollen sicher und
mdglichst schlupfrei auf das Band aufgebracht werden kénnen. Dies wird dadurch erreicht, dass wihrend der Ubertragung der
motorischen Antriebsbewegung auf das Spannrad mittels zumindest einem Ubertragungsmittel der Umreifungsvorrichtung eine
Antriebsbewegung auf die wéhrend der Dauer des Spannvorgangs zumindest zeitweise schwenkbare Wippe iibertragen wird,
wobei die Antriebsbewegung zur Ausiibung eines Drehmoments auf die Wippe vorgesehen ist.
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Umreifungsvorrichtung mit einer schwenkbaren Wippe

Die Erfindung betrifft eine Umreifungsvorrichtung zur Umreifung von Packgut mit
einem Umreifungsband, die eine Spanneinrichtung zur Aufbringung einer
Bandspannung auf eine Schlaufe eines Umreifungsbandes aufweist, wobei die
Spanneinrichtung mit einem motorisch rotativ um eine Spannachse antreibbarem
Spannrad versehen ist, das zum Eingriff in das Umreifungsband vorgesehen ist, die
Spanneinrichtung ferner eine Spannplatte aufweist, wobei wihrend eines von der
Spanneinrichtung ausgefihrien Spannvorgangs vorgesehen ist, dass ein ein- oder
mehrlagiger Abschnitt des Umreifungsbands sich zwischen dem Spannrad und der
Spannplatte befindet und sowohl mit dem Spannrad als auch der Spannplatte in
Kontakt ist,_ferner das Spannrad und/oder die Spannplatte auf einer um eine
motorisch um eine Wippenachse schwenkbaren Wippe angeordnet ist, um durch eine
Schwenkbewsegung der Wippe einen Abstand zwischen dem Spannrad und der
Spannplatte entweder 2zu vergréBern oder 2zu verringern, sowie eine
Verbindungseinrichiung zur Erzeugung einer dauerhaften Verbindung, insbesondere
eine Schweissverbindung, an zwei Ubereinander liegenden Bereichen der Schiaufe
des Umreifungshandes mittels eines Verbindungselements, wie einem
Schweisselemsnts das zur lokalen Erwdrmung des Umreifungsbandes vorgesehen
ist, aufweist

Derartige Umreifungsvorrichtungen werden zur Umreifung von Packgut mit einem
Kunststoffband eingesetzt. Dazu wird um das Packgut eine Schlaufe des jeweiligen
Kunststoffbandes gelegt. In der Regel wird das Kunststofiband hierbei von siner
Vorratsrolle abgezogen. Nachdem die Schlaufe um das Packgut vollstdndig gelegt ist,
Uberlappt der Endbereich des Bandes' mit einem Abschnitt der Bandschiaufe. An
diesen zweilagigen Bereich des Bandes wird nun die Umreifungsvorrichtung angelegt,
hierbei das Band in der Umreifungsvorrichtung geklemmt, mittels der
Spanneinrichtung auf die Bandschlaufe eine Bandspannung aufgebracht, durch
Reibschweissung an der Schlaufe zwischen den beiden Bandlagen ein Verschluss
erzeugt. Hierbei wird mit einem sich oszillierend bewegenden Reibschuh im Bersich
Zweier Enden der Bandschlaufe auf das Band gedriickt. Der Druck und die durch die
Bewegung entstehende Warme schmilzt das in der Regel Kunststoff aufweigsende

PCT/IB2013/002116



10

15

20

25

30

WO 2014/167377

Rand lokal fir kurze Zeit auf. Hierdurch entsteht zwischen den beiden Bandlagen eine -
dauerhafte und hachstens mit grosser Kraft wieder zu ldsende Verbindung zwischen
den heiden Bandlagen. Danach oder in etwa gleichzeitig wird die Schlaufe von der
Vorratsrolle abgetrennt. Das jeweilige Packgut ist hierdurch umreift,

GattungsgemaBe Umreifungsvorrichtungen sind fiir den mobilen Einsatz vorgesehen,
bei dem die Gerate von einem Benutzer zum jeweiligen Einsatzort mitgefiihrt und dort
nicht auf den Einsatz von extern zugefihrier Versorgungsenergie angewiesen sein
soliten. Die fir den vorgesehenen Einsatz solcher Umreifungsgerate erforderliche
Energie zum Spannen eines Umreifungsbandes um beliebiges Packgut und zur
Verschlusserzeugung wird bei varbekannten Umreifungsgeréten in der Regel durch
einen elektrischen Akkumulator oder durch Druckluft zur Verfigung gestellt. Mit dieser

Energie wird die mittels der Spanneinrichtung auf das Band eingebrachte

Bandspannung und sein Verschluss am Umreifungsband erzeugt. Gattungsgemésse
Umreifungsvorrichiungen  sind  zudem dazu  vorgesehen  ausschliesslich
verschweissbare Kunstsioffbander miteinander zu verbinden.

Bei mobilen Gerédten ist ein geringes Gewicht von besondsrer Bedeutung, um die
Benutzer der Umrseifungsvorrichtung beim Einsatz der Vorrichtung kérperlich
mdglichst wenig zu belasten. Ebenso sollte aus ergonomischen Grinden eine
méglichst  gleichméBige Verteilung des Gewichts auf die gesamte
Umreifungsvorrichtung vorgesehen sein, insbesondere um eine Konzentration des
Gewichts im Kopibersich der Umreifungsvorrichtung zu vermeiden. Eine solche
Konzentration fuhrt zu unglnstigen Handhabungssigenschaiten der Vorrichtung.
Zudem wird stets eine moglichst ergonomische und bedienfreundliche Handhabung
des Umreifungsgeréits angestrebt. Inshesondere sollte die Mdaglichkeit wvon
Fehlbadienungen und Fehlfunktionen maoglichst gering sein.

Bei gattungsgemassen Umreifungsvorrichtungen soll ferner, als weiterer Aspekt der
Funktionssicherheit, sichergestellt sein, dass auch nach Erreichen von hdheren
Bandspannungen kein oder hdchstens wenig Schiupf zwischen dem Spannrad und
dem Umreifungsband stattfindet. Schiupf kann einerseits das Ermeichen von zu
realisierenden Bandspannungswerten verhindern. Schlupf kann aber auch dazu
fihren, daB sich der Spannvorgang und damit der gesamte Umreifungsvorgang
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zeitlich verléngert. Des Weiteren flhrt Schiupf aufgrund der langeren Einsatzdauer
des jeweiligen Umreifungsgerdts pro Umreifung und damit auch der bendtigten
Energiemenge pro Umreifung auch dazu, dass sich die Anzahl von mit einer Ladung
des Akkumulators erzielbaren Umreifungen reduziert. Schiiesslich bedeutet Schlupf
aber auch, dass mdglicherwsise der zu erzielende Bandspannungswert nicht erreicht
wird und das Band somit nicht ausreichend gespannt ist, was ein Sicherheitsrisiko
darstellen kann. Um Schlupf méglichst zu vermeiden oder zumindest zu reduzieren,
ist Gblicherweise das Spannrad mit Zdhnen versehen und wird mit einer Andruckkraft
auf die Spannplatte gedriickt. Die Andrickkraft kann hierzu bei vorbekannten
Ldsungen von einer Feder resuitieran, mit der die Wippe mit dem daran angeordneten
Spannrad gegen das Band und die darunter angeordnete Spannplatte gedrickt.
Diese Losungen konnen jedoch insbesondere dann nicht zufriedenstellen, wenn
hdhere Bandspannungen erzeugt werden sollen, da — wie es sich gezeigt hat - hiermit
Schiupf beim Spannvorgang nicht ausreichend sicher verhindert werden kann.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugfunde, eine gattungsgemasse,
insbesondere eine mobile, Umreifungsvorrichtung der eingangs genannten Art mit
hoher Funktionssicherheit zu schaffen, bei der die vorgesehenen Bandspannungen
sicher und moglichst schiupffrei auf das Band aufgebracht werden kénnen.

Diese Aufgabe wird bei einer Umreifungsvorrichtung der eingangs genannten Art
erfindungsgemap dadurch geldst, dass zumindest zeitweise wahrend der Ubertragung
der motorischen Antriebsbewegung auf das Spannrad, vorzugsweise solange wie das
Spannrad mit dem Band in Eingriff ist, mittele zumindest einem Ubertragungsmittel
der Umreifungsvorrichtung eine Antriebsbewegung auf die wéhrend der dauer des
Spannvorgangs zumindest zeitweise schwenkbare Wippe (ibertragen wird, wobel die
Antriebsbewegung zur Auslibung eines Drehmoements auf die Wippe vorgesehen ist.
Erfindungsgeméss kann das auf die Wippe ausgelbte Drehmoment zur Steigerung
der Anpresskraft der Spanneinrichtung gegen das Umreifungsband genutzt werden. In
einer konstruktiv einfachen Losung kann das auf die Wippe von Ubertragungsmittein
ausgeubte Drehmoment von einem- Motor stammen, dessen Antriebsmoment die
Andrickkraft der Wippe gegen das Band im Laute des Spannvorgangs variabel ist,
erhdht. Bevorzugt ist hierbei, wenn die motorisch bedingte Erhéhung derart stattfindet,
dass sie vor allem bei oder nach einet Erhdhung der Bandspannung erfolgt.

PCT/IB2013/002116
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Vorteilhaft ist hierbei, wenhn fir die Erzeugung des motorischen Drehmoments fur die
Wippe ein Motor zum Einsatz kommt, der auch andere Antriebshewegungen ausfiihrt.
Besonders guinstig ist hierbei, wenn der Motor und dessen Antriebsbewagung genutzt
wird, mit dem auch das Spannrad angetrieben wird. Zum einen kann hierdurch ein
waeiterer Motor vermieden aber trotzdem die erfindungsgemésse Funktion ausgeiibt
werden. Zum anderen kann das bei steigender Bandspannung ublicherweise auch
steigende Motordrehmoment zur Steigerung der Andrlickkraft genutzi werden. Dies
erlaubt auf  konstruktiv = besonders einfache Weise ein  variables,
spannungsabhéngiges Andriicken der Wippe gegen das Band. Vorzugsweise kann
letzteres proportional zur jewsils anliegenden Bandspannung erfolgen.

Gemass einem weiteren Aspekt der Erfindung, der auch selbstandige Bedeutung hat,
kann auch ein Drehmoment auf die Wippe ausgeibt und iibertragen werden, das auf
einer vom Band an einer Eingrifisstelle des Bands mit der Spanneinrichtung auf die
Spanneinrichtung ausgeilbten Kraft basiert. Diese Kraft, die eine Reactio, der vom
angetriebenen Spannrad auf das Band aufgebrachten Spannkraft ist, kann einet
geeigneten Stelle abgegriffen und mit Ubertragungsmittel auf die Wippe (bertragen
werden. Um mdglichst wenig konstruktiven Aufwand hierbei aufzuwenden, kann
vorzugsweise die auch auf das Spannrad wirkende Bandspannkraft am Spannrad
selbst bereits genutzt werden. Dies kann insbesondere als auf das Spannrad jeweils
momentan wirkende Drehmoment genutzt werden, das vom Spannrad aus in
Ubertragungsmittel der Spanneinrichtung eingeleitet und von diesen auf die Wippe
(bertragen wird.

Erfindungsgemiss kann somit in vorteilhafter Weise vorgesehen sein, dass die
motorische Antriebsbewegung flir die Spanneinrichtung, zumindest indirekt als
Reactio, auch dazu singesetzt wird, um unter Nutzung det vom Motaor angetriebenen
Rotationsbewegung des Spannrads sowie einer Schwenkbeweglichkeit der Wippe
wahrend des Spannvorgangs ein von dem mit dem Umreifungsband in Eingritf
stchenden Spannrad abgeleitetes Drehmoment mittels Uberiragungsmittel in die
Wippe einleitbar ist, um eine Anpresskraft der Spanneinrichtung gegen das Band zu
erhdhen.

PCT/IB2013/002116
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In einer bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung kann ein Getriobe der
Spanneinrichtung, mit der eine motorische Antriebshewegung fiir das Spannrad unter-
oder Ubersetzt wird, ganz oder teilweise Bestandteil der Ubartragungsmittel sein, mit
denen die am Spannrad wirkende und aus der Bandspannung resultierende Kraft aus
dem Band auf die Wippe Ubertragen wird.

Die Erfindung kann auch gemass einem weiteren Aspekt darin gesehen werden, dass
Mittel zum bandspannungsabhéngigen variablen Anpressen des Spannrads oder der
Spannplatte an das Umreifungsband vorgesshen sind. Die Erfindung sieht somit
wéhrend der Spannphase ein bandspannungsabhangiges variables Anpressen der
Spanneinrichtung gegen das Umreifungsband vor.

Bei besonders vorteilhaften Ausflihrungsformen der Erfindung wird die durch den
Spannvorgang erzeugte Bandspannung somit genutzt, um in vorteilhafter Weise bei
stetig ansteigender Bandspannung auch die Andrickkrait des Spannrads und/oder
der Spannplatte auf das Band zu erhohen, wodurch der an sich bei steigender
Bandspannung echenfalls steigenden Gefahr eines ,Durchrutschens” bzw. eines
Schlupfs des Spannrads beim Spannvorgang entgegen géwirkt warden kann. Bei
steigender Bandspannung steigt somit auch die Anpresskraft des Spannrads auf das
Band und die Spannplatte. Die Erfindung erméglicht in solchen Ausfiihrungsformen
somit gerade dann eine hohe Anpresskraft auf das Band auszuliben, wenn die
Bandspannung bereits hoch ist und damit bei dem Versuch die Bandspannung weiter
zu erndhen, dia Gefahr von Schiupf zwischen dem Spannrad und dem Band ebenfalls
besonders hoch ist. Durch die vorzugsweise automatisiert, also ohne manuellen
Eingritf, ebenfalls steigende Anpresskraft, kann der steigenden Gefahr von Schiupf
entgegen gewirkt werden und damit die Funktionssicherheit sowie ein schnell
ablaufender Umreifungsvorgang auch bei hohen Bandspannungen sichergestellt
werden. Da hierfiir die Reactio des Umreifungshands auf die Actio, namlich die
eingebrachie Bandspannung, sowie Ubertragungsmittel genutzt werden, die von der
Spanneinrichtung, insbesondere vom Spannrad, abgeleitet und auf die Wippe
Obertragen werden, bedarf es zur Erzielung der erfindungsgemassen Wirkung keines
Eingriffs durch einen Bediener, die erfindungsgemasse Wirkung wird mit Vorteil in der
Umreifungsvorrichtung selbsttatig erzielt.

PCT/IB2013/002116
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kénnen die Ubertragungsmittel,
die mit Vorteil eine Wirkverbindung vom Spannrad zur Wippe darstellen, eine
schwenkbare Lagerung der Wippe zumindest wahrend des Spannvorgangs sowie ein
dreh- oder rotierbar gelagertes Getriebeelement umfassen, das wahrend des
Spannvorgangs mit dem Spannrad in Wirkverbindung steht. Die Reaktionskraft des
Bands wird vorzugsweise als Drehmoment genutzt und in das dreh- oder rotierbare
Getriebeelement, beispielsweise einen Planetentrager eines Planetengetriebes
eingeleitet. Das dreh- oder rotierbare Getriebeelement solite sich gegen die Dreh-
oder Rotationsbewegung an einem Abst(itzelement abstitzen. Die Reaktionskraft des
Spannrads kann dann (iber die bzw. aufgrund der Abstitzung in die Wippe eingeleitet
werden, wodurch ein zusétzliches Drehmoment auf die Wippe wirkt, das zur Erhéhung
der Andriickkraft der Wippe gegen das Umreifungsband genutzt werden kann. Die
Ubertragungsmittel kénnen mit Vorteil ganz oder teilweise Bestandteil des
Spanngetricbes sein, mit dem eine motorische oder aus sonstiger Energiefzufuhr
stammende Antriebsbewagung mit gesigneter Drehzah! zum Spannrad geleitet wird.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung, die auch
selbstdndige Bedeutung hat, kdnnen motorische Antriebsbewegungen mit identischen
Drehrichtungen des nur einen Motors, auBer fir den Antrisb des Spannrads beim
Spannen des Umreifungsbands auch fiir ein Anheben der Wippe genutzt werden.
Zusétzlich hierzu kann mil der gleichen Antrisbsbewegung auch das
bandspannungsabhangige variable Anpressen des Spannrads auf das 2u spannende
Band vorgenommen werden. Die Abhéngigkeit ist hierbei derart vorgesehen, dass bei
steigender Bandspannung auch die vom Spannrad ausgelibte Anpresskraft auf das
Band steigt. Da bei steigender Bandspannung auch die Gefahr steigt, dass Schiupf
zwischen dem Spannrad und dem Band stattfindet, kann mit der MaBnahme eines
steigenden Anpressdrucks der Schlupfgefahr entgegen gewirkt werden. Besonders
bevorzugt ist hietbei wenn die gleiche Motordrehrichtung wie fir das Spannen genutzt
wird. Die motorische Antriebsbewegung beim Spannen des Bands kann vorzugsweise
derart genutzt werden, dass waihrend des Spannvorgangs des Umreifungsbands
mittels des in das Umreifungsband eingreifende und gegen seine Bandspannung
rotierende Spannrad eine vom Umreifungsband auf das Spannrad einwirkende
Gegenkraft genutzt wird, um den Anpressdruck des Spannrads Spannrads in
Richtung auf die Spannplatte zu erhéhen.
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Gemdass einem weiteren Aspekt der Erfindung soll mit geringem konstruktiven
Aufwand und bei einfachet Bedienbarkeit ermdglicht werden, eine von der
Bandspannung resultierende und in ein Getriebe rickwirkende Kraft gehalten und
gelést werden kann, mit dem eine Antriebsbewegung auf das Spannrad (bertragen
wird. Eine Lésung fir diesen weiteren Aspekt der Erfindung, der sowohl in
Kombination mit dem Gegenstand von Patentanspruch 1 als auch selbstdndige
Bedeutung haben kann, ist in Patentanspruch 8 beschrieben. Die Erfindung betrifft
somit eine Sperreinrichtung zur Anwendung in einer Umreifungsvorrichtung, mit der
ein rotierbares Rad geklemmt werden kann, das zur Uberiragung einer
Antriebsbewegung  vorgesehen ist, insbesondere ein Getrieberad einer
Spanneinrichtung der Umreifungsvorrichtung. Die erfindungsgemasse
Sperrginrichtung sollte zumindest einen um eine Schwenkachse schwenkbare und mit
Abstand zum Rad angeordneten Klemmkorper aufweisen, der von einer
Freigabeposition in eine Sperrposition schwenkbar ist, in der er — vorzugsweise mit
einem Teil einer bogenformigen Kontaktfliche - in Anlage gegen eine im wesentlichen
ebene, also formschlusselementenfreie, Umfangsklemmflache des Rads gelangt,
wobei der Klemmkorper einen Schwenkradius aufweist, der grosser ist als ein
Abstand der Schwenkachse des Klemmkérpers zur Umfangsklemmfliche des Rads,
und die Drehrichtung des Klemmkérpers um die Schwenkachse bei der Uberfahrung
von der Freigabepaosition in.eine Klemmposition in entgegen gesetzten Drehsinn wie

" das 2u klemmende Rad verlauft.

Mit einer solchen Sperrvorrichtung kénnen auf konstruktiv einfache Weise sehr
funktionssicher Arretierungen von sich drehenden Getrieberddern erreicht werden.
Die Asretiorung in Drehrichtung des Rads kann mit wenig Kraftaufwand aufrecht
erhalten werden. Die Klemmkraft des Klemmkorpers steigt sogar automatisch an,
solite versucht werden, durch Erhdhung des Drehmoments das Rad weiter zu drehen.

Die erfindungsgemésse Sperreinrichtung kann mit Vorteil insbesondere zum Idsbaren
Sperren eines Rades eines Getrisbes genutzt werden, das zu einem Getriebe gehdrt,
mit dem eine Anftriebsbewegung auf ein Spannrad der Spanneinrichtung einer
Umreifungsvorrichtung Gbertragen werden soll. Es kann in diesem Zusammenhang
insbesondere zur Klemmung eines Rads eines Planetengetriebes vorgesehen sein,

PCT/IB2013/002116
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mit dem die Antriebsbewegung auf das Spannrad Gbertragen werden soll. Mit oder
zumindest unter Zuhilfenahme einer Klemmung des zu klemmenden Rads kann
vorzugsweise eine von zumindest zwei Abtriebsrichtungen des Getriebes bestimmt
werdan, insbesondere eina Abtriebsrichtung des Getriebes auf das Spannrad, so dass
dae Band gespannt werden kann,

Es kann femer mit Vorteil vorgesehen sein, dass mit einem Ldsen der Klemmung
auch die auf das Spannrad und das Getriebe wirkende Bandspannung zumindest
teilweise, vorzugsweise vollstandig, genommen wird. Da mit derartigen
Sperreinrichtdngen vergleichsweise geringe Lasekrafte zur Authebung der Klemmung
selbst bei hohen Bandspannungswerten erforderlich sind, ergeben sich mit der
Erffindung  besonders  funktionssichere und einfach zu  bedienende
Umreifungsvorrichtungen. Die geringen Bedien- bzw. Betatigungskrafte erlauben es
auch auf einen Wippenhebel zu verzichten, mit dem bisher hohe Momente bei
vorbekannten Umreifungsvorrichtungen zum Anheben der Wippe vom gespannten
Band erzeugt wurden. Anstelle eines langen Wippenhebels kann nun eine Taste oder
Taster eingesetzt werden, mit der oder dem der spannungsldsende Vorgang erfolgt.

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den
Anspriichen, der Beschreibung und der Zeichnung.

Die Erfindung wird anhand von in den Figuren rein schematisch dargesteliten
Ausfithrungsbeispielen naher erldutert, es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemésse Umreifungsvorrichtung in einer
perspektivischen Darstellung;

Fig. 2 gine Explosionsdarstellung der Spahneinrichtung der Umreifungsvor-
richtung aus Fig. 1 zusammen mit dem Motor,;

Fig. 3 eine  perspektivische Darstellung der Spann- und  der
Verschlusseinrichtung der Umreifungsvorrichfung aus Fig. 1;
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Fig. 4
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Fig.

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13
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eine weitere perspektivische Darstellung der Spann- und der
Verschlusseinrichtung der Umreifungsvorrichtung aus Fig. 1;

eine Explosionsdarstellung eines weiteren Ausfilhrungsbeispiels der
Spanneinrichtung der Umreifungsvorrichtung aus Fig. 1 zusammen mit
dem Motor;

eine  perspektivische Darstellung der Spann-  und  der
Verschlusseinrichtung der Umreifungsvorrichtung aus Fig. 1;

gine weitera perspektivische Darstellung der Spann- und der
Verschlusseinrichtung der Umreifungsvorrichtung aus Fig. 1;

¢ine Seitenansicht auf die Spanneinrichtung aus Fig. 5, in der sich eine
Wippe in einer ersten Schwenkendposition befindet;

eine Seitenansicht auf die Spanneinrichtung aus Fig. 5§, in der sich die
Wippe in siner zweiten Schwenkendposition befindet;

eine Seitenansicht auf die Spanneinrichtung aus Fig. 2, in der sich die
Wippe in einer Position mit hohem Andriickkraft gegen eine Spannplatte
befindet;

eine Seitenansicht auf die Spanneinrichtung aus Fig. 2, in der sich die
Wippe in einer Position mit im Vergleich zur Fig. 10 geringerer

Andrickkraft gegen gine Spannplatte befindet;

eine  perspektivische Teildarsteliung der Spann- und der
Sperrsinrichtung;

eine Schnitidarsteliung der Spann- und Sperreinrichtung;

eine Prinzipdarstellung der geometrischen Verhalinisse einer
bevorzugten Sperreinrichtung.



10

16

20

30

WO 2014/167377

10

Das in den Fig. 1 und 2 gezeigte, ausschliesslich handbetatigte erfindungsgemasse
Umreifungsgerat 1 weist ein Gehause 2 auf, das die Mechanik des Umreifungsgerats
umgibt und an dem ein Griff 3 zur Handhabung des Gerats ausgebildet ist. Das
Umreifungsgerat ist ferner mit einer Grundplatte 4 versehen, deren Unterseite zur
Anordnung auf einem zu verpackenden Gegenstand vorgesehen ist. Auf der
Grundplatte 4 und am mit der Grundplatte verbundenen nicht néher dargesteliten
Trager des Umreifungsgerats sind  samiliche  Funktionseinheiten  des
Umreifungsgeréts 1 befestigt.

Mit dem Umreifungsgerit 1 kann eing in Fig. 1 nicht n&her dargestelite Schlaufe eines
Plastikbandes B, beispielsweise aus Polypropylen (PP) oder Polyester (PET), die
zuvor um den zu verpackendan Gegenstand g¢elegt wurde, mittels einer
Spanneinrichtung 6 des Umreifungsgerats gespannt werden. Die Spanneinrichtung
waist hierzu ein Spannrad 7 aul, mit der das Band B fir einen Spannvorgang erfasst
werden kann. Das Spannrad 7 ist an einer schwenkbaren Wippe 8 angeordnet, die
um eine Wippenschwenkachse 8a geschwenkt werden kann. Das mit seiner
Rotationsachse mit Abstand zur Wippenschwenkachse 8a angeordnete Spannrad 7
kann durch eine Schwenkbewegung der Wippe 8 um die Wippenschwenkachse 8a
von siner Endposition mit Abstand zu einer an der Grundplatie 4 angebrachien,
vorzugsweise gekrimmten, Spannplatte 9 in eine zweite Endposition Uberfinrt
werden, in der das Spannrad 7 gegen die Spannplatte 9 gedriickt wird. Durch gine
entsprechende motorisch angetriebene Bewegung in umgekehrten Drehsinn um die
Wippenschwenkachse 8a kann das Spannrad 7 von der Spannplatte 9 entfernt und in
seine Ausgangsposition zurlickgeschwankt werden, wodurch sich das zwischen dem

- Spannrad 7 und der Spannplatte 9 befindliche Band zur Entnahme freigegeben wird.

Im Einsatz der gezeigten Austithrungsform einer Spannvorrichtung befinden sich zwei
Lagen des Umreifungsbands zwischen dem Spannrad 7 und der Spannplatte und
werden durch das Spannrad 7 gegen die Spannplatte gedrickt. Durch Rotation des
Spannrades 7 ist es dann moglich, die Bandschlaufe mit einer fir den
Verpackungszweck ausreichend hohen Bandspannung zu versehen. Der Vorgang
des Spannens und die hierzu in vorteilhafter Weise ausgebildeten Spannvorrichtung
und Wippe 8 werden nachfolgend noch naher etlautert.
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Anschliessend kann an einer Stelle der Bandschiaufe, an der zwei Lagen des Bandes
Ubereinander liegen, in einer an sich bekannten Weise eine Verschweissung der
beiden Lagen mittels der Reibschweisseinrichtung 12 des Umreifungsgeréats erfolgen.
Die Bandschlaufe kann hierdurch dauerhaft verschlossen werden. Im hier gezeigten
bevorzugten Ausfihrungsbeispiel wird die Reibschweiss- und Trenneinrichtung 12
vom 'gleichen nur einen Motor M des Umreifungsgeréts angetrieben, mit dem auch
alle anderen motorisch angetrieben Bewsgungen ausgefihrt werden. Hierzu ist in an
sich bekannter Weise in der Ubertragungsrichtung vom Motor M zu den Stellen, an
denen die maotorische Antriehsbewegung ein im Detail nicht naher dargesteliter
Freilauf vorgesehen, durch den bewirkt wird, dass die Antriebsbewegung in die jeweils
dafir vorgesehene Antriebsdrehrichtung auf die entsprechende Funktionseinheit des
Umreifungsgerats Obertragen wird und in der jewsils dafir vorgesehenen anderen
Antriebsdrehrichtung des Motors keine Ubertragung erfolgt.

Die Reibschweisseinrichtung 12 ist hierflr mit einem lediglich stark schematisiert
dargesteliten Schweissschuh 13 versehen, der mittels siner Uberfiihrungseinrichtung
14 von einer Ruhepasition mit Abstand zum Band in eine Schweissposition Gberfdhrt
wird, in welcher der Schweissschuh gegen das Band gedriickt ist. Der hierbei durch
mechanischen Druck auf das Umreifungsband gedrlckte Schweissschuh und die
gleichzeitiy erfolgende oszilierende Bewegung des Schweissschuhs mit einer
vorbestimmten Frequenz, schmilzt die beiden Lagen des Umreifungsbands an. Die
iokal plastifizierten bzw. aufgeschmolzenen Bereiche des Bands B fliessen ineinander
und nach einer Abkihlung des Bandes B entsteht dann eine Verbindung zwischen
den beiden Bandlagen. Soweit erforderlich, kann dann die Bandschlaufe von einer
Vorratsrolle des Bandes mittels einer nicht ndher dargestellten Schneideinrichtung
des Umreifungsgerates 1 abgetrennt werden.

Die Zustellung des Spannrads 7 in Richtung auf die Spannplatte 9, der rotative
Antrieb des Spannrads 7 um die Spannachse 6a, das Anheben des Spannrads von
der Spannplatte, die Zustellung der Reibschweisseinrichtung 12 mittels der
Uberfithrungseinrichtung 14 der Reibschweisseinrichtung 12 als auch der Einsatz der
Reibschweisseinrichtung 12 an sich sowie die Betétigung der Schneideinrichtung
erfolgen unter Einsatz ladiglich nur einem gemeinsamen elektrischan Motars M, der
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fir diese Komponenten des Umreifungsgeréts jeweils eine Antriebsbewegung zur
Verfigung stelit. Zur Stromversorgung des Motors M ist am Umreifungsgerat ein
austauschbarer und insbesondere zur Autladung entnehmbarer Akkumulator 15
angeordnet, der zur Speicherung von elektrischer Energie dient. Die ZufGhrung von
anderer ausserar Hilfsenergie, wie beispielsweise Druckluft oder weitere Elekirizitat
kann vorgesehen sein, erfolgt jedoch beim Umreifungsgerat gemass den Fig. 1 und 2
nicht.

Wie in Fig. 4 dargestelit ist, ist beim erfindungsgeméssen Umreifungsgerat
vorgesehen, an zwei Stellen der Antriebsachse des Motors M dessen
Antricbsbewegung entweder fur die Spanneinrichtung 6 oder fir die
Reibschweisseinrichtung 12 abzugreifen. Der Motor M kann hierzu in jede der beiden
Drehrichtungen  betrisben werden. Der Wechsel der Ubertragung  der
Antriebsbewegung zur Spanneinrichtung 6 oder zur Reibschweisssinrichtung 12
erfolgt durch einen auf der Antricbswelle des Motors M angeordneten (und nicht naher
dargestellten) Freilauf automatisch in Abhangigkeit von der Drehrichtung der
Antriebswelle des Motors. In der einen Drehﬁchtung der Anfriehswelle wird die
Antriebsbewegung auf die Spanneinrichtung 6 Ubertragen. Aufgrund des Freilaufs
artihrt die Reibschweisseinrichtung 12 hierbei keine Antriebsbewegung. In der
anderen Drehrichtung ist die Spanneinrichtung 6 ohne Antriebsbewegung und die
Reibschweisseinrichtung 12 wird angetrieben. Etwaige manuell vorzunehmende
Schaltvorgange sind zur Anderung der Ubertragungsrichtung der motorischen
Antriebsbewegung bei dieser Ausfihrungsform nicht erforderiich. Derartige Freilaufe
sind im Zusammenhang mit Umreifungsvorrichtung vorbekannt, weshalb hierauf nicht
naher eingegangen wird. '

Wie ebenfalls in den Fig. 4 dargestelit ist, arfolgt die motorische Ubertragung der
Antriebsbewegung aut die Reibschweisseinrichtung 12 und Dberfiihrungseinrichtung
14 durch geeignete Mittel. Hierbei kann es sich beispielsweise um einen
Zahnriementrieb mit einem ringformig geschlossenen Zahnriemen handeln, der Gber
zwei Zahnréader gefiihrt ist. Eines der beiden Zahnrader ist auf der Antriebswelle des
Elektromotors M angeordnet, das andere gehdrt zu einem Gefrieche der
Reibschweisseinrichtung 12, mit dem die motorische Antrisbsbewegung sowoh! die
Uberfahrungseinrichtung 14 als  auch den  Schweissschuh 13 der
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Reibschweisseinrichtung 12 bewegt. Der auf zwei (bereinander liegende Lagen des
Umreifungshand gedriickte Schweissschuh kann hierdurch in eine oszillierende
Bewegung mit vorbestimmter Frequenz und Amplitude versetzt werden, mit der die
beiden Bandlagen im Bereich des Schweissschuhs lokal aufgeschmolzen und durch _
die nachfolgende Abkihlung miteinander verschweilit werden.

Auf der Antriebswelle des Motors befindet sich vom Motor M aus gesehen hinter dem
Zahnriementrieb zur Schweisseinrichtung ein Kegelrad 19, das ebenso zu einem
Kegelradgetriebe der Spanneinrichtung gehdrt, wie ein zweites Kegelrad 20, mit dem
es kammt. Auf der gleichen Welle, auf der das zweite Kegelrad 20 angeordnet ist,
befindet sich auch ein erstes Zahnrad 21 eines weiteren Zahnriementriebs 22, der
zudem (ber ein zweites Zahnrad 23 gefiihrt ist. Das erste Zahnrad 21 des
Zahnriementriebs 22 ist auf der Welle 24 drehfest angeordnet.

Auf das andere Ende der Welle 24 ist die Wippe 8 des Umreifungsgerats
aufgeschoben, die Bestandteil der Spanneinrichtung 6 ist und das Spannrad 7 als
auch ein.dem Spannrad 7 vorgeschaltete Getriebe, hier ein Planetengetricbe 26 tragt,
wozu an der Wippe 8 geeignete Lagerstellen vargesehen sein kdnnen. Die Wippe 8
ist auf die Welle 24 derart aufgeschoben, dass sie um die Léngsachse der Welle 8
schwenkbar angeordnet und gel'agen ist. Die Langsachse der Welle 24 ist somit
gleichzeitig die Wippenschwénkachse 8a, um dis die Wippse 8 schwenkbar ist.

Das Planetengetriebe 26 kann als ein- oder als mehrstufiges Planetengetriebe,
insbesondere als zwei- oder dreistufiges Planetengetriebe, ausgebildet sein. Von
einer zum Spannrad 7 gewandten Stirnseite des Zahnrads 23 steht ein zum
Planetengetriche 26 gehdrendes cingangsseitiges aussenverzahntes Sonnenrad 30
ab, dessen Drehachse identisch mit der Drehachse 6a des eingangsseitigen
Zahnrads 23 ist. Auf einer Welle des Zahnrads 23, an der im Austlhrungsbeispiel
auch das Sonnenrad 30 ausgebildet ist, ist ein Freilauf 45, der nur eine Drehrichtung
des Sonnenrads 30 zulasst, namlich die Drehrichtung, die flr den Antrieb des
Spannrads vorgesehen ist. Das Sonnenrad 30 ist durch ein Hohirad 27 und durch
eine zentrische Ausnehmung eines Planetentragers 25 hindurchgefuhrt, die ebentalls
Bestandteil des Planetengetriebes 26 sind. Von der Eingangsseite des Planetenrads
aus gesehen, ist der Planetentriger 25 auf der Achse des Planetengetriebes. 26, die
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der Spannachse 6a entspricht, hinter dem Hohirad 27 angeordnet. Der Planetentrager
koénnte auch so ausgebildet sein, dass es ein Klemm-, Kupplungs- oder Stirnrad
darstelit.

Das Hohlrad 27 weist an seinem ausseren Umfang einen Nocken 27¢ auf, der in
Eingriff mit einem an der Grundplatte 4 der Umreifungsvorrichtung befestigten
Abstiitzung 46 steht. Das innenverzahnte Hohlrad 27 stitzt sich hierbei derart ab,
dass der Nocken 27¢ innerhalb seines Eingriffs in die Abstiitzung 46, beispielsweise
in eine Ausnehmung 46a deér Abstitzung, geringfigige Relativbewegungen ausfiihren
kann. Das Hohlrad 27 weist zudem einen ringférmigen Absatz 27a auf, auf dem ein
Walzlager 28 zur Lagerung des Planetengetriebes 26 angeordnet ist.

Der Planetentrager 25, dessen Achse mit der Spannachse 6a fluchtet, steht mit
seinen drei Planetenradern 25b im Eingnff mit einer Innenverzahnung des
eingangsseitigen Hohlrads 27 des Planstengetriebes 26. Die Planetenrédder 25b des
Planetentragers 25 stehen ausserdem mit dem Sonnenrad 30 in Eingriff, von dem sie
eine Antriebsbewegung aufnehmen und auf das Hohlrad 27 und entsprechend
untersetzt tibertragen kénnen. Bei rotationsfester Anordnung des Planetentragers 25
kann somit eine Rotationsbewegung des Sonnenrads 30 in eine Rotationsbewegung
des Hohlrads 27 umgesstzt werden. Im Ausfilhrungsbeispiel ist eine erste Klemme 29
einer Sperreinrichtung als schwenkbarer Nocken ausgebildet, der mit einer
Klemmflache 25a am dusseren Umfang des Planetentragers 25 in Kontakt bringbar
oder von ihr mit Abstand weggeschwenkt werden kann. Der Nocken ist hierbei so
angeordnet, dass bei Kontakt des Nockens mit der Klemmfliche 25a durch eine
Rotation des eingangsseitigen Planetentragers 25 in die fiir den Planetentrager 25
vorgesehene Drehrichtung die Klemmwirkung weiter verstarkt wird. Durch ein
Zustellen des Nockens auf die Klemmflache 25a aufgrund eines entsprechendsn
Schaltvorgangs kann der Planstentriger 25 gegen Rotation blockiert werden. Durch
ebenfalls einen Schaltvorgang kann der Nocken 29 von der Klemmilache 25a entfernt
und damit der Planetentrager 25 fir Rotationsbewegungen freigegeben werden. Der
Schaltvorgang kann hierbei eine Schwenkbewegung der Klemme 29 um eine
Schaltachse 143 auslésen, der durch Betétigung einer Taste 44 ausgeldst wird.
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Das Sonnenrad 30 ist zudem im Bersich der Rotationsachse 31 eines Hohlrads 32
angeordnet, dessen nicht verzahnte AuBenflache 32a einer zweiten Klemme 33
zugeordnet ist. Die Rotationsachse 31 ist identisch mit bzw. fluchtet mit der
Spannachse 6a. Die mil der Aussenflache 32a zusammenwirkende Klemme 33 kann
in prinzipiell gleicher Weise wie die erste Kiemme 29 als schaltbarer Nocken
ausgebildet sein, der zwischen zwei Endposition bewegt werden kann, wobei in der
einen Position das Hohlrad 32 gegen Rotation blockiert und in der anderen Position
fiir Rotationsbewegungen freigegeben ist. Des Weiteren steht eine Innenverzahnung
des Hohlrads 32 in Eingriff mit drei Planetenrédern 34, die an der zum Hohlrad 32
gewandten Stirnseite des nachfolgenden Planetentragers 35 gelagert sind. Die
Planstenrader 34 des Planetehtrégers 35 stehen auBerdem in Eingriff mit dem
Sonnenrad 30 des eingangsseitigan Zahnrads 23, das in das Hohlrad 32 hineinragt.

Die Sperrvorrichtung ist in der beschriebenen bevorzugten Ausfihrungsform derart
ausgelegt, dass stets eines und nur eines der Rader 25, 32 gegen eine Rofation
geklemmt und das jeweils andere Rad 25, 32 fiir Rotationsbewagungen frei ist. Es ist
somit in Abhéngigkeit der Stellungen der Sperrvorrichtungen 29, 33 méglich, dass

- @ine Rotationsbewequng des Zahnrads 23 und des Sonnenrads 30 entweder zu einer

Rotation des Pilanetentrigers 35 um die Spannachse 6a und Rotationsachse 31
aufgrund einer Bewsgung der Planetenrader 34 in der Innenverzahnung des Hohlrads
32 fijhit. Oder die Rotation des Sonnenrads 30 fiihrt in Abhéngigkeit der Stellungen
der Sperrvorrichtung zu siner Rotation des Hohirads 32. [st der Planetentrager 25
nicht durch die Sperreinrichtung geklemmt, nimmt das drehende Sonnenrad die
Planetenrader 25b derart mit, dass sich der Planetentrager 25 dreht und das Hohirad
27 ortsfest verblaibt. Ist hingegen das Hohlrad 32 nicht geklemmt, flhrt eine Rotation
des Sonnenrads 30 zu einer Mitnahme der Planetenrader 34, die wiederum das
Hohlrad 32 in eine Rotationsbewegung versetzen. Da der Widerstand gegen Rotation
im weiteren Verlauf des Planetengetriebes 26 zum Spannrad 7 hin grosser ist als das
zu Uberwindende Drehmoment, um das Hohlrad 32 in Rotation zu versetzen, dreht
sich in diesem Fall vor allem das Hohlrad 32 und das Spannrad 7 rotiert zumindest im
wesentlichen nicht.

Auf der anderen, zum Spannrad 7 gewandten, Stirnseite des Planetentragers 35 ist
drehfest an diesem ein weiteres Sonnenrad 36 angeordnet, das mit Planstenradern
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41 eines weiteren Planatentragers 42 kdmmit. Ein zum Spannrad 7 gerichtetes
weiteras und mit dem Planetentrager 42 drehfest verbundenes Sonnenrad 43 ist
durch eine Ausnehmung des als Hohlrad ausgebildeten weiteren Planetentragers 37
durchgefithrt. Das Sonnenrad 43 steht in kdmmenden Eingriff mit zum Spannrad 7
gewandten Planetenradern 38 des weiteren Planetentragers 37. Die Planetenrader 38
des zweiten Planetentragers 37 kammen wiederum mit einer Innenverzahnung des
Spannrads 7 und treiben letzteres zu seiner Rotationsbewegung um die Spannachse
6a an. Diese Rotationsbewegung des an seiner aufleren Umfangsfliache mit einer
feinen Verzahnung (nicht dargestellt) versehenen Spannrads 7 wird dazu genutzt, um
mit der Umfangsflache das Band B zu erfassen und das Band der Bandschlaufe
zurickzuzishen, wodurch eine Bandspannung in der Bandschlaufe erhéht wird.

Der dritie Planetentrédger 37 weist auf seiner Auienflache einen Absatz 37a auf, der
durch eine Rotationsbewegung gegen ein Anschlagelement 39 in Kontakt gebracht
werden kann. Das Anschlagelemsnt 39 selbst ist nicht an der Wippe sondern an der
Grundplatte 4 oder eineam sonstigen Trager fixiert, der nicht mit der Wippe 8 bei deren
Schwenkbewegung teilnimmt. Das Anschlagelement 39 ist somit in Bezug auf den
Absatz 37a ortsfest.

im Einsatz bei der Umreifung von Packgut verhdlt sich das Umreifungsgerat 1 wie
folgt: Nachdem um das jeweilige Packgut eine Bandschiaufe mit sinem
handelsiiblichen Kunststoffumreifungsband gelegt ist, wird dieses im Bereich des
Bandendes, in dem die Bandschlaufe abschnittsweise doppellagig ist, in das
Bandumreifungsgerat eingelegt und das Bandende mit einer nicht naher dargestellten
Bandklemme im Umreifungsgerat festgehalten. Ein sich unmittelbar an die
Bandschlaufe anschlieBender Abschnitt des Bandes B wird doppellagig Gber die
Spannplatie 9 der Spanneinrichtung 6 gelegt. Die Wippe 8 mit dem Spannrad 7 und
dem vorgeschalteten Getriebe 26 befindet sich hierbei in ihrer oberen Endposition, in
der das Spannrad 7 mit Abstand (mit seinem groBten vorgesehenen Abstand) zur
Spannplatte 9 angeordnet ist, wodurch sich ein moglichst groBer Offnungsspalt ergibt,
der ein einfaches, komfortables und damit auch ein schnelles Einlegen des Bands in
die Spanneinrichtung ermdglicht. Nachfolgend wird die Wippa auf eine dem Spannrad
7 gegendberliegende Spannplatte 9 abgesenkt und gegen das zwischen der
Spannplatte 9 und dem Spannrad 7 angeordnete Band gedriickt. Sowohl diese
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Uberfijhrungsbewegung des Spannrads als auch die Héhe der zu Beginn des
Spannvorgangs vom Spannrad auf das Band ausgeibte Anpresskraft kann in der
beschriebenen Ausfihrungsform der Erfindung durch ein oder mehrere vorgespannte
Federelemente 44 (nicht dargestellt) erzeugt werden. Durch Betatigen einer Taste 10
kann das Federlement ireigegeben und der gesamte Umreifungsvorgang mit seinen
nacheinander ausgefihrien Vorgangsabschnitten ,Spannen”, ,Verschlusserzeugung®,
~Schneiden®, Ldsen der Spannunhg vom Band im Bereich der Spanneinrichtung,und
~Anheben der Wippe“ ausgeldst werden, wozu vorzugsweise kein weiterer Eingriff
durch den Bediener des Umreifungsgeréts erfolgen muss.

Nachdem das Spannrad 7 automatisch von der offenen Position in seins
Spannposition {vgl. Spannposition in Fig. 10 und offene Position in Fig. 11), in der es
auf dem Band B aufliegt und Uber das Band auf die Spannplatte 9 driickt, wird die
motorische Antriesbsbewegung auf das Spannrad 7 Gbertragen. Nun wird die zweite
Klemme 33 in ihre Position Gberfihrt, in der sie gegen das Hohlrad 32 driickt. Das
Hohlrad 32 ist hierdurch gegen Rotationsbewegungen arretiert und gespernt. Die erste
Klemme 29 ist hingegen weiterhin mit Abstand zum eingangsseitigen Planetentriger
25 positioniert und gibt das Hohlrad 27 flr Rotationsbewegungen frei. Die motorische
Antriebsbewegung, die aufgrund der vorgesehenen bestimmten Drehrichiung des
Motors M Uber das Kegsiradgetriebe 19, 20, 21 auf den zweiten Zahnriementrieb 22

.und damit auf das Zahnrad 23 Gbertragen wird, getangt von hier in der Reihenfolge

der nachfolgend genannten Getriebeglieder Ober das eingangsseitige Zahnrad 23,
das Sonnenrad 30, die Planetenrader 34, das Sonnenrad 36, die Planetenrader 41,
das Sonnenrad '43 und Gber die Planetenrader 38 auf das Spannrad 7. Das Spannrad
7 kann unter anderem durch das mehrstufige Planetengetriebe in stark untersetzter
Rotationsbewegung des Motors - und damit bei Bedarf mit entsprechend hohem
Drehmoment - in die vorbestimmie Drehrichtung angetrieban werden. »

Im soqben zuvor beschriebenen Betrisbszustand Spannen® des Umreifungsgeréts
entsteht durch das angetriebene, sich mit dem Band in Eingriff befindliche Spannrad 7
je nach Widerstandskraft, die aus der Bandspannung resultiert und als Reaktion auf
das Spannrad 7 wirkt, am Spannrad 7 ecine entsprechende in enigegengesetzte
Richtung wirkende Gegenkraft. Diese Gegenkraft wirkt in  umgekehrter
Ubertragungsrichtung wie die motorische Antriebsbewegung, auf sdmtliche an der
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Ubertragung der Antriebsbewegung beteiligte Getriebeglieder des mehrstufigan
Planetengetriabes. Falls ein anderer Getriebetyp als ein ein- oder mehrstufiges
Planetengetriebe zum Einsatz kommt, so steht auch an diesem die aus der bereits
aufgebrachion Bandspannung resultierende und Uber den Kontakt mit dem Spannrad
in das jewsilige Getricbe eingelsitete Gegenkraft zur Nutzung im Sinne der
vorliegenden Erfindung zur Verfilgung an. Erfindungsgemaéss kann diese Gegenkrait
zur Verbesserung der Verfahrensbedingungen, inshesondere der Funktionssicherheit
auch bei hohen aufzubringenden Bandspannungen, eingesetzt werden. Um diese
Gegenkraft fir den nachfolgend beschriebenen Zweck zu nutzen, wére es somit
prinzipiell méglich jedes dieser Getriebeglieder hierfir einzusetzen, insbesondere an
jedem dieser Getriebeglieder die genannte Gegenkraft abzugreifen und einzusetzen.

Im Ausfihrungsbeispiel wird der Planetentrager 37 hierfUr eingesetzt. Der
Planetentrager 37 wird hierbei (iber das Anschlagelement 39 auf der Grundplatte 4
abgestitzt, wodurch die ganze Spanneinrichtung 6 um die Wippenachse 8a
proportional zur Widerstandskraft (Bandspannung) auf das Band gedriickt wird, Das
Spannrad 7 wird somit proportional zur Bandspannung auf das Band B gedrickt. Die
durch den Spannvorgang erzeugte Bandspannung wird genutzt, um in vorteilhafter
Weise bei stetig ansteigender Bandspannung auch die Andriickkraft des Spannrads 7
auf das Band B zu erhéhen, wodurch der an sich bei steigender Bandspannung
ebenfalls steigenden Gefahr eines ,Durchrutschens” bzw. eines Schiupfs des
Spannrads 7 beim Spannvorgang entgegen gewirkt werden kann.

Der Planetentrager ist hierzu mit dem Eingrifiselement 37a ausgebildet, das mit dem
ortsfesten Anschlagelement 39 zusammenwirkt. Das als Nocken ausgebildete und am
ausseran Umfang des Planetentrdgers angeordnete und von diesem im wasentlichen
radial abstehende Eingriffselement stitzt sich am Anschlagelement 39 ab. Wie unter
anderem aus Fig. 3 hervorgeht, befindet sich das ortsfeste Anschlagelement 39
hierzu im Bereich des Kopfendes des Umreifungsgeréles. Das Anschlagelement 39
befindet sich im gezeigten Ausfihrungsbeispiel auf der einen Seite, ndmlich dem
kopfseitigen Ende, der Spannachse &a und die im wesentlichen paraliel zu ihr
verlaufende Wippenschwenkachse 8a auf der anderen Seite der Spannachse 6a. Die
Wippe 8, an welcher der Planetentrdger 37 Uber ein Walzlager drehbar um die
Spannachse 6a angeordnet ist, ist auch zumindest wihrend des Spannvorgangs
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schwenkbar, d.h. nicht gegen Schwenkbswegungen blockiert sondern hierfir
freigegeben. Zudem ist der Planetenirdger 37 wéhrend des Spannvorgangs um die
Spannachse 6a drehbar. Die als Reaktion auf den Spannvorgang im Band B
erzeugte Bandspannung bewirkt eine der beim Spannvorgang vorgesehenen
Drehrichtung des Spannrads entgegengesetzie Kraft auf das Spannrad 7. Diese
Reaktionskraft wirkt vom Spannrad aus (ber den Planetentrager 37 auf die Wippe 8
als um die Wippenschwenkachse 8a gerichietes Drehmoment, durch das der
Planetentrager 37 mit erhdhter Kraft gegen das Band in Richtung auf die Spannplatte
9 gedriickt wird. Je hoher hierbei die bereits in das Band eingebrachte Bandspannung
ist, je hoher ist das daraus und aus der weiterhin auf das Spannrad 7 wirkenden
motorischen Antriebshewegung resultierendem Drehmoment. Dieses als Reaktion
entstehende Drehmoment ist wiederum proportional zu der vom Spannrad 7 auf das
Band B wirkenden resultierenden Andriickkraft, mit der das Band B vom Spannrad 7
gegen die Spannplatie 9 gedrickt wird. Eine aus der motorischen Antriebsbewegung
aut das Spannrad 7 steigenden Bandspannung geht deshalb bei der Erfindung mit
einer steigenden Andriickkraft der Spanneinrichtung auf das Band einher.

Nach einer Beandigung des Spannvorgangs und des sich an diesen anschiiefenden
Schweissvorgangs zur Verschlussbildung sowie nach einem erfoigten motorisch
angefriebenen Schneidvorgang durch eine nicht néher dargestelte in die
Umreifungsvorrichtung integrierte, Schneidvorrichtung, soll eine komplikationsireie
und schnelle Entnahme des Bands aus der Umreifungsvorrichtung maglich sein. Um
dies zu errsichen, isf eine motorische Anhebebewegung des Spannrads 7 aus der
Spannposition vorgesehen. Dazu wird die Taste betatigt und solange die Taste 10
betatigt ist, bleibl auch die Wippe in der offenen Position, in der eine ausreichende
Distanz zwischen der Spannplatte 9 und dem Spannrad 7 geschaffen ist. Durch
Loslassen der Taste 10 wird .die Wippe geschlossen, beispielsweise durch
Federkraft..

Im Ausflhrungsbeispiel wird hierfir zunachst die Wirkverbindung zwischen demn
Elektromotor M und dein Spannrad 7 geldst und eine Wirkverbindung zwischen dem
Elektromotor M und der Wippe 8 geschaffen. Dies wird durch Schalten der Klemmen
29, 33 erreicht. Die zuvor bestehende Klemmung des Hohirads 32 wird dadurch
aufgehoben, dass die zweite Klemme 33 von der Aussenfliche 32a des Hohirads 32
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entfernt wird und diese dadurch das Hohlrad 32 fir Rotationsbewegungen freigibt. Im
wesentlichen gleichzeitig oder unmittelbar danach wird die erste Klemme 29 auf die
Klemmflache 25a des Planetentrigers 25 abgesenkt und mit dieser in klemmende
Aniage gebracht. Hierdurch ist der eingangsseitige Planetentrager 25 gegen eine
Rotationsbewegung um die Spannachse 6a fixiert und gesperrt, entiang dem sich das
gesamte Planetengetriebe befindet.

Das Spannrad 7 kann sich dadurch antriebsfrei frei drehen und hat keine
Wirkverbindung zum Elektromotor M und zum Sonnenrad 30 mehr, die eine
Antriebsbewegung (bertragen konnte. Eine Antriebsbewegung des Elektromotors M
mit der gleichen Drehrichtung wie beim Spannvorgang wird nun aufgrund der
Sperrung des eingangsseitigen Planeteniragers 25 des Planetengetriebes dazu
genutzt, dass die Planetenrader 25b des Stirnrads 25 bei ihrer Drehbewsgung das
singangsseitige Hohlrad 27 mitnehmen. Das eingangsseitige Hohirad 27 fihrt somit
aufgrund der drehsnden Planetenrddern 25b eine Rotationsbewegung aus. Die
Anlage und Abstitzung des Hohlrads 27 am Abstitzelement 46 fihrt zu einer
Schwenkbewegung des Hohlrads 27 um die Wippenachse 8a. Das aufgrund der
Kiemmung auch drehfest mit der Wippe 8 verbundene eingangsseitige Hohlrad 27
nimmt bei dieser Bewegung die Wippe 8 mit. Dies fiihrt zu einer Anhebung der Wippe
8 und der an ihr befestigten Spanneinrichtung 6 einschliesslich des Spannrads 7. Die
Drehbewegung der Wippe 8 kann durch einen Anschlag oder ein Endpositionsgeber
begrenzt sein, der den Motor M nach Erreichen einer Endposition in der gedffneten
Stellung der Wippe 8 abstellt und eine Arretierung der Wippe ausldst. Durch die
motorische Anhebebewegung der Wippe 8 entgegen der Wirkrichtung des
Federelements 44 wird auch das Federelement 44 wieder mit einer vergroBerten
Vorspannkraft versehen. Das Umreifungsband B kann nun aus dem Umreifungsgerat
1 entnommen werden.

Das Umreifungsgerat ist nun fiir eine nachfolgende neue Umreifung bereit, die in an
sich gleicher Weise wie die zuvor beschriebene Umreifung erfolgen kann. Zum
nachfolgenden Absenken der Wippe 8 nach Einfihrung eines neuen Abschnitts des
Umreifungsbands B in die Umreifungsvorrichtung 1 muse das Federelement 44
wieder freigegeben werden, was beispielsweise Uber eine bedienbare Taste am
Umreifungsgerat edolgen kann. Im Ausfiihrungsbeispiel wird hierzu die zuvor
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betitigte Taste 10 losgelassen. Die Federkraft schwenkt dann die Wippe 8 in nun
umgekehrier Schwenkrichtung auf die Spannplatte zu und klemmt far den
nachfolgenden Spannvorgang das Band mit einer initialen Andriickkraft zwischen dem
Spannrad 7 und der Spannplatte 9 sin. Die im weiteren Verlauf des Spannvorgangs
variable Andriickkraft steigt wie beschrieben an.

In den Fig. 5 bis 9 Ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel flr ein erfindungsgemésses
Umreifungsgeréat dargestellt. In Bezug auf seine duBere Erscheinung kann auch
dieses der Darstellung von Fig. 1 entsprechen. Auch der prinzipielle Aufbau dieser
Ausfuhrungsform des Umreifungsgeréts kann jenem der zuvor erérterten bevorzugten
erfindungsgeméssen Ausfiihrungsform entsprechen. Demnach wird auch bei dieser
Austithrungsform lediglich ein Motor M verwendet, der die in Fig. 5 nicht gezeigte
Schweisseinrichtung 12 und Trenneinrichtung einerseits in einer der beiden
Motordrehrichtungen sowie die Spanneinrichiung 6 andererseils in der anderen
Motordrehrichiung vorgesehen ist. Der wahlweise Antrieb von entweder der
Schwaeisseinrichtung und Trenneinrichtung einerseits oder der Spanneinrichtung 6
andererseits erfolgt dber einen Freilauf und unterschiedliche Drehrichtungen des
Motors M.

Ebenso weist die Austiihrungsform eine um seine Wippenschwenkachse B80a
motorisch angetriebene schwenkbare Wippe 80 der Spanneinrichtung 86 auf. Im
Unterschied zum zuvor erbrierten bevorzugten Ausfliihrungsbeispiel ist hier nicht das
Spannrad 87 sondern die Spannplatte 89 an der schwenkbaren Wippe 80 angeordnet,
deren Wippenschwenkachse B80a parallel zur Spannachse B86a verlduft. Die
motorische Antriebsbewegung mit der Drehrichtung, die far Rotationsbewegungen um
die Spannachse 86a genutzt wird, wird auch bei diesem Ausfihrungsbeispiel zur.
Schwenkbewegung der Wippe 80 genutzt. Die Wippenschwenkachse 80a verljuft
auch bei dieser Ausfithrungsform im wesentlichen parallel zur Spannachse B6a , um
die das Spannrad rotierbar gelagert ist. Die Rofationsbewegung des Motors wird
hinter einer Stelle, an der die motorische Aniricbsbewegung fir die
Schweisseinrichtung genutzt wird, Ober ein Kegelradpaar 99, 100 auf ein
Planetengetriebe 106 dbertragen und von diesem an das Spannrad 87
weitargegeben. Mit einem aut der Welle eines eingangsseitigen Sonnenrads 110
angeordneten Freilaufs 125 wird sichergestellt, dass die Eingangsseite des
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Planetengetriebes 106 nur in eine Drehrichtung sich drehen kann. Das
Planetengetriebe 106 ist mit Getriebeelementen versehen, die wie beim zuvor
beschriebenen bevorzugten Ausflhrungsbeispiel mitiels siner von zwei Klemmen 29,
33 aufweisenden Sperreinrichtung wahiweise arretiert werden konnen, wodurch die
Antriebshewegung entweder auf das Spannrad 87 oder auf die Wippe 80 (Ubertragen

werden kann.

Zum Offnen der Spanneinrichtung 86 wird das Hohlrad 107 dber die Sperrvorrichtung
freigestelit, d.h. die Klemme 33 ist nicht mit dem Hohlrad 107 in klemmenden Eingriff.
Das Spannrad 87 kann sich dadurch chne Wirkverbindung mit dem Motor M frei
drehen. Gegebenenfalls vom soeben vorausgegangenen Spannhvorgang noch vom
Umreifungsband B auf das Spannrad 87 riickwirkende Bandspannung wird dadurch
vom Spannrad 87 und dem dem Spannrad vorgeschalteten Getriebe 106 geldst. Mit
der Klemme 29 wird das als Planetentrager 105 ausgebildete Stirnrad gespert,
dessen Drehachse mit der Spannachse 86a, also der Rotationsachse des Spannrads
87, fluchtet. Die vom Kegelrad 100 auf das eingangsseitige Sonnenrad 110
{ibertragene motorische Antriebsbewegung kann aufgrund der mittels der Klemme 29
vorgenommenen ldsbaren rotatorischen Arretierung des Planetentrdgers 105 nicht zu
einer Rotation des Planetenirigers 105 sondern zu Rotationsbewegungen der
Planetenrider 105b des Planetentrégers 105, Die mit diesen Planetenrddern 105b in
Eingriti stehende Innenverzahnung des Hohlrads 109 verseizt letzteres in
Rotationsbewegung. Wie insbesondere in Fig. 7 zu erkennen ist, steht eine
Aussenverzahnung 109c des Hohlrads 109 in Eingriff mit siner Aussenverzahnung
150c eines Kreishogensegmenis 150, das ortsfest auf einem Ende einer
Verbindungswelle 151 angeordnet ist. Die Verbindungsachse 151a der
Verbindungswelle 151 verléduft parallel zur ortsfesten Spannachse 86a dieses
Ausflihrungsbeispiels. Anstelle der beiden Aussenverzahnungen 109¢, 150c kénnte
das Hohlrad 109 sich auch Uber einen Nocken an einem Abstiltzelement abstutzen,
wobei dann entweder der Nocken oder das Abstiitizelement weder am Hohirad 109
befestigt noch beweglich ausgebildet und das andere der beiden Element am Hohirad
109 angeordnet sein sollite.

Die Rotationsbewegung des Hohirads 109 sowie der Eingriff des Hohlrads 109 in das
Kreisbogensegment 150 fihrt zu einer Rotationshewegung der Verbindungswelle 151
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um die Verbindungsachse 151a. Ein am anderen Ende der Verbindungswelle 151
angeordnetes Stirnrad 152 greift in eine Aussenverzahnung 117¢ des Planetentragers
117 ein und Gbertrigt hierdurch die Rotationshewegung um die Verbindungsachse
151a auf den Planetentrager 117. In Bezug auf die Spannachse 86a befindet sich die
Verbindungsachse 151a aul der einen und die Wippenschwenkachse 80a auf der
anderen Seite der Spannachse 86a, wobei sich die Wippenschwenkachse 80a auf der
Seite des kopfseitigen Endes des Umreifungsgerats befindet.

Der Planetentrager 117 gehért zum Antriebsstrang, der tir die Antriebsbewegung des
Spannrads 87 vorgesehen ist. Die Wirkverbindung dieses Antriebsstrangs zum Motor
M ist aufgrund der zuvor beschriebenen Schaltstellung der Sperreinrichtung
momentan unterbrochen. Damit besteht zu dem zuvor heschriebenen
Verfahrenszeitpunkt keine Wirkverbindung des Motors M mit dem Spannrad 87, um
letzteres anzutreiben. Als Resultat der auf den Planetentréiger 117 Obertragenen
Drehbewegung dreht sich der Planetentrager 117 um die Spannachse 86a und nimmt
mit einem an seiner ausseren Umfangsfliche angeordneten Nocken 117a einen
Mitnehmer 80c der Wippe 80 mit. Die in Bezug auf eine Draufsicht bogentdrmige
Wippe 80 dreht sich hierdurch und wird gedffnet.

Die um die Wippenachse 80a drehbar gelagerte und ndherungsweise die Form sines
Bogenabschnitts aufweisende Wippe 80 ist mit ihrem unteren freien Ende unterhalb
des Spannrads 87 angeordnet, s0 dass die im Bereich des freien Endes der Wippe 80
angeordnete Spannplatie 82 ebenfalls unmittelbar unterhalb des Spannrads 87
angeordneten werden kann. Um die Spannplatte 89 mit Abstand zum Spannrad 87
anzuordnen, wird die zuvor beschriebene motorisch angetriebene Bewegung der
Wippe 80 in Drehrichtung geméss Pfeil 112 (Fig. 6) genutzt, durch die dia Wippe 80
wie beschrieban gedtinet und ein Abstand zwischen dem Spannrad 87 und der
Spannplatte 89 vergrossert wird. Die Offnungsbewegung kann durch einen Anschlag
begrenzt sein. Die motorisch gedfinete Wippe 80 erlaubt nun eine Entnahme der
gespannten und verschlossenen Umreifungsschlinge aus dem Umreifungsgerat.
Nachdem die fertige Umraifung entnommen ist, kann das Ende einer neuen
Umreifungsschlinge fiir einen nachfolgenden Spannvorgang zwischen die Spannplatte
und das Spannrad eingefihrt werden. Die Wippe 80 kann durch die Riickstellkraft des
zuvor bei der Offnungsbewegung gespannten Federelements 124 wieder an das
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Spannrad  herangefihrt und mit einer fir den Spannvorgang anfinglichen
Andriickkraft das Band gegen das Spannrad driicken. Um die Federkraft einzusetzen
und dadurch die Wippe 80 in Drehrichtung geméss Pfeil 113 in Richtung auf das
Spannrad 87 zuzubewegen, kann eine Betdtigung einer Taste oder eines anderen
Betdtigungselements vorgesehen sein, durch welche die Federkraft zur Wirkung auf
die Wippe frei gegeben wird. Auch kann es sich um ein Loslassen der Taste 10
handeln, |

Zum Spannen des zwischen dem Spannrad 87 und der Spannplatte 89 angeordneten
Umreifungshands B wird das Hohlrad 107 an seiner dusseren Umfangsfliche mittels
der Klernme 33 gegen Rotationsbewegungen geklemmt. Der Planetentréger 105 ist
nicht geklemmt, kann sich somit ebenso wie die Verbindungswelle 8 drehen. Die vom
Sonnenrad 30 in das auf der Spannachse 86a angeordnete Planetengetriebe 106
motorische Antriebsbewegung wird durch den Planetentrager 105 und das Hohirad
107 hindurch auf die Planetenrader 114 des zweiten Planetentragers 115 libertragen
und letzterer in Rotation versetzt. Ein in der Darstellung von Fig. § nicht erkennbares
Sonnenrad treibt die Planetenrader 121 einer nachgeschalteten weiteren Stufe des
Planetengetriebes 106 an. Auch der Planetentrager 122 dieser Stufe rotiart. Das
Sonnenrad 123 der letztgenannten Stufe ist durch noch den weiteren Planetentrager
117 hindurchgefiihrt und treibt die Planetenrdder 118 dieser weiteren Stufe an, die
wiederum mit siner Innenverzahnung des Spannrads 87 in Eingriff stehen. Das -

'Spannrad 87 wird somit Gber das ein- oder mehrstufige Planetengetriebe 106 in

Spannrichtung angetrieben und das eingelegte Band B wird gespannt.

im zuvor beschriebenen Betriebszustand ,Spannen®, in dem das Spannrad 87 mit
dem Band B in Eingriff ist, entsteht aufgrund der Bandspannung eine vom Band B auf
das rotierende Spannrad 87 in Form seines Rlckstelimoments einwirkende
Widerstandskraft. Deren GroBe ist variabel und proportional zur GroBe der
aufgebrachten Bandspannung. Diese Widerstandskraft wirkt entgegangesetzt zum
motorischen Antriebsmoment das in den an der Ubertragung der Antriebsbewegung
beteiligten Getriebegliedern ansteht, Im Ausfihrungsbeispiel stiitzt sich der
Planetentrager 117 mit einem Nocken 117b, der die Funktion eines Anschlags hat, an
der Wippe 80 ab. Der durch die motorisch Antriebsbewegung in geeigneter
Drehrichtung rotierende Planetentrager 117 liegt mit seinem Nocken 117b gegen
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einen Mitnehmer 80b der Wippe an und dreht diese hierdurch in einer Bawegung
gemdB Pfeil 113 (Fig. 6) um die Wippenachse 80a gegen das Spannrad.
Gegebenfalls wird hierbei nicht tatsachlich eine merkliche Drehbewegung um die
Wippenachse 80a ausgefiihrt, sondern im wesentlichaen lediglich das Drehmoment um
die Wippenachse 80a erhdht. In beiden Féllen wird jedoch die Andrickkraft, mit der
die Wippe 80 die Spannplatte 89 bzw. das Band gegen das Spannrad 87 drlckt,
erhdht. Diese Erhdhung erfolgt in der Regel nicht in einem sinzigen Schritt. Die
letztlich auf die motorische Antriebsbewegung und die bereits vorhandene
Bandspannung zurickgehende und durch Eingriff in das Spanngetriebe 106
erfolgende Erhdhung der Andriickkraft der Wippe gegen das Band findet proportional
zur jeweils im Band vorhandenen und als Widerstandskraft gegen eine
Aufrechferhaltung und gegen eine weitere Erhéhung der Bandspannung an der
Eingriffsstelle in das Band, vom Band auf die Spannplatte 89 und auf das Spannrad
87 wirkende Widerstands- oder Rickstellkrafi statt. Solange durch den Spannvorgang
eine Erhdhung der Bandspannung staftfindet, solange steipt auch die
Widerstandskraft und damit die daraus resultierende Andriickkraft.

In den Fig. 8 und 9 sind die durch die Schwenkbarkeit der Wippe zum Offnen und
Schliessen einerseits sowie zur Erhéhung der Andriickkraft an das Band andererseits
méglichen Endpositionen der Wippe 80 dargestellt. Wie in Fig. 8 gezeigt ist, wird in
einer der beiden Endpositionen die Spannplaite 89 aufgrund eines Kontakts des
Nockens 117b des Planetentragers 117 mit einer Kontur des Mitnehmers 80b und
einer Rotationsrichtung des Planetentragers im Uhrzeigersinn {(in Bezug auf die
Darsteliung von Fig. 8) die Wippe im Gegenuhrzeigersinn um ihre
Wippenschwenkachse gedreht. Der Mitnehmer 80b und der Nocken 117b wirken
hierbei wie ein Hebel, der ein Drehmoment im Gegenuhrzeigersinn um die
Wippenschwenkachse 80a bewirkt,

Fig. 9 zeigt die Endposition der gedffneten Wippe. Hier dreht der Planetentrager 117
im Vergleich zur Fig. 8 in umgekehrter Drehrichtung und kommt hierdurch in Anschlag
gegen den Mitnehmer 80¢ der Wippe 80. Der Mitnehmer 80c befindet sich in Bezug
auf die Wippenschwenkachse 80a und den anderen Mitnehmer 80b auf der anderen
Seite der Wippenschwenkachse 80a. In der Gebrauchslage des Umreifungsgeréts mit
einer horizontalen Ausrichtung der Grundplatte, befindet sich der Mitnehmer 80b
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oberhaib und der Mitnehmer 80c unterhalb der Wippenschwenkachse 80a. Die Wippe
schwenkt hierdurch in der Darstellung von Fig. 9 im Uhrzeigersinn und schafft
hierdurch einen Abstand zum Spannrad 87. '

Fig. 12 zeigt eine perspektivische Teilansicht auf die Spanneinrichtung des zweiten
Ausfiihrungsbeispiels, in der nur eine der beiden Klemmen dargestellt ist. Hier ist die
Klemme 33 in Anlage gegen die ebene und im Querschnitt im wesentlichen exakt
kreisrunde Umfangsfiiche 107b des Hohlrads 107 gebracht. In Fig. 13 ist eine
Schnittdarstellung durch das Hohlrad 107 und die Klemme 33 gezeigt. Mittels der
Klemmea 33 der Sperreinrichtung kann das Hohlrad gegen Rotationsbewagungen
wahlweise geklemmt oder wieder frei gegeben werden. Jede der in den
Umreifungsvorrichtungen gemass Fig. 2-11 vorgesehenen Klemmungen Kann
vorzugsweise entsprechend der hier beschriebenen Sperreinrichtung ausgebildet
sein, es sind jedoch auch herkdmmiliche Sperreinrichtungen mdéglich. Bei der
bevorzugten Klemmung gemsss der Erfindung wirken eine zumindest
naherungsweise ebene kreis- oder kreisbogenformige Umfangsfliche des Rads mit
einem schwenkbaren Klemmelsment bzw. Klemmkorper zusammen. Die als
Klemmflache {fungierende Umfangsfliche 107b des dargestellten bevorzugten
Ausfahrungsbeispiels weist keine Rastelemente auf, mit denen ein auf einem
formschlilssigen Eingriff eines Klemmelements in ein Rastelement oder eine
Rastausnehmung basierende Klemmung vorgesehen ist.

Das Kiemmelement 33 ist um die Schalt- und Schwenkachse 143 schwenkbar
gelagert, wobei die Schaltachse 143 des Klemmelements 33 parallel zur
Rotationsachse des zu klemmenden Rades 107 verfduft. Die Schaltachse 143 verlauft
im Bereich von ainem Ende des nockenférmigen Klemmelements 33. Im Bereich des
anderen Endes des Klemmelements ist eine bogenférmige Kontaktfliche 33a
vorgesehen, die fir einen Kontakt mit der Klemmflache 107b des zu kiemmenden
Rads vorgesehan ist. Aufgrund der Kreisform der Kiemmfliche 109b sowie der in der
Seitenansicht Bogenform der Kontakifliche 33a kommt bei Kontakt des
Klemmelements 33 mit der Umfangsflache 107b eine im wesantlichen linienférmige
Berlhrung zustande, wobei diese Kontaktlinie senkrecht zur Zeichenebene von Fig.
13 verlauft.
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Wie aus Fig. 13 hervorgeht ist das Klemmelement 33 in Bezug auf das zu klemmende
Rad 107 derart angeordnet, dass die Kontaktlinie der Kontakiflache 33a einen
Abstand 155 zu ihrer Schwenkachse 143 aufweist, der groBer ist als der Abstand der
Schwenkachse 143 zur Klemmfiache 107b. Hierdurch kommt bei einer
Schwenkbewegung des Klemmelements 33 von seiner Freigabeposition in eine
Klemmposition bereits an einer Stelle mit der Klemmflache 107b in Kontakt, die vor
einer Verbindungsgeraden 156 der Drehachse des Rads 107 mit der Schwenkachse
143 des Klemmelements liegt. In Bezug auf die vorgesehene Drehrichtung 157 des 2u
kiemmenden Rads 107 befindet sich die Kontaktlinie vor der (imagindren)
Verbindungslinie 156. Die Rotation des Rads 107 wird gebremst und kann sich
héchstens noch geringflgig weiter bewegen. Aufgrund einer weiteren Rotation gegen
die dabei zunehmende Klemmwirkung verstarkt die Klemmwirkung weiter und
verstirkt eine dabsi zunehmende Verkeilung des Klemmelements 33 gegen das Rad
107. Aufgrund dieser geometrischen Verhaltnisse kann die Klemme 33 nicht in
Drehrichtung des Rads die Verbindungslinie 156 passieren, ihre Schwenkbawegung
stoppt vor der Verbindungslinie 156 und drackt gegen die Klemmflache 107b. In einer
Endposition, die im wesentlichen bereits der Position des Erstkoniakts mit dem
Kilemmelement 33 entspricht, ist das Rad 107 gegen das nockenformige
Klemmelement 33 verklemmt. Eine weitere Bewegunyg ist selbst bei einem beliebig
hohen Drehmoment nicht mehr méglich.

In Fig. 14 sind die geometrischen Verhéltnisse bei der Klemmung dargestelit. Auch
hier ist die Verbindungslinie zwischen der Drehachse 86a des Rads 107 und der
Schwenkachse 143 ist mit 156 bezeichnet, Die Kontaktfldiche (Umfang) des Rads
konnte glatt oder leicht strukturiert sein. Der Radius des Rads an der Kontaktstelle mit
dem Nocken ist als 158 und der Schwenkradius des Klemmelements 33 an der
Kontaktstelle mit 1565 bezeichnet. Der Schwenkradius 155 an der Kontakistelle
schliesst mit der Verbindungslinie 156 einen Winkel a, der Radius 158 des Rads 107
mit dem Schwenkradius 155 (jewsils an der Kontakistelle) einen Winkel y ein. Im
Ausflhrungsbeispiel sind die geometrischen Verhaltnisse derart ausgefuhrt, dass in
der Klemmposition, in welcher sich das Rad 107 gegen Rotationsbewegungen in der
vorgesehenen Drehrichtung blockiert ist, der Winkel y zumindest naherungsweise
155° betrégt. In Versuchen konnten auch gute Ergebnisse erzielt werden, wenn sich
ein Winkel aus einem Bereich von 130° bis 170°, insbesondere von 148° bis 163°
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einstelit. Der Winkel a solite mit Vorteil grosser oder gleich 7° betragen. Im
Austihrungsbeispiel betrégt er 9°. In anderen Ausfiihrungsformen kann er auch aus
einem Bereich von 7° bis 40° gewahlt sein.

Bei den hier erdrterten bevorzugten Ausfihrungsiormen der Erfindung ist es, sofern
die Keilwirkung stark genug ausgebildet ist, nicht zwingend erforderlich, dass die
Position des Nockens in seiner Klemmposition durch eine von aufien erfolgende
Massnahme gehalten wird. Dies ergibt sich schon alleine daraus, dass das Rad 107
nur in eine Drehrichtung drehbar ist und genau diese durch die Klemme 33 [dsbar
blockiert ist. In bevorzugten Ausfihrungsformen der Erfindung wird das
nockenformige Klemmelement durch die Federkraft eines Federelements 159 in
Position gehalten. Das Federelement 159 liegt hierzu oberhalb der Schaltachse 143
gegen das Klemmeilement an und dreht bzw. halt das Kiemmelement 29 in seiner
Klsmmposition. Um das Klemmelement aus seiner Kiemmposition zu entfernen muss
mit einem Schalter 160 die Federkraft Oberwunden werden. Mit dem Schalter 160
kénnen beide Klemmen 29 und 33 gleichzeitig betétigt werden. Je nach Anordnung
des Schalter/Taste Kann mit einem Ziehen oder Dricken des Schalters die Federkraft
Gberwunden und das Hohlrad 107 von der Klemme 33 freigegeben und der
Planetentrager 105 gesperrt werden. Bei der jewsiligen anderen Bewegung des
Schalters/Taste wird tber die Federkraft die Klemme 29 und der Planetentrager 105
wieder geldst, wahrend die Klemme 33 das Hohlrad 107 sperrt.
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Patentangpriiche

Umreifungsvorrichiung zur Umreifung von Packgut mit sinem Umreifungsband,
die

eine Spanneintichtung zur Aufbringung einer Bandspannung auf eine Schlaute
eines Umreifungsbandes aufweist, wobei die Spanneinrichtung mit einem
motorisch rotativ um eine Spannachse antreibbarem Spannrad versehen ist, das
2um Eingriff in das Umreifungsband vorgesehen ist, die Spanneinrichtung ferner
eine Spannplatte aufweist, wobei wéhrend eines von der Spanneinrichtung
ausgefihrten Spannvorgangs vorgesehen ist, dass €in ein- oder mehrlagiger
Abschnitt des Umreifungsbands sich zwischen dem Spannrad und der
Spannplatte befindet und sowoh! mit dem Spannrad als auch der Spannplatte in
Kontak! ist,

ferner das Spannrad und/oder die Spannplatte auf siner um eine motorisch um
eine Wippenachse schwenkbaren Wippe angeordnet ist, um durch eine
Schwenkbewegung der Wippe ginen Abstand zwischen dem Spannrad und der
Spannplatte entweder zu vergréBern oder zu verringern, sowie

eine Verbindungssinrichtung zur Erzeugung einer dauerhaften Verbindung,
insbesondere eine Schweissverbindung, an zwei ibereinander liegenden
Bereichen der Schlaufe des Umreifungsbandes mittels eines
Verbindungselements, wie einem Schweisselements das zur lokalen Erwarmung
des Umreifungsbandes vorgasehen ist, aufweist

dadurch gekennzelchnet, dass zumindest zsitweise wihrend der Uberiragung
der matorischen Antriebsbewegung auf das Spannrad, vorzugsweise solange
wie das Spannrad mit dem Band in Eingriff ist, mittels zumindest einem
Ubertragungsmitts! der Umreifungsvarrichtung eine Antriebsbewegung auf die
wahrend der Dauer des Spannvorgangs zumindest Zeitweise schwenkbare
Wippe libertragen wird, wobei die Antrisbsbewegung zur Austbung eines
Drehmoments auf die Wippse vorgesehen ist.

Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
wahrend des Spannvorgangs des Umreifungsbands mittels des in das
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Umreifungsband eingreifende und gegen eine Bandspannung rotierende
Spannrad eine vom Umreifungsband auf das Spannrad oder auf die Spannplatte
einwirkende Gegenkraft genutzt wird, um den Anpressdruck des Spannrads
oder der Spannplatte gegen das Band zu erhdhen.

Umreifungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine Erhdhung des Anpressdrucks, die zumindest im
wesentlichen proportional zur jeweils momentanen Bandspannung erfoigt.

Umreifungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch nur einen Motor, mit dessen Antrisbsbewegungen in
identischen Drehrichtungen das Spannrad zum Spannen des Umreifungsbands
sowohl in Rotation versetzbar ist als auch die Wippe mit dem darauf
angeordneten Spannrad oder der darauf angeordneten Spannplatte, um die
Wippenachse schwenkbar ist, insbesondere derart, um mitdieser
Schwenkbewegung einen Abstand zwischen dem das Spannrad und ven-der
Spannplatte zu vergréssern.

Umreifungsvorrichtung nach dem Obetbegriff von Anspruch 1, gekennzeichnet
durch Mittel zum bandspannungsabhéngigen variablen Anpressen des
Spannrads auf das Umreifungsband.

Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
bandspannungsabhangige variable Anpressen des Spannrads oder der
Spannplatte gegen auf das Umreifungsband aufgrund siner motorischen
Antriebsbewagung erfolgt.

Umreifungsvorrichtung nach Ansapruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
bandspannungsabhingige variable Anpressen mit der gleichen motorischen
Antriebsbewegung erfolgt, mit der auch das Spannrad rotativ angetrieben wird.

Umreitungsvorrichtung zur Umreifung von Packgut mit einem Umreifungsband,
die
eine Spanneinrichtung zur Aufbringung einer Bandspannung auf eine Schiaufe

PCT/IB2013/002116
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eines Umreifungsbandes aufweist, wobei die Spannainrichtung mit einem
motorisch rotativ um eine Spannachse antreibbarem Spannrad versehen ist, das
zum Eingriff in das Umreifungsband vorgesehen ist,

eine Verbindungssinrichtung 2ur Erzeugung siner dauerhatten Verbindung,
insbesondere eine Schweissverbindung, an zwei tbereinander liegenden
Bereichen der Schlaufe des Umreifungsbandes, und

aine Getriebeeinrichtung zur Ubertragung einer Antriebsbewegung
insbesondere auf die Spanneinrichtung, die Getriehesinrichtung hierzu
zumindest ein rotierbares und mittels einer Sperreinrichtung arretierbares Rad
aufweist

dadurch gekennzelchnet, dass

die Sperreinrichtung zumindest eine um eine Schwenkachse schwenkbare und
mit Abstand zum Rad angeordneten Klemme aufweist, die von einer
Freigabeposition in eine Sperrposition schwenkbar ist, in der sie in Anlage
gegen eine im wesentlichen ebene Umfangsklemmflache des Rads gelangt,
wobai die Klemme einen Schwenkradius aufweist, der grosser ist als ein
Abstand der Schwenkachse der Kiemme zur Umfangsklemmilache des Rads,
und die Drehrichtung der Klemme um die Schwenkachse bsi der Uberfihrung
von der Freigabeposition in eine Kiemmposition in entgegen gesetzien Drehsinn
wie das zu klemmende Rad verlauft.

Umpreifungsvorrichtung nach Angpruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Klemmposition ein Schwenkradius der Kleamme an giner Kontaktstelle dar
Klemme an der Umfangskiemmflache des Rads mit einer Verbindungslinie der
Schwenkachse mit einer Rotationsachse des Rads einen Winkel y sinschliesst
der aus einem Bereich von 120° bis 170°, vorzugsweise aus einem Bereich 140°
bis 185°, besonders bevorzugt aus einem Bereich von 149° bis 162¢ und ganz
besonders bevorzugt aus einem Bereich von 152° bis 158° gewahlt ist.

Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Klemmposition der Schwenkradius der Klemme an der Kontakistelle von
Klemme und Umfangsklemmflidche mit einer Verbindungslinie der
Rotationsachse des Rads mit der Schwenkachse der Kiemme einen Winkel o
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einschliesst, der aus einem Bereich von 5° bis 25°, vorzugsweise aus einem
Bereich van 7° bis 157 und besonders bevorzugt von 7¢ bis 10° gewéhit ist.

Umreifungsvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sperreinrichtung zur Klemmung eines Rads
der Spanneinrichtung vorgesehen ist.

Umrsifungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sperreinrichtung zur Klemmung eines Rads wahrend der Spannphase anliegt
und auf welches die auf das Band aufgebrachte Bandspannung ganz oder
teilweise einwirkt.

Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 12; dadurch gekennzeichnet, dass die

Sperreinrichtung zur L6sung der zuvor erfolgten Klemmuna vorgesehen ist,

wahre lemmte Rad dj jlweise wirkt.
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3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Ansprtiche Nr.

4. m Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprlichen erfasst:

1-7
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebltihr gezahit.

Die zusatzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

|:| Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-7

Umreifungsvorrichtung mit Wippe

2. Anspriiche: 8-13

Umreifungsvorrichtung mit Sperreinrichtung
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angefiihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Verdffentlichung

DE 202011050797 Ul
WO 2009129636 Al

DE 10026200 Al

11-11-2011
29-10-2009

29-11-2001

KEINE

CN 102026875
CN 201411058
EP 2285691
JP 2011518088
KR 20100135275
RU 2010147640
US 2011056392
WO 2009129636
KEINE

AU 775256
AU 6736401
BR 0111009
DE 10026200
EP 1283797
JP 2003534989
US 2003056337
WO 0192113
ZA 200209552

A
Y
Al

A

20-04-2011
24-02-2010
23-02-2011
23-06-2011
24-12-2010
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