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Systém podavani zubni bélici substance , ktery pouZiva prouZek materialu s nizkou tuhosti

pfi ohyban

Oblast techniky

Tato patentova ptihlaska je zGasti pokradovanim dfive podané patentové pfihlasky
08/870,330 registrované dne 6.8ervna 1997, ktera neni dosud vyfizena.

Vynalez se tyka systému podéavéni zubni bélici substance na mnostvi sousednich
zubl, zv1aste se tyka systému podavani, u kterého je substance chranéna pred erozi a reakci se
slinami, a to po jistou dobu, ktera je dostatetn& dlouh4, aby umoznila aktivni latce obsazené
v substanci provadét béleni zubl. Zv1asts pak se tento vynalez tyka podavacich systémd na

jedno poufZiti, které jsou levné a uZivatele neobt&zuji.

Dosavadni stav techniky

Nejznaméj$im prostiedkem zubni hygieny je zubni kartatek. Mechanicka &innost
Stétin zubniho karta¢ku poméaha odstranit zbytky jidla, plaku apod. Karta&ek se normainé
pouZiva spolecné€ se zubni pastou. Pfed rokem 1955 typicka zubni pasta sestavala z povrchove
aktivni latky a brusného materialu. Tyto latky byly uréeny ke zvySeni mechanického Géinku

V roce 1955 se na trhu objevila pasta s fluoridem , pod obchodni znadkou CREST,
od The Procter & Gamble Company of Cininnati, OH, u které se kombinace kartadku se zubni
pastou s fluoridem ukazala byt velmi vhodnym néstrojem k dodani fluoridu do povrchﬁ zubu.
Pozdgji se do zubni pasty pfidavaly dalsi aktivni ingredienty, napfiklad latky branici vytvafeni
zubniho kamene, coz déle zlepSovalo zubni hygienu. UZivatele rovnéZ obratili pozornost ke
kosmetickym aspektiim péée o zuby, napfiklad k rovnani zubi a k jejich béleni.

Dosazeny uspéch cestou dodani chemickych latek pro péci o ustni dutinu, pfinesl
ocekavéani podobného, tentokrat kosmetického Gspéchu pfi bézném &isténi. Lidé, kterym
zélezi na bélosti zubu, byli Sasto roz&arovani vysledky, kterych se dosahovalo b&licimi
prostiedky v zubnich pastach, a proto vyhledavali pomoc u dentist.

Profesionalni programy béleni zubti provadéné zubnimi lékati obecns spadaji do
dvou kategorii: bélici procedura provadéna v ordinaci a procedura provadéna mimo ordinaci.

Procedura v ordinaci vyZaduje nékolik navitév, pfitom pii kazdé z nich se zadina se
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zhotovenim specialn€ upravené pryZové ustni vlozky, kterd ma zabranit b&licim chemickym
latkam, napftiklad peroxidu vodiku, vejit ve styk s mékkymi tkan€mi. Silny G&inek peroxidu
ospravedliuje pouziti takové vlozky.

Béleni mimo ordinaci se li§i v tom, Ze pacient aplikuje bélici latku na zuby sam, a
pouziva k tomu méné agresivni latku po del$i dobu, to znamena po dobu n&kolika hodin
denné a nekolika tydni. Program béleni mimo ordinaci poZaduje po&ateéni ustaveni
piislu$ného zafizeni , typického pro individualniho pacienta, v ordinaci zubniho Iékafe.
Zafizenim je pfistroj , ktery je zhotoven tak, aby pfesn& dosedal na pacientovy zuby a mohl
jim poskytovat bélici gel. Pacient sam odpovida za davkovani a nanageni bélici latky na
povrch zubu, pfitom k podavani latky pouZziva zmin&né zafizeni. pro zajisténi dobrého
kontaktu

JelikoZz se zminéné zafizeni pouziva n&kolikrat, musi byt robustni a musi vydrzet
opakovanou manipulaci, €isténi, plnéni, instalaci, a noSeni v istech. Takova zafizeni byvaji
relativné tuha, a to proto, aby béhem opakovaného pouzivani dale dobfe sed€la. Pacient
pfitom takova zafizeni pouZiva pouze tehdy, kdyz neocekava Zadny spolegensky styk s jinymi
osobami.

Nyni existuji neprofesionalni programy, které mohou osobam zajimajici se o béleni
svych zubi, poskytnout vyrobky, které jsou k dostani v pfislu§nych prodejnach. Komeréni
vyrobky obsahuji soupravu zahrnujici druhové zafizeni a zasobnik béliciho gelu. Vyhoda
tohoto programu spociva v jeho mensi cen€. Hlavni nevyhodou této , Gipravy zafizeni“, oproti
profesionalnimu programu, je volny prostor mezi vnitini sténou zafizeni a zuby. Aby
se zajistil dostate¢ny kontakt béliciho gelu s povrchem zubd, je nutné pouzit vétsi mnozstvi
béliciho gelu. Kromé toho, nespravné usazeni znamena vétsi ztratu gelu pronikanim do dasni,
do ustni dutiny, eventualné& i ztratu zpisobenou polykanim gelu. Komeréni soupravy,
napfiklad u profesionalné fizeného programu péfe mimo ordinaci, vyZaduji od uzivatele
Cisténi a opétovni pouzivani zafizeni. Jelikoz druhova zafizeni nejsou $ita na miru
individualnim uZivatelim, zabiraji v Gstech vice prostoru nez upravena zafizeni, ¢imz daleko
vice omezuji socidlni styk uZivatele s okolim.

Jeden pokus fesit nékteré problémy komerénich souprav je uveden v U.S. patentu
5,575, 654 vydaném na jméno Fontenot, dne 19. listopadu 1996. Uvadi se pfedem piipravené
formovatelné zafizeni upravené tak, aby se mohlo pouzit u velkého rozsahu rizné
tvarovanych zubnich oblouku, pfi¢emz toto zafizeni zahrnuje pfedem odméfené mnoZstvi
1é¢ivé nebo bélici latky. Pi pouZivani se zafizeni vyjme z obalu a paralelné se spoji s konci

zubl a pretahne se pies zuby ve sméru periodontalni tkang tak, Ze zcela zakryje povrchy zubu.




Jiné feSeni je uvedeno v U.S. patentu5,310,563 vydaném na jméno Curtis a spol,, dne
10 kvétna 1994, popisuje material podobny tmelu, ktery se tlakem formuje pfimo na zubech.
Na mist€ se drzi pomoci mechanického spojeni vytvoteného podfiznutymi povrchy a tfenim.
Aktivni latka je kompozici zcela zapouzdiena.

Jiné zplsoby jsou uvedeny v U.S. patentu 5,425,953 vydaném na jméno Sintov a
spol., dne 20.¢ervna 1995. Uvadi se bélici tekuta polymerni kompozice. Tekuta polymerni
kompozice vytvafi na zubech film. Dal$imi dokumenty uvadéjicimi pouziti filmu v Ustni
dutin€ jsou U.S. patent 4,713, 243, vydany na jméno Schiraldi a spol., dne 15.prosince 1987, a
dale v U.S. patentu 2,835,628, vydany na jméno Saffir, dne 20.kvé&tna 1958.

To co se pozaduje je levny podavaci systém, ktery se tvarové pfizptisobuje a piitom
potiebuje minimalni objem bélici substance, a ktery je v kontaktu s piislusnym povrchem
zubli a mezizubnim prostorem, a to k rychlému predavani aktivni latky obsaZené v substanci.
Kromé toho se poZaduje podévaci systém, ktery pii vkladani do Gst nevyZaduje slozitou
manipulaci. Dale se poZaduje prostfedek, ktery neni objemny, a ktery obsahuje aktivni latku,
ktery uZivateli umoziiuje nosit tento prostiedek i ve spole¢nosti, aniz by mu prekéazel pii
hovoru, nebo mu kazil celkové vzezieni. Potiebny je rovnéZ prostiedek, ktery by chranil

bélici substanci pfed erozi pii kontaktu s vnitinim povrchem tGstni dutiny a se slinami.

Podstata vynalezu

Pfi realizaci tohoto vynalezu si uZivatel na mnoZstvi sousednich zubt pfilozi prouzek
materidlu. Strana prouzku materialu, ktera je obracena k zublim je potaZena bélici substanci
uréenou k béleni povrchl zubu. V kazdém piipadé je zminéna substance viskdzni, mizZe to
byt napfiklad gel, ktery mize zajistit davkovani aktivni latky a lepkavost styku mezi
povrchem zubil a prouZzkem materialu, ¢imZ se zajisti umisténi a setrvani prouzku materialu
na uréeném misté. Prouzek miZe mit tvar a rozmér dostatetné velky, aby pokryl prednich 6-8
zubi spodni a horni fady zubi, je-li umistén proti povrchu zubd.. Tim, Ze je prouzek zhotoven
z me&kkého a tvarové pfizplisobivého materialu, miZe se dostat do styku s dasnémi, aniz by
vyvolal podrazdéni. ProuZek materialu snadno pfilne k povrchu zubi lehkym pfitlaSenim,
nebo nasavanim vzduchu mezerami mezi zuby. ProuZek materialu se pfi zavedeni podavaciho
systému tvaru zubi snadno pfizpusobi, a to bez trvalé deformace. Prouzek materialu se miize
po pouZiti snadno odloupnout. Usp&iné 1é¢eni vyZaduje pouzit pokazdé novy prouzek

materialu.
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Tim, Ze belici substance vytvaii tenky povlak, je jeji objem, pfi srovnani s objemem
substance pfi pouZiti tuhych upevnénych nebo neupevnénych misek, mensi, Tim nedochézi ke
ztratam substance, jelikoZ pouze mala &4st je nadhodng polknuta, nebo se nechténé dostane do
styku s povrchem ustni dutiny, kde miiZe vyvolat podraZdéni. Piednost se dava tomu, aby byl
prouzek materialu a bélici substance transparentni, coz umoni. %e podavaci systém neni
vidét.

Podavaci systém rovnéZ zahrnuje bélici substanci , ktera je nanesena na prouzek
materialu tak, Ze pfi umisténi prouzku na povrch zubti, zmin&n4 substance kontaktuje povrch
a pfedava mu aktivni latku. Zminéna substance rovn&Z zajistuje spojeni mezi prouzkem
materialu a povrchem zubd, a tim udrZuje systém na uréeném misté, coz poskytuje
dostate¢nou dobu pro &innost aktivni latky na povrchu zubd. Prednost se dava tomu, aby se
substance pouzivala ve formé gelu, ktery je schopny vytvatet na prouzku materialu.
stejnomérny povlak.

Jiny aspekt tohoto vynalezu pfedstavuje zpisob podavani zmin&né substance na
povrch zubd, ktery zahrnuje krok aplikace substance na prouZek materialu. Nasleduje
pfiloZeni prouzku materialu na povrch zubd, aniZ by p¥itom u prouzku materialu doslo
k trvalé deformaci. Substance pfedava povrchu zubd aktivni latku, a rovné% zajistuje spojeni
mezi prouzkem materidlu a povrchem, &imz je zaji3t&no umisténi davkovaciho systému na
uréeném mist€, a to pro poskytnuti dostateného &asu k tomu, aby mohla aktivni latka na

povrchu spravné plsobit .

Piehled obrazka na vykrese

PfestoZe specifikace tohoto vynalezu odpovida narokim, které zdtiraziiuji a zietelng
narokuji tento vynalez, je zfejmé, Ze tento vynalez bude srozumiteln&j3i z nasledujiciho
popisu a pfiloZenych vykresi, na kterych identické referenéni &islice identifikuji stejné prvky,
a na kterych :

obr.1 znazoriluje perspektivni pohled na plochy prouZek materialu se zakulacenymi
rohy,

obr.2 znzortiuje perspektivni pohled na provedeni, podle tohoto vynalezu, plochého
pasku z obr. 1, ktery je potaZzeny bélici substanci ,

obr.3 znazoriiuje ptiény fez vedeni podél Eary 3-3 z obr.2, plochym prouzkem

materialu, ktery méa mensi tloustku neZ je tloustka nanesené substance,

—
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obr.4 znazorfiuje pfiény fez zobrazujici alternativni provedeni tohoto vynalezu,
s vyobrazenim mélkych kapes v prouzku materialu, které slouzi jako zasobnik substance
nanesené na povrch prouzku a slouZici k pé&i o ustni dutinu,

obr.5 znazorfuje pfiény fez zobrazujici sousedici zuby, na kterych je umistén
prouZek materidlu, podle tohoto vynalezu, ktery se tvarové pfizpisobil a pfilnul k zubdm
pomoci substance umisténé mezi zuby a prouzkem materialu,

obr.6 znézorfiuje narys pfiéného fezu zubem a okolni mékkou tkani, vedeny podél
gary 6-6 na obr.5 a zobrazujici prouzek materialu, podle tohoto vynalezu, adhezivng pripojeny
k zublim pomoci substance umisténé mezi zuby a prouzkem materialu,

obr.7 znazortiuje pfi¢ny fez podobny fezu na obr.5, zobrazujici prouzek materialu,
podle tohoto vynélezu, kde je prouzek adhezivng piipojen k ob&ma stranam zubt pomoci
substance umisténé mezi zuby a prouZkem materialu,

obr.8 znazortiuje pti¢ny fez vedeny podél Eary 8-8 na obr.7, zobrazujici prouzek
materidlu, podle tohoto vynalezu, kde je zminény prouZek pfipojen jak k ob&ma
stranam zubu, tak i k okolni mé&kké tkani, a to pomoci substance umisténé mezi zubem a
prouzkem materialu,

obr.9 znazorfiuje perspektivni pohled na alternativni provedeni tohoto vynalezu, u
kterého je prouzek materialu potaZen bélici substanci z obr.2, a ktery dale zahrnuje
odstranitelnou podlozku.

Obr. 10 znézorfiuje pii¢ny fez alternativnim provedenim tohoto vynalezu, vedeny
podél Sary 10-10 na obr.9, zobrazujici odstranitelnou podlozku pfipojenou k prouzku

materialu substanci nanesenou na prouzku materialu.

Priklady provedeni vynalezu

S odvolanim na pfiloZzené vykresy a zv14§t& pak na obr.1 a 2, na kterych je
znazornéno prvni provedeni tohoto vynalezu oznadené &islici 10 , toto provedeni predstavuje
podavaci systém urleny k podavani 1é¢ivé substance na povrch Gstni dutiny. Podavaci systém
10 zahrnuje prouzek materialu 121 se zakulacenymi rohy, ktery je na po&atku plochy.

Na prouzek materialu 12 je nanesena bélici substance 14. Pfednost se dava
homogennimu, jednotnému a nepferu§ovanému naneseni 1é&ivé substance na prouzek
materialu 12, tak jak je to znazornéno na-obr.3. Bélici substanci miZe 14 byt laminat nebo
odd&lené vrstvy slozek, amorfni smés slozek, odd&lené prouzky nebo body, nebo jiny vzorek
riznych sloZek, nebo kombinace t&chto struktur zahrnujicich nepferudovany povlak 16&ivé

substance 14 nanesené podél podélné osy &asti prouZzku materialu.

A
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Obr.4 znazorfiuje alternativni provedeni prouzku materialu 12, ktery zahrnuje mélké
kapsy 18. Po naneseni substance 14 na pfislusnou stranu prouzku matrialu 12, zaplni dalsi
substance mélké kapsy 18, a tim vytvoii zasobnik dalsi substance 14.

Na obr.5 a 6 je znazornén podavaci systém 24, podle tohoto vynalezu, aplikovany na
- povrch zubu a na mnoZstvi sousednich zubt. V pfilehlé mékké tkani 20 je zasazeno mnoZstvi
dalSich zubd 22. Prilehla mé&kka tkaii je zde definovana povrchy m&kké tkang obklopujici
zubni strukturu a zahrnujici : papilu, volnou dasei, gingivalni sulkus, mezizubni daseti,
dastiovou strukturu na lingvélnim a licnim povrchu, v8etné mukogingivalniho spojeni a patra.

Na obr.5 a 6 je podavaci systém 24 representovan prouzkem materialu 12 a bélici
substanci 14, ktera se nachazi na strané prouzku materialu 12 obracené k zubu 22. Bélici
substance 14 muze byt na prouZek aplikovana pfedem, nebo ji tam miZe nanést uZivatel
podavaciho systému.. Ve vSech pfipadech ma prouZek materialu 12 takovou tloustku a tuhost
v ohybu, ktera prouzku umoziiuje pfizplisobit se povrchiim zubi 22 a sousedni mékké tkani
20. Prouzek pruzného materidlu ma dostate¢nou pruznost k tomu, aby mohl piilnout
k povrchu zubti a k mezeram mezi zuby, a to bez trvalé deformace pfi aplikaci systému.
Systém se aplikuje bez pouziti vét§iho tlaku

Obr.7 a 8 znazorfiuje podavaci systém 24, podle tohoto vynalezu, ktery je aplikovan
na obég strany sousednich zubi 22 a pfilehlé mékké tkané 20 na predni stran& zubi. Podavaci
systém 24 zahrnuje prouZek material 12 a bélici substanci 14, ktera je umisténa na strang
prouzku materialu 12 , ktera je obracena k zubtim 22.

Obr.9 a 10 znazorfiuje nepovinnou odstranitelnou podlozku 27. Odstranitelna
podlozka 27 je piipojena k prouzku materialu 12 substanci 14. Substance 14 je nanesena na
strané prouzku materialu 12, ktera je obracena k odstranitelné podloZce 27. Tato strana se

aplikuje na povrch zubu, jakmile je zmin&na odstranitelna podlozka odstranéna.

Prouzek materidly

Prouzek materialu slouZi jako ochranna bariéra, ktera brani vyluhovani a/nebo erozi
bélici substance, které miZe byt zapfi¢inéna rty, jazykem i slinami uZivatele. Aktivni latce
pfitomné v bélici substanci to umoZiiuje pisobit na povrch zubi po jistou potiebnou dobu, to
znamena po nékolik minut aZ nékolik hodin, coZ minimalizuje moZnost vyluhovani a/nebo
erozi. Vyraz ,pusobit na“ je zde definovan jako ¢innost pfinasejici zménu. Jestlize je
substance napfiklad bélici substanci, potom zpisobuje zb&leni barvy povrchu zubd

Prouzek materialu miZe zahrnovat polymery, pfirodni a syntetické tkané materialy,

netkané materialy, folii, papir, pryZ a kombinaci uvedenych materiali. Prouzkem materialu
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miiZe byt jednovrstvy material nebo laminat o vice jak jedné vrstvé. Bez ohledu na podet
vrstev je tento prouzek materialu vii¢i vodé nepropustny Prouzkem miize byt jakykoliv typ
polymeru, nebo kombinace polymeru, které spliiuji pozadavky na tuhost v ohybu a jsou
kompatibilni s aktivnimi latkami v bélici substanci, napfiklad s peroxidy. Material mizZze
zahrnovat jediny polymer, nebo smés polymerti. Vhodnymi polymery mohou byt, ale nejsou
tim omezeny, polyethylen, ethylvinyl acetat, polyestery, ethylvinyl alkohol a jejich
kombinace. Ptiklady polyester zahrnuji Mylar a fluoroplasty, napfiklad Teflon , které se
vyrabi u spol. DuPont. Materialem, kterému se dava pfednost je polyethylen. Tloustka
prouzku materialu je obecné mensi jak 1 mm, Iépe mensi jak 0,05 mm, nejlépe 0.001 az 0,03
mm. Polyethylenovy prouzek materialu ma tloustku mensi jak 0,1 mm, 1épe od 0,005 az 0,02
mm.

Piednost se dava tvaru se zaoblenymi rohy. Zaoblené rohy jsou definovany tim, Ze
nemaji ostré Ghly a body. ProuZek materialu, kterému se dava ptednost, je tak velky, aby
mohl ptikryt fadu zubii , kterou ma bélit. Obecné se jedna o ptednich 6-8 zubl horni a dolni
fady, které jsou vidét, jestliZe se jejich majitel usmiva. Prouzek materialu mize po aplikaci
nepovinné pokryvat celou horni a dolni fadu zubu. Velikost prouzku materialu zavisi na
mnoha faktorech, v&etné poctu zubu, které se maji bélit, na velikosti zubi a osobnimu pfani
uzivatele. Obecné ma prouZek materialu délku od 2 cm do 12 cm, lépe od 4 cm do 9 cm. Sitka
prouzku materialu rovnéZ zavisi na tom, zda ma prouzek materialu obalit okolo zubi a zakryt
obé& plochu zubd. U obecné aplikace ma §ifka prouzku hodnotu od 0,5 cm do 4 cm, lépe od 1
cm do 2 cm.

ProuzZek materialu mize zahrnovat mélké kapsy. Po naneseni bélici substance na
prouzek materidlu zaplni &ast substance mélké kapsy, ¢imz se vytvoii zasobniky substance.
Meélké kapsy podavacimu systému poskytuji texturu. Film zahrnuje seskupeni mélkych kapes.
Melké kapsy mivaji obvykle velikost 0,4 mm v pfiéném sméru a jsou 0,1 mm hluboké. Pokud
prouZek materialu takové mélké kapsy zahrnuje, a substance je na prouzku nanesena s riznou
tloustkou, ma celkova tloustka hodnotu mensi jak 1 mm, lépe mensi jak 0,5 mm.

Ohybova tuhost jako funkce vlastnosti materialu je funkci kombinace tloustky
prouzku, $itky a modulu pruZnosti materialu. Tento test je zplisobem méfeni tuhosti
polyolefinového filmu a zpsobu vrstveni. Uréuje odpor vzorku k ohybani, a to pouzZitim
extenzometru piipojeného ke konci vodorovného svazku. Protilehly konec svazku tla¢i napfi¢
prouzku, jehoZ &ast je nucena se dostat do svislé drazky ve vodorovné plosing, na ktera vzorek
spodiva. Mikroampérmetr pfipojeny k extenzometru je kalibrovan v gramech ohybaci sily.

Tuhost vzorku se piimo od¢&ita na mikroampérmetru a vyjadiuje se hodnotou g/cm Sitky
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prouZku vzorku. Podle tohoto vynalezu mé prouZek materialu tuhost v ohybu mensi nez 5
g/cm , méfeno na piistroji Handle-O-Meter, modelu #211-300, ktery je k dispozici od spol.
Thwing-Albert Instrument Co. of, PA, Philadelphia , pro zplisob testovani ASTM D2923-95.
Piednost se dava tomu, aby mél prouzek materialu tuhost v ohybu men3i jak 4 g/cm, lépe
men3i jak 3 g/cm, nejlépe okolo 0,1 g/cm. Pednost se rovn&Z dava tomu, aby tuhost v ohybu
méla konstantni hodnotu a b&hem pouZivani se nemé&nila. Prouzek materialu napiiklad nemusi
byt pro ziskani tuhosti v ohybu, s hodnotami v uvedeném rozsahu, hydratovan.

Relativné nizka tuhost prouzku materialu umoZiiuje zakryt obrysy povrchu zubt pti
vynaloZeni velmi malé sily. Znamena to, Ze schopnost pfizplisobeni se obrysiim tist a
mezeram sousednich zubl zUstava zachovana, jelikoZ v prouzku materialu zistava velmi mala
zbytkova sila na to, aby se prouZek vratil k pivodnimu rozméru, to znamena do plochého
stavu. Pruznost prouzku materialu mu umoziiuje dotyk s povrchem mékké tkang po delsi dobu
a bez podrazdéni. Prouzek materialu nevyZzaduje p¥i formovani prouzku na povrch zubi
pouziti tlaku.

Prouzek materialu je na povrchu sousednich zubd udrZovéan adhezivnim spojenim
pomoci bé&lici substance. Viskozita a obecné lepkavost substance zplisobuje, Ze je prouzek
materialu adhezivné pfichycen k povrchu sousednich zub, a to bez klouzani, které mie byt
zplisobeno tiecimi silami vyvolanymi pohybem rtti, zubii, jazyka a jinych pohybt ust, které,
se pii mluveni nebo piti atd., o prouZek materialu otiraji. Adheze k povrchu zubi je vak
dostatené mal4, aby se prouzek materialu mohl snadno odstranit tim, Ze ho uZivatel prosté
prstem nebo nehtem odloupne. Podavaci systém se snadno z povrchu zubi odstrani, aniZ by
se muselo pouzit n€jaké naradi, chemické fedidlo, jina chemicka latka nebo nadmérna teci
sila.

Chemicka fedidla obsahuji organicka fedidla, ktera se ¢asto do Gst dostanou,
napiiklad alkohol a jina bezpe¢na fedidla, napiiklad voda, ktera mohou pfitomnou gelovou
latku zfedit. Nepatfi¢né tfeni je zde popsano jako jakékoliv tieni prstem nebo mékkym
nastrojem, napfiklad bavin&nou kuli¢kou, hadiikem nebo gizovou poduskou.

Sila potiebna k odloupnuti prouzku materialu z povrchu Gstni dutiny ma hodnotu
okolo 1 gramu az 50 gramii na prouZek Siroky 1,5 cm (pfiblizné& 17 g/cm). Sila potiebna
k odloupnuti prouzku by méla mit hodnotu od 5 g do 40 g, lépe od 10 g do 30 g. Nizka
potfebna sila mé4 vyhodu pro snadnou manipulaci uZivatelem. PouzZiti malé sily, potiebné k
pfilnuti prouzku matrialu s nizkou tuhosti v ohybu, je umoZnéno neagresivni povahou gelové

substance.. Znamena to, Ze prouzek materialu s vy$si tuhosti v ohybu vyZaduje pouziti
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agresivn€jsi adhezni latky, ktera by zabréanila odlepeni prouzku materialu s povrchu zubt a
jeho navrat do ptivodniho plochého stavu.

Prouzek matrialu mize byt zhotoven mnoha vyrobnimi procesy, a to z filmd
(tenkych latek) znamych v oboru. ProuZek materialu z polyethylenu lze vyrabét foukanim
nebo odlévanim. Jiné postupy zahrnuji protladovani a obecné dalsi postupy, které neovlivni
tuhost v ohybu vysledného prouZzku materialu. Bélici substance se na prouzek materidlu miZe

nanaset v prabéhu vytvafeni prouzku, a to napiiklad laminovanim.

Beélici substance

Bélici substanci je kompozice, sloucenina nebo smés, ktera je schopna ovlivnit nebo
realizovat poZadované zmény vzhledu a/nebo struktury povrchu, se kterym je v kontaktu.
Priklady vzhledu a strukturalnich zmén zahrnuji, ale nejsou tim nijak omezeny, béleni, béleni
skvrn, odstrafiovani skvrn, odstraiovani plaku a zubniho kamene. Prednost se dava tomu, aby
aktivni latka slouzZila k béleni povrchd zubid. MnozZstvi pouzité 1é¢ivé substance na prouzku
matrialu, nebo na povrchu ustni dutiny, zavisi na velikosti a kapacit€ matridlu, koncentraci
aktivni latky a 1é€ebném zamyslu. Obecné se pozaduje méné jak 1 g zminéné substance.
Pfednost se dava mnozstvi od 0,05 g do 0,5 g, 1épe od 0,1 g do 0,4 g. MnozZstvi 1é¢ivé
substance na cm® matrialu je mensi jak 0,2 g/cm?, 1épe od 0,005 do 0,1 g/cm’.

Lé&iva substance se miize vyskytovat ve formé viskozni tekutiny, pasty, gelu,
roztoku a jiné vhodné formé, ktera poskytuje dostate¢nou pfilnavost. Pfednost se dava gelu.
LéCiva substance ma hodnotu viskozity v rozmezi od 200 do 1,000,000 cps pfi nizké smykové
hodnoté& (mensi jak jedna 1/s ) Pfednost se dava hodnoté od 100,000 do 800,000 cps, Iépe od
400,000 do 600,000 cps.

Aktivni latky vhodné jako bélici latky zahrnuji jakykoliv material, ktery 1ze bezpecné
pouZit v Gstni duting, a pfitom provadi béleni a odstratiovani skvrn. Vhodné bélici latky se
vybiraji ze skupiny sloZené z peroxidii chloritant Zeleza, perboritant, perkarbonatu,
peroxikyseliny a z jejich kombinaci. Vhodnymi peroxidy jsou peroxid vodiku, peroxid
vapniku, peroxid karbamidu, a jejich smési. Pfednost se dava peroxidu karbamidu. Vhodnymi
chloritany Zeleza jsou napiiklad chloritan vapenaty, chloritan sodny a chloritan draselny.
Dalsim bélicim prostfedkem miZe byt hypochlorit a dioxid chloru. Chloritanem, kterému se
dava ptednost je chloritan sodny.

Aktivni bélici latka je pritomna v mnoZstvi od 0,01% do 40% hmotnosti substance.
Pokud se jako aktivni latka vybrala slouCenina peroxidu, méla by tato slou¢enina poskytnout

ekvivalentni mnozstvi peroxidu vodiku od 0,1% do 20%, lépe od 0,5% do 10%, nejlépe od
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1% do 7% hmotnosti substance. Aby se toho dosahlo, musi byt slouteniny peroxidu,
napfiklad peroxid karmabidu, pfitomny v mnoZstvi od 0,1% do 30%, 1épe od 3% do 20%
hmotnosti substance.

Aktivni latky jsou pfitomny ve formé gelu. Gelem je zakladni hmota patiici do
gelovych latek zndmych v oboru. Tyto gelové latky jsou v pfipadé podavani Gisty zcela
bezpené, nerozpousti se snadno slinami a nereaguji se sloZkami (ani je neaktivuji), ve
kterych jsou pfitomné. Obecné plati, Ze gelovou latkou jsou bobtnavé polymery. Gel
vytvofeny touto latkou poskytuje dostatenou pfilnavost materialu filmu k cilové plose Gstni
dutiny. MnoZstvi gelového materialu v gelové smési, vztazeno k vize sm&si nebo substance,
dosahuje hodnoty od 0,1% do 15%, lépe od 1% do 10%, jests lépe od 2% do 8% a nejlépe od
4% do 7%.

Vhodné gelové latky, pouzZitelné pro tento vynalez, zahrnuji karboxypolymethalen,
karboxymethal celulozu, karboxypropyl celuldzu, polyoxymery, karagén, Veegum, polymery
karboxyvinilu a ptirodni gumy (klovatiny), naptiklad gumu karaya, xanthanovou gumu,gumu
Guar, arabskou gumu, tragantovou klovatinu, a dale jejich smé&si. Gelem, kterému se v tomto
vynalezu dava piednost, je karboxypolymethylen od spol. B.F. Goodrich Company, znimy
pod obchodni znackou Carbopol. Z Carbopolii se dava piednost Carbopolu 934, 940, 941, 956
a jejich smésim. Nejlépe se hodi Carbopol 956. Karboxypolymethylen je mirng kysely
polymer vinylu s aktivni karboxylovou skupinou. BéZna koncentrace
karboxypolymethylenovych pryskyfic ve vodé je , podle vyroBce, pod 2%. Bylo v§ak zjiténo,
Ze pii pfipravé supernasycenych karboxypolymethylenovych sloudenin s absolutni
koncentraci v jiz uvedeném rozmezi, Ize ptipravit vysoce viskozni gelovou sloudeninu.

Koncentrovany karboxypolymethylenovy gel ma, kromé& vysoké viskozity, mnoZstvi
dalsich dulezitych vlastnosti. Do gelové slou€eniny se piidava dostate&né mnoZstvi
karboxypolymethylenu, a to nad mnoZstvi potfebného k ziskani vysoké viskozity, takze ke
sniZeni hodnoty viskozity a vyplaveni slouceniny je zapotiebi znatné mnoZstvi slin a vody.
Koncentrovana slou¢enina karboxypolymethylenu vykazuje rovn&Z znaénou lepkavost a
pfilnavost, pfi¢emZ pomoci t€chto vlastnosti je prouZek materialu pevné spojen s cilovym
povrchem tstni dutiny, zvlasté pak se zuby. Pfesto by se méla vénovat pozornost tomu, aby se
nepouZivalo pfili§ mnoho karboxypolymethylenu, ktery by mohl znesnadnit vkladani a
vyjimani prouzku materialu z Gst.

Jestlize je léCivou substanci vodnaty gel, voda piitomna ve slou¢ening gelu by se
méla deionizovat a zbavit se organickych nedistot. Voda je obsaZena ve vahovém mnozstvi

substance v hodpoté od 0,1% do 95%, Iépe od 5% do 90%, nejlépe od 10% do 80%. Toto
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mnozstvi vody zahrnuje volnou pfidanou vodu plus mnoZstvi obsazené v jinych ptidanych
materialech.

Latka regulujici hodnotu pH se pfidava za uelem optimalizace stability pfi
uskladnéni gelu a udrZeni bezpe&nosti substance pfi naneseni na Ustni tkati. Latkou regulujici
hodnotu pH , nebo pufrem, mize byt jakykoliv material, ktery je u 16¢ivé substance schopny
ustavit pH hodnotu. Vhodnym materialem miZe byt napfiklad jedla soda, fosforegnan sodny,
hydroxid sodny, hydroxid amonny, hexahydroxicini¢itan sodny, trithanolamin, kyselina
citrénova, kyselina solna, citran sodny a kombinace uvedenych latek. Latka regulujici
hodnotu pH se pfidava v dostateéném mnoZstvi, aby se hodnota pH udrZela na hodnot& od 4,5
do 11, 1épe od 5, do 8,5, nejlépe od 5,5 do 7. Latka regulujici hodnotu pH se nachézi
v substanci v mnozstvi od 0,01% do 15% hmotnosti zmin&né substance, lépe od 0,05% do 5%
hmotnosti substance.

Ackoliv popsané gely poskytuji dostategnou pfilnavost, mohou se pridavat dalsi
gelové latky, které pomahaji aktivnim slozkam pfilnout ke tkéni Gstni dutiny Rozpustné latky
zahrnuji jak polymery s omezenou rozpustnosti ve vodg, tak i polymery ve vod& nerozpustné.
Tyto polymery vytvafi tenky film jak na m&kkych Eastech ustni dutiny, tak i na tvrdych
tkanich, a to tehdy, kdyZz dochazi ke spojeni slin s pfitomnou kompozici. Vhodnymi
adhezivnimi latkami s omezenou rozpustnosti ve vodé mohou byt: hydroxyethyl a
propylceluléza.. Adhezivnimi latkami ve vodé nerozpustnymi mohou byt: ethylceluléza a
polyoxova pryskyfice. Dalsi vhodnou adhezivni latkou pouZitelnou v kompozici je
polyvinylpyrolidon s molekulovou vahou okolo 50.000 az 300.000. Dalsi vhodnou adhezivni
latku predstavuje kombinace Gantrezu a polosyntetického ve vod& rozpustného polymeru
karboxylmethylcelulozy.

Do substance se miiZe pfidat dalsi nosny material. Nosnym materidlem mohou byt
zvlhéovadla, Vhodnym zvlh€ovadlem mizZe byt glycerin, sorbitol, polyethylenglykol
propylenglykol, a dalsi vicemocné alkoholy. Zvlh&ovadla jsou obecné pfitomna v mnoZstvi od
10% do 95%, lépe od 20% do 80%, nejlépe od 50% do 70% hmotnosti substance. Kromé
uvedenych gelovych materialii, podle tohoto vynalezu, se do substance mohou pfidavat i jiné
slozky. Tyto dalsi slozky zahrnuji, ale nejsou tim omezeny, chutové latky, sladidla, xylitol,
kalidla, barviva a chelanty, napfiklad kyselinu ethylendiamintetraoctovou . Tyto dodate¢né

slozky mohou nahradit shora uvedené sloudeniny.
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Odstranitelnad podlozka

Odstranitelnd podlozka se miiZe vytvéfet z jakéhokoliv materialu, ktery vykazuje
men3i afinitu substance uréené k péti o ustni dutinu, nez samotna substance a prouzek
materialu. Odstranitelnd podlozka zahrnuje tuhy arch materialu, naptiklad z polyethylenu,
papiru, polyesteru a jiného materialu, ktery se nasledné potahne nepfilnavym materialem.
Uvoliiovaci vlozka miZe byt potazena voskem, silikonem, teflonem, polymery fluoru a jinym
nepfilnavym materialem. Upfednostiiovanou uvoliiovaci vlozkou je Schotchpack vyrabény
spol. 3M . Uvolfiovaci vlozka se nastiiha na stejnou velikost a tvar jako prouZek matrialu,
nebo se miiZe nastiihat na vétsi kusy neZ je velikost prouzku materialu, aby se tim vytvoiil
snadno pfistupny prostfedek separace materialu z prouzku. Odstranitelna podlozka miZe byt
vytvorena z kiehkého materialu,, ktery se pfi ohybani rozlomi, nebo se miize vytvorit
z n€kolika kusti materialu, nebo z materialu opatieného ryhami. Alternativng se viozka miize
zhotovit ze dvou na sebe poloZenych kusd, tak jak je tomu u typickych adhezivnich prouzki
obvazii. Dalsi popis vhodnych materialii pro uvoltiovaci podloZku je uveden v Kirk-Othmer
Encyclopedia of Chemical Technology, &tvrté vydani, dil 21, str. 207-218. Tento dokument je

zahrnut pro porovnani.
Piiklady

Prouzkem materidlu je 0,013 mm tlusty polyethylenovy film. Film je opatien
soustavou mélkych kapes Sirokych 0,4 mm a hlubokych 0,1 mm. ProuZek materialu 12 ma
tuhost v ohybu okolo 0,6 g/ cm, méfeno na Handle-O- Meter, model # 211-300, ktery je
k dispozici u spol. Thwing-Albert Instrument Co. of Philadelphia, PA, pouZitim testovaciho
zptusobu ASTM D2923-95.

Piikladem bélici latky zubi je gel popsany nasledovng: spojte 70% glycerinu, 5%
karboxypolymethylenu, 10% peroxidu karmabidu, 15% upravené na kyselost pH 6,5,

s hydroxidem sodnym. Michejte tak dlouho, dokud smé&s nebude homogenni.

Dalsi ptiklady alternativniho béliciho gelu jsou popsany nasledovné: smichejte 8%
karboxypolymethylenu s 84% vody, pfidej 4% hydroxidu sodného a dostatedné mnoZstvi
jedlé sody k ziskani pH =10. Rozpust v v 3,75% chloritu sodném a michejte tak dlouho,
dokud smés nebude homogenni.

Smichejte 68% glycerinu, 6% karboxypolymethylenu, 10% peroxidu karbamidu a
4% hydroxidu sodného (50% roztok). Michejte tak dlouho, dokud sm&s nebude homogenni.
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Smichejte 25% glycerinu, 69% vody, 2% xanthanové gumy, 3%
karboxymethylcelulézy a 0,3% peroxidu karbamidu. Michejte tak dlouho, dokud smés nebude
homogenni.

Smichejte 24% polyxameru, 20% glycerinu, 46% polyethylen glykolu a 10%
peroxidu karbamidu. Michejte tak dlouho, dokud smés nebude homogenni.

Komer¢ni bélici latky podobné latce Opalescence a Nu-pro Gold jsou rovngz

pouZzitelné.

Zpiisob pouziti

Pii realizaci tohoto vynalezu je prouZek materialu aplikovan na urdeny podet

“ sousednich zubd. Strana materialu obracena k zubiim je potazena bélici substanci ve vysokém
visk6znim stavu, aby mohla poskytovat nejenom aktivni latku, ale i pfilnavost mezi povrchem
zubi a prouzkem materialu tak, aby byl prouzek udrzovan na misté po delsi dobu. Prouzek
materialu k zublim snadno pfilne lehkym pfitladenim prouzku na zuby, nebo tim, e uZivatel
nasavanim vzduchu mezerami mezi zuby prouZek k zubtim pfisaje. Prouzek materialu se
odloupnutim snadno odstrani. Kazdé (isp&sné oletfeni zubli vyZaduje pouzit novy prouzek
materialu.

Povrch zubi se pfed aplikaci systému nemusi nijak upravovat. UZivatel si podle
volby mize vy¢istit zuby kartatkem (nebo nemusi), nebo pouze vyplachnout Gsta, a potom
systém aplikovat. Povrch zubii se nemusi pied aplikaci prouzku materilu vysouset nebo
vlh¢it slinami ¢i vodou.

Pfednost sedava tomu, aby prouZek materialu (a substance ) byl zhotoven
z transparentniho materialu a nebyl tim pfi pouZivani vidét. Tenkost podavaciho systému
umoZiiuje pfenos tepla v tstni duting pies prouZek materialu na chladngj$i zuby, &imz se
urychluje difize aktivni latky do povrchu zubd.

UZivatel podavaci systém aplikuje nepretrzité po dobu od 5 minut do 120 minut
denng, lépe od 30 minut do 60 minut. Aplikace se provadi jednou denn& po 7 aZ 28 dnii. Doba
aplikace a poCet dnii zavisi na mnoha faktorech, naptiklad na podtu zubi, které se maji bélit,
nebo zda jde o prvni béleni ¢i pouze o GdrZbu. B&leni se provadi tak, aby se dosahlo béliciho
G¢inku v ramci 1-4 odstinti, méfeno pomoci VITA LUMIN Vacuum Farbskala Shade Guides,
coZ je vyrobek spol. VITA Zahnfabrik, BadSackingen, Némecko.

Po odstranéni prouzku materialu ze zubli, miiZe na zubech zistat zbytek substance.

Tento zbytek nebyva velky, jelikoZ bélici substance ma afinitu jak k filmu, tak i sama k sobé.




Pokud né&jaka substance na zubech ziistane, miZe se vyisténim a vyplachem vodou snadno
odstranit.
Zatimco byla popsana konkrétni provedeni tohoto vynalezu, je odbornikiim v oboru

ziejmé, Ze lze v ramci vynalezu provést riizné zmény a modifikace, které jsou v rozsahu

WA
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tohoto vynalezu pokryty pfilozenymi naroky.
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PATENTOVE NAROKY

1.Podavaci systém slouZici k podavani bélici substance do ustni dutiny , pfi¢emzZ tento

podavaci systém zahrnuje:

a) prouzek pruzného materidlu s dostate€nou pruznosti k vytvoreni zakfiveného tvaru na
povrchu sousedicich zubl, pfi¢emz prouZek materialu snadno pfilne k povrchu zubt a

k mezerdm mezi zuby, aniz by pfitom dochazelo k jeho trvalé deformaci,

b) bélici substanci aplikovanou na prouzek matrilu tak, e pii umisténi podavaciho systému
na povrch zminénych zubli, zminéna substance kontaktuje zminény povrch a poskytuje
adhezivni spojeni prouzku materialu s povrchem zubt, a tim zajisti umisténi podavaciho

systému na misté po dostatenou dobu, po kterou miize aktivni latka na zmin&ném povrchu

pusobit.

2 Podavaci systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, e zmingny prouzek
materialu méa konstantni tuhost v ohybu mensi jak 5 g/cm, mé&feno na Handle-O-Meter per
ASTM , metodou D2923-95, pfiemZ se davé pfednost tomu, aby zminény prouzek
materidlu byl schopny navratit se z deformovaného stavu, a to pii absenci adhezivnich sil

vlivem zminéné bélici substance.

3.Podavaci systém podle niroku 1a2, vyznadujici se tim, Zeprouzek
materialu je zhotoven z materiald, které jsou kompatibilni s jednou nebo vice aktivnimi

latkami, pfi€emz zminény prouzek materialu nepropousti vodu.

4. Podavaci systém podle naroku 1,2a3,vyznadujici se tim, Zeaktivni latky
bélici substance je vybrana ze skupiny peroxidd, chlorith kovii, perborats, perkarbonatd

>

kyselin peroxidi a kombinaci zmin&nych latek.

5.Podavaci systém podle naroku 1az4,vyznadujici se tim, Zezminény
prouZek materialu s nanesenou substanci ma celkovou tloustku mensi jak 1 mm, a je-li

zhotoven z polyethylenového filmu méa nominalni tloustku mensi jak 0,1 mm.
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6.Podavaci systém podle ndroku 1az5, vyznafujici se tim, Zesila potiebna
k odloupnuti prouzku materialu se substanci je mensi jak 50g, 1épe je-li pozadovana sila
takova, aby se pfi odstrafiovani prouzku s povrchu zubi nemusel pouZivat 24dny néstroj,

Z4dné chemické rozpoustédlo a nadmérna tieci sila.

7.Podavaci systém podle naroku 1az6,vyznadujici se tim, Zezminény
prouzek materialu zahrnuje mélké kapsy, a to na stran& potaZené substanci, pfiemz tyto

mélké kapsy obsahuji zminénou substanci.

8. Podavaci systém podle naroku 1aZ7,vyznadujici se tim, Zezminéna
substance zahrnuje karboxypolymethylen s hodnotou od 0,5% do 12% hmotnosti

substance.

9. Podavaci systém podle naroku 1az8,vyznadujici se tim, Ze dalezahrnuje

uvoliiovaci podlozku.
10.Zpiisob podavani bélici substance na povrch zubl zahrnuje nasledujici kroky:

a) aplikaci zminéné substance na zminény prouzek materialu, ktery ma dostateénou pruznost
k vytvofeni zakfiveného tvaru na povrchu sousedicich zubii, kde zminény prouZek
materialu pfilne k povrchu zubtl a k mezeram mezi zuby, aniz by piitom doslo k trvalé
deformaci prouzku materialu,

b) aplikaci prouzku materialu se zmin&nou substanci na mnoZstvi sousedicich zubw, aniZ by
doslo k trvalé deformaci zminéného prouzku materialu, piiSemz zminéna substance
kontaktuje povrchy zubi a predava jim aktivni latku, a zarovefi poskytuje adhezivni
spojeni mezi prouzkem materialu a povrchy zubi, coZ umoziiuje udrzeni prouzku na mists

po dostateén€ dlouhou dobu, a tim i pisobeni aktivni latky na povrchy zubt.

PATENTSERVIS
Praha a.s.

24




L L7

WO 98/55044 PCT/US98/11113

1/3

Fig. 1 Fig. 2




XX X

......

000000

WO 98/55044

2/3

Fig. 6

Fig. 5

QR

Fig. 8

Fig. 7




et %% "% et .....".4]44—-(/'9

WO 98/55044 PCT/US98/11113

3/3




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

