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(54) ENSEMBLE D’AFFICHAGE

(57)  Ensemble d’affichage comprenant un dispositif
d’'affichage a diode électroluminescentes organique (DE-
Lo) comprenant au moins une DELo (1) comprenant un
empilement émissif déposé sur un substrat transparent
(2) dontla face arriére est disposée sur la surface d’émis-

Fig. 2

sion de la DELo (1) etun objet secondaire a éclairer, ledit
substrat transparent comprenant une face avant et au
moins une face latérale (8) disposée de fagon a éclairer
un objet secondaire (6).
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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention se rapporte a un ensem-
ble d’affichage et plus particulierement un ensemble d’af-
fichage OLED destiné a éclairer un dispositif d’affichage
passif par exemple dans une piéce d’horlogerie telle
qu’une montre.

Arriére-plan technologique

[0002] Dans le secteur de I'horlogerie, de plus en plus
de dispositifs combinent un affichage mécanique a
aiguilles traditionnel et un affichage numérique, par
exemple pour des applications connectées a un smart-
phone, ou a tout autre objet muni de moyens de commu-
nication.

[0003] Dans de tels dispositifs, I'affichage numérique,
lorsqu’il s’agit d’affichage rétroéclairé, n’est allumé qu’'a
la demande, de fagon a réduire la consommation élec-
triqgue du systéme, tandis que I'affichage mécanique est
purement passif, et donc, non lisible dans lI'obscurité
sans un revétement du type Superluminova®. Ces revé-
tements phosphorescents ne sont pas assez perfor-
mants pour certaines applications (disque quantieme par
exemple) en raison de la faible surface revétue, mais
aussi de la surépaisseur engendrée.

[0004] Dans un affichage numérique de I'art antérieur
néanmoins, lalumiére est émise vers 'avant et ne permet
pas d’éclairer d’autres objets dans le méme plan ou lé-
géerement en recul par rapport a la face avant de I'affi-
chage.

[0005] Par ailleurs, il est connu que le rendement des
dispositifs a diodes électroluminescentes (DEL), y com-
pris ceux a base de couches actives organiques (DELo
en Francais ou OLED en Anglais) généralement utilisés
pour I'éclairage de ces affichages, est fortement limité
par le rendement optique, di a la difficulté d’extraction
de la lumiere depuis un milieu fortement réfringent vers
un milieu faiblement réfringent. Ce faible rendement est
principalement da a des réflexions totales de la lumiere
émise par la couche active. En effet, contrairement aux
lasers ou la lumiére cohérente est fortement orientée par
la cavité résonnante, la lumiére est émise de fagon iso-
trope dans les DEL. Cette isotropie a pour effet que la
lumiere émise avec un angle par rapport a la normale a
la surface d’extraction supérieur a I'angle limite subit une
réflexion totale, ce qui piege cette lumiere dans son subs-
trat. Cette lumiére piégée peut représenter jusqu’a 80%
de la lumiére émise pour un substrat qui n’a pas été op-
timisé.

[0006] Afin d’augmenter le rendement optique des af-
fichages numériques, diverses stratégies de texturation
de la surface d’extraction ont été proposées dans l'art
antérieur : dépolissage de la surface, structures régulie-
res de films dit « optiques » optimisés pour I'extraction
de la lumiére, « ddémes » hémicylindriques au-dessus
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des zones actives (pixels).

[0007] Neéanmoins, a ce jour, quel que soit le dispositif
d’extraction, une proportion non négligeable de la lumie-
re émise au niveau de la jonction de la DEL reste piégée
et est perdue dans le guide d’'onde formé par le substrat
et le cas échéant dans les différentes couches qui com-
posent 'OLED.

Résumé de l'invention

[0008] La présente invention concerne un ensemble
d’affichage, comprenant un dispositif d’affichage a diode
électroluminescentes organiques (DELo), comprenant
au moins une DELo composée d’'un empilement émissif
déposé sur un substrat transparent (ou semi-transparent
ou translucide) dont la face arriere est disposée sur la
surface principale d’émission de la DELo et un objet se-
condaire a éclairer, ledit substrat transparent compre-
nant une face avant et au moins une face latérale, ladite
face latérale étant agencée de fagon a éclairer un objet
secondaire.

[0009] L’ensemble d’affichage est particulierement
adapté a étre intégré dans une montre, dans laquelle la
surface principale, qui peut comprendre un décor intégré
ou rapporté et qui peut étre réaliséepar diverses techni-
ques connues (tampographie, sérigraphie, digital prin-
ting, décalque, etc...) forme la face d’'un cadran de montre
pouvant afficher une information en transmission vers
l'utilisateur, un objet secondaire disposé a proximité de
la face latérale pouvant étre éclairé par la lumiére piégée
entre les faces frontales du substrat lorsqu’elle sort par
la face latérale du substrat. Typiquement cette lumiere
récupérée peut étre avantageusement mise a profit pour
éclairer un affichage analogique passif disposé a proxi-
mité de cette face latérale. Lorsque le dispositif d’afficha-
ge DELo forme un cadran de montre, on peut prévoir
dans I'épaisseur de ce dernier une ouverture traversante
formant un guichet et avantageusement combiné le dis-
positif d’affichage DELo avec un dispositif d’affichage
analogique passif du type affichage de quantieme dans
lequel le disque de quantiéme se déplace sous le guichet
et dans lequel I'information portée par le disque de quan-
tieme visible a travers le guichet peut étre éclairée par
la lumiére extraite des parois latérales du guichet. Le
dispositif d’affichage peut €également éclairer un objet se-
condaire disposé a proximité de la face latérale et sen-
siblement dans le méme plan que le substrat.

[0010] De préférence, ladite face latérale est dépolie
de fagon a produire en utilisation une lumiere diffuse.
[0011] Avantageusement, ladite face latérale présente
un angle compris entre 90 et 135° par rapport a la face
avant.

[0012] Avantageusement, le substrat transparent pré-
sente un indice de réfraction plus élevé que l'indice de
réfraction de la couche DELo de fagon a confiner la lu-
miére dans ce substrat.

[0013] Des caches opaques sont avantageusement
disposés sur les faces latérales n’éclairant pas I'objet
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secondaire.

Bréve description des figures

[0014]

Lafigure 1 représente une vue en perspective d'une
montre comprenant un ensemble d’affichage selon
linvention.

Lafigure 2 représente une vue en coupe d’'une mon-
tre comprenant un ensemble d’affichage selon I'in-

vention représenté a la figure 1.

Lafigure 3 représente un agrandissementde la zone
10 de la figure 2.

Description détaillée de l'invention

[0015] La présente invention vise a proposer un en-
semble d’affichage comprenant un dispositif d’affichage
adiode électroluminescentes organique (DEL0) A, utilisé
pour afficher a la demande des informations vers I'utili-
sateur, et un objet secondaire 6 a éclairer permettant
d’utiliser au mieux la lumiére émise par une ou des LED
organiques du dispositif d’affichage DELo A, piégée en-
tre les faces du substrat du dispositif et récupérée pour
éclairer I'objet secondaire 6 associé a ce dispositif DELo.
[0016] Selon un mode de réalisation de I'invention re-
présenté aux figures 1 a 3 on voit une montre M intégrant
un dispositif d’affichage mixte comprenant un écran a
éclairage actif A (rétroéclairé, LED ou DELo), qui peut
étre décoré sur sa face orientée vers l'utilisateur, et un
affichage passif comprenant un cadran horaire coopé-
rant avec des aiguilles 11 etun organe d’affichage 6 pas-
sif visible a travers un guichet 7 ménagé dans le cadran.
[0017] Telquereprésentéalafigure 3,'ensemble d’af-
fichage de l'invention utilise la lumiére piégée dans une
couche transparente 2 de I'affichage actif par la réflexion
totale en extrayant cette lumiére par une face latérale 8
sensiblement perpendiculaire aux faces principales ou
présentant un angle o compris entre 90° et 135° par rap-
port a la face avant. Le dispositif d’affichage actif de I'in-
vention comprend une couche émettrice de type diode
électroluminescente 1 organique DELo disposée sur la
face arriere du substrat 2 transparent. Il peut s’agir d’'un
écran de type DELo a matrice active, ou d’'un écran a
cristaux liquides (LCD) notamment du type TFT associé
a un dispositif de rétroéclairage comprenant une DELo
ou une LED dans ce dernier cas la lumiére est récupérée
a partir des faces latérales du guide de lumiére du dis-
positif de rétroéclairage Cet écran, dans la présente des-
cription est considéré comme I'affichage principal.
[0018] Dans un tel dispositif, seule la lumiere 4 émise
parla DELo présentantun angle par rapport a la normale
a la surface du verre d’affichage inférieur a 'angle limite
peut émerger de la face avant du substrat transparent.
[0019] Selon l'invention, une partie de la lumiéere pié-
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gée 5 entre les faces paralléles du substrat transparent
2 en raison de la réflexion totale est extraite par au moins
une face latérale 8 réalisée dans la zone sélectionnée.
Cette lumiére peut alors étre utilisée pour éclairer
d’autres éléments 6 dits secondaires, tel qu’un affichage
horaire analogique ou un organe d’affichage visible a tra-
vers le guichet 7 par exemple un disque de quantiémes 6.
[0020] Il estpossible de modifier le ratio entre la lumieé-
re émise par la face frontale avant et la lumiére émise
par la tranche ou face latérale du substrat en modifiant
lindice de réfraction du substrat : plus le substrat pré-
sente un indice de réfraction élevé, plus la lumiére sera
piégée dans la couche transparente 2. |l peut, de ce point
de vue étre avantageux d'utiliser un substrat 2 d’indice
élevé, tel que le saphir dont I'indice de réfraction est de
1,768.

[0021] Une ou des couches supplémentaires 3 peu-
vent étre ajoutées a la surface du substrat transparent
2. Ces couches peuvent par exemple servir de couche
anti-rayure, antireflet, esthétique.

[0022] Les faces latérales 8 du substrat 2 présentent
de préférence une texture réduisant la réflexion interne,
afin d’optimiser I'extraction lumineuse. En particulier les
techniques de découpe au jet d’eau, par meulage, ou par
ultrasons ont pour effet avantageux de dépolir le flanc 8
du substrat 2, améliorant ainsi la diffusion et donc I'uni-
formité de la sortie de la lumiére.

[0023] Selon la position de I'objet secondaire 6 a éclai-
rer, il peut étre avantageux d’incliner le flanc 8 d’éclaira-
ge. En particulier, tel que représenté a la figure 1, un
objetlégérementenretraitde I'affichage principal, tel que
le serait un affichage du quantiéme classique par un dis-
que de quantieme entrainé mécaniquement (voir figures
2 et 3) est, de préférence, éclairé par des faces latérales
orientées vers cet affichage secondaire, ce qui a pour
avantage supplémentaire de réduire la vue directe vers
I'utilisateur, et donc, de réduire I'éblouissement.

[0024] Pour éviter tout éclairage parasite, les faces la-
térales n’éclairant pas d’objet secondaire peuvent avan-
tageusement étre couvertes d’'une couche opaque 9, de
préférence réfléchissante.

[0025] Tel que représenté aux figures 2 et 3, le dispo-
sitif d’affichage a diode électroluminescentes organique
(DELo) de l'invention est avantageusement intégré a des
montres mixtes, comprenant un affichage traditionnel de
I’'heure comprenant des aiguilles 11 et un guichet 7 sous
lequel est entrainé un disque de quantiéme 6. Dans ce
cas, les aiguilles sont rétroéclairées par le dispositif affi-
chage principal DELo qui forme un cadran situé derriére
elles, tandis que le guichet 7 est éclairé par les faces
latérales 8 du guichet 7 ménagé dans le substrat 2 du
dispositif d’affichage a diodes électroluminescentes or-
ganiques (DELo) de l'invention.

Revendications

1. Ensemble d’affichage comprenant un dispositif d’af-
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fichage a diode électroluminescente organique (DE-
Lo) comprenant au moins une DELo (1) comprenant
un empilement émissif déposé sur un substrat trans-
parent, semi-transparent ou translucide (2) dont la
face arriére est disposée sur la surface d’émission
dela DELo (1) et un objet secondaire a éclairer, ledit
substrat transparent comprenant une face avant et
au moins une face latérale (8) disposée de fagon a
éclairer un objet secondaire (6).

Ensemble selon 'une des revendications précéden-
tes comprenant un affichage horaire analogique.

Ensemble selonlarevendication 2 dans lequel I'objet
secondaire (6) comprend le cadran horaire analogi-
que.

Ensemble selon 'une des revendications précéden-
tes dans lequel I'objet secondaire (6) est disposé
dans un guichet de montre.

Ensemble selon 'une des revendications précéden-
tes dans lequel ladite face latérale (8) est dépolie de
fagon a produire en utilisation une lumiére diffuse.

Ensemble positif selon I'une des revendications pré-
cédente dans lequel ladite face latérale (8) présente
un angle compris entre 90 et 135° par rapport a la
face avant.

Ensemble selon 'une des revendications précéden-
tes dans lequel ledit substrat transparent (2) présen-
te un indice de réfraction d’au moins 1,5, de préfé-
rence compris entre 1,6 et 1,8.

Ensemble selon 'une des revendications précéden-
tes dans lequel des caches opaques (9) sont dispo-
sés sur les faces latérales n’éclairant pas l'objet se-
condaire (6).

Ensemble selon 'une quelconques des revendica-
tions précédentes dans lequel la face avant du subs-
trat comprend un décor intégré ou rapporté.

Ensemble selon 'une quelconques des revendica-
tions 1 a 8 dans lequel le substrat est surmonté d’'un
cadran semi transparent.

Montre comprenant un ensemble d’affichage selon
I'une quelconque des revendications précédentes.
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