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Apparecchiatura per la esfoliazione dello strato
corneo dell'epidermide e la rivitalizzazione della
pelle.

AR KKK
E'noto che con il passare degli anni, la pelle
delle persone subisce un invecchiamento, 1l'invec-
chiamento cutaneo & un processo biologico accelera-
to dalle sollecitazioni ambientali ,dal sole ,dallo
smog ,dal trucco eccessivo o dalla carente idrata-
zione che provoca rughe pid o meno profonde ,pelle
spenta,macchie scure pigmentate o macchie da
ipercheratosi.
Attualmente per tentare di diminuire gli effetti
dell'invecchiamento sono wusati principalmente tre
sistemi: .::
La darmo?brasione che prevede una azione meccanica
abrasiva sulla pelle, ma il trattamento ‘risulta
dolorgso e per tale motivo spesso & necessaria
l'anestesia locale.A tq}g trattamento consegue,
inoltre un danno tessutale con evidente reazione
infiammatoria ed ¢ consigliata ,dopo il trattamento
una cura antibiotica, onde prevenire infezioni past

operatorie.Il paziente va tenuto a riposo per
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alcuni giorni e dovrad spalmare pit volte al giorno
una specifica crema protettiwva.

J1 secondo sistema comunemente wutilizzato & la
laser abrasione che cansiste in una tecnica di
peeling che wutilizza il laser chirurgico €02 di
tipo superpulsato. E' questa una tecnica di laser
chirurgia ed &  wutilizzabile esclusivamente da
personale medico.L'effetto peeling € ottenuto per
bruciatura 'degli strati superficiali dell'epidermi-
de.Il paziente avverte bruciore durante il tratta-
mento e dolore nei giorni successivi e comunque
fino a guarigione avvenuta.

Il terzo sistema & la chemioabrasione per la quale
viene attualmente wutilizzato l'acido glicolico a
diverse concentrazioni, che a contatto con la pelle
produce causticazione.lLa parte trattata,in un primo
momento diviene scura,per formare wuna leggera
crosta che si stacca ,lasciando il poste alla nuova
pelle .Questa metodica perché sia efficace deve
procurare il danno tessutale anzidetto e molto
spesso il trattamento deve essere ripetuto.

Oggetto della presente invenzione & uno strumento
che permette il trattamento estetico del viso e del
corpo. Esso sfrutta il principio degli ultrasuoni
applicati ad un dispositivoe che, a contatto con la

pelle ,ne produce 1la pulizia ,profonda con
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esfoliazione delle <cellule morte dello strato
corneo dell'epidermide,allontanamento del trucco
residuo,sebo,ecc.Lo strumento & inoltre abbinato a
speciali correnti ,di bassissima intensita simili
alle correnti corporee ,che combinate c¢on gli
ultrasuoni,inducono tonificazione deli tessuti,con
ripristino del metabolismo locale ,riattivazione
della circolazione sanguigna,tonificazione dei
muscoli mimici ecc.

L'apparecchiatura per la esfoliazione dello strato
corneo dellfepidermide e la rivitalizzazione delle
pelle oggetto della presente invenzione & sostan-—
zialmente costituita da un generatore elettronico e
da un applicatore per esfoliazione/tonificazione
che sfrutta il principio degli ultrasuoni applicati
ad un dispositivo detto attuatore o applicatore
Come precedentemente accennato 1l'apparecchio e
costituito da un generatore elettranico gestito da

un microprocessore e costituito sostanzialmente dai

seguenti blocchi funzionali:

un blocco di alimentazionej;uno stadio di generazio-
ne delle tensioni di lavoroj;uno stadio logico per
la gestione del display.selezione dei coman-—
di, feedback attuatore,frequenze di lavoro;uno
stadio di potenza. Il generatore di cui sopra e

collegato da un attuatore o applicatore ad



ultrauoni e microcorrenti provvisto di una lamina
in acciaio,con 1la parte terminale sagomata e
libera,che eccitata dai dispositivi piezoelettrici
produce wuna vibrazione complessa,composta, con
microspostamenti della lamina in senso wverticale
sorizzontale e rotatorio.

In pratica come gia accennate quando 1'attuatore
viene posto a contatto con la pelle le vibrazioni
ed i mic#omovimenti della lamina produconc in
associazione con le microcorrenti 1l1l'efoliazione
completa delle wvecchia epidermide,stimolando nel
contempo la produzione di nuove fibre collagene ed
elastina nel derma sottostante inspessendo cosi 1la
cute e creando una nuova tensione della pelle.

I micromovimenti dell'attuatore possono essere
associati in alcuni trattamenti quale ad esempia la
prevenzione dell'invecchiamento cutaneo, alla
emissione di microcorrenti ,ossia a correnti di
basso voltaggio ,simili alla correnti corporee che
producono sulla pelle aumento del tono muscola—
re,rassodamento dei tessuti, stimolazione di ATP
rigenerazione dell'elastina e del collagene riequi-
librio del metabolismo locale (trasporto di membra-
na,sintesi proteica).

Quanto fino ad ora sommariamente detto potra essere

meglio compreso dalla descrizione dettagliata che



segue data con riferimento ai disegni allegati in
cui:

La fig. 1 mostra uno schema a blocchi dell’apparec-—
chio,

La fig.2 mostra uno schema a bleocchi ed una vista
schematica insieme dell’'attuatore e della sua -

lamina

ta fig.3 mostra una vista in dettaglio del dispo-
sitivo di ;ui alla figura 2.

La fig. 4 maostra uno schema della morfolﬁgia delle
microcorrenti Con riferimento a dette figure ed in
particolare alla figura 1,l'apparecchio di cui alla
presente invenzione & costituito da un dispositive
2 di generazione delle tensioni di lavo-
rosalimentato dalla rete; detto dispositive 2 &
connesso ad uno dispositive logico 3 di gestione
del display posto all'esterno dell'apparecchio, di

selezione dei comandi ,feeback attuatore, frequenze

di lavoro.Uno stadio di potenza 4 & interposto tra
il dispositivo logico 3 e l'attuatore 5.4 sua volta
l'attuatore 5 & come detto connesso con il dispo-
sitivo logice 3 per il monitoraggio del carico
(feeback) sull'attuatore 5 per 1'adattamento

automatico del carico.
Come gia detto l'attuatore 5 riveste nel funziona-

mento dell'apparecchio un ruolo molto impoertante.
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L'attuatore mostrato nelloc schema a blocchi di
figura 2 e nella figura 3 & composto da ceramiche
piezoelettriche ,6,7,8,9,preferibilmente del tipo
PZT8 dello spessore di circa 3mm, diametro 3
cm,polarizzate in modo longitudinale e contrapposte
a gruppi di due; wuna ceramica 10 piezoelettrica
rettangolare polarizzata in modo spessorej;una
lamina 11 in acciaio ,con parte terminale sagomata

*

e libera ,che produce la vibrazione ,quando eccita-
ta dai dispositivi piezoelettrici.I ‘aispositivi
€6,7,8,e 9 inducono uno spostamento verticale della
lamina 11.lL'azione contemporanea di tutti i dispo-
sitivi 6,7,8,9,10 produce uno spostamento della
lamina 11 di tipo rotatorio.I dispositvi 6,7,8,9,
sono supportati dal mezzo 12.

Il funzionamento dell'attuatore ad ultrasuoni gia
brevemente descritto in precedenza & il seguente:
come datto l'attuatore ad ultrasuoni & composto da
una trasduttore la cui frequenza di riscnanza & di
25KkHZz +/— 10% e da un amplificatore di movimento
»con il compite di trasmettere 1l'energia sonora
prodotta dal trasduttore e trasformarla in movimen-
to meccanico.Per ottenere un ampio spostamento
flessionale e longitudinale ,sull'amplificatore di

movimento, & richiesto un alto livello di potenza

in uscita dal trasduttore ,ottenibile con ceramiche



di ampie superfici,in tal caso la lavorazione delle
ceramiche presenta notevoli problemi di costruzione
e montaggio.la problematica,particolarmente eviden—
te per il modo flessionale ,é stata risolta con
1'utilizzo di quattro ceramiche piezoelettriche
circolari del diametro di 30mm ,con uno spessore di
circa 2mm, selezionate e lavorate,posizionate sul
trasduttore in modo da avere polarita contrapposte
al fine di garantire lo spostamanto flessionale
precedentemente menzionato.

Lo spostamento longitudinale & generato da una
ceramica rettangolare con uno spessore di circa 2mm
che vibra in modo spessore.Il trasduttore & realiz-
zato con una piastra di adattamento in acciaio,le
cui dimensioni adattano le ceramiche piezoelettri-
che «circolari (per il modo flessionale) e la
ceramica piezoelettrica rettangolare (per il modo

longitudinale) alla frequenza di lavoro di 25

kHz.Per ottenere ampiezze di 10/20 um per la vibra-
zione flessionale il . moto del <trasduttore viene
amplificato attraverso un opportuno amplificatore
di movimento ,applicato al trasduttore stesso ,come
mostrato in fig. 3. L'amplificatore & realizzato
con una lamina in acciaio.Amplificatore e trasdut-

tore sono accordati in modo tale che 1l'ampiezza
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massima della vibrazione sia presente sulla parte
terminale della struttura.

Come si pud vedere dalla figura 2‘ al movimento
della lamina possono essere associate delle
microcorventi 13 che <consistone in correnti di
bassissima intensita ,simili alle correnti corporee
che Inducono come detto tonificazione dei tessu-—
ti,con ripristino del metabolismo loca-
le,riattivazione delle circolazione sangui-
gna,ecc.;nella figura 4 & mostrata la .morfologia
della microcorrente impiegata.

E' evidente che la soluzione adottata per ottenere
lo spostamento flessionale & una delle preferite ma
non & la sola 1in quanto analoghi risultati si
posscno ottenere con un numero diversoc di cerami-
che, a condizione di mantenere l'accordo tra i vari

elementi del trasduttore e tra il trasduttore e

l'amplificatore.

RIVENDICAZIONTI

1.5istema elettromeccanico per la
esfoliazione dello strato corneo delle epidermide e
la rivitalizzazione della pelle, caratterizzato dal

fatto di essere costituito da wun generatore
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massima della vibrazione sia presente sulla parte
terminale della struttura.

Come si pud vedere dalla figura 2‘ al movimento
della lamina possono essere associate delle
microcorventi 13 che <consistone in correnti di
bassissima intensita ,simili alle correnti corporee
che Inducono come detto tonificazione dei tessu-—
ti,con ripristino del metabolismo loca-
le,riattivazione delle circolazione sangui-
gna,ecc.;nella figura 4 & mostrata la .morfologia
della microcorrente impiegata.

E' evidente che la soluzione adottata per ottenere
lo spostamento flessionale & una delle preferite ma
non & la sola 1in quanto analoghi risultati si
posscno ottenere con un numero diversoc di cerami-
che, a condizione di mantenere l'accordo tra i vari

elementi del trasduttore e tra il trasduttore e

l'amplificatore.

RIVENDICAZIONTI

1.5istema elettromeccanico per la
esfoliazione dello strato corneo delle epidermide e
la rivitalizzazione della pelle, caratterizzato dal

fatto di essere costituito da wun generatore
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elettronico gestito da un microprocessore collegato
con una attuatore ad ultrasuoni o applicatore
provvisto di una lamina che,eccitata da dispositvi
piezoelettrici, é in grado di compiere
microspostamenti verticali, orizzontali e rotatori,
detti spostamenti combinati con microcorrenti
inducono esfoliazione dello strato corneo della
epidermide‘e rivitalizzazione della pelle.

2.5istema secondo la rivendicazione 1 carat-
terizzato dal fatto che l'attuatore ad uitrasuoni &
coemposto da un trasduttore con frequenza di riso-
nanza di 25 kHz +/- 10% e da un amplificatore di
movimento con il compite di trasmettere 1l'energia
sonora prodotta dal trasduttore e trasformarla in
movimento meccanico.

3. Sistema secondo le rivendicazioni preceden-
ti caratterizzato dal fatto che per ottenere 1lo
spostamento flessionale e longitudinale sull'ampli-

ficatore di movimento sono preferibilmente wutiliz-

zate quattro ceramiche piezoelettriche circolari
del diametro di 30mm con uno spessore di circa 2mm
selezionate e lavorate posizionate sul trasduttore
in modo da avere polaritd contrapposte al fine di
garantire lo spostamento flessionale.

4. Sistema secondo le rivendicazioni preceden—

ti caratterizzato dal fatto che il trasduttore &
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realizzato con wuna plastra di adattamento in
acciaio,le cui dimensioni adattano 1le ceramiche
piezoelettriche circolari e la ceramica piezoelet-
trica rettangolare per il modo longitudinale alla
frequenza di lavoro di 25kHz.

5. Sistema secondo le rivendicazioni prece-—
denti caratterizzato dal fatto che per ottenere
ampiezze di 10/20 pm per la vibrazione flessionale
il moto del trasduttore viene amplificato attraver-
so un opportuno amplificatore di movimento ,applica-
to al trasduttore stesso e realizzato con una
lamina in acciaioj;amplificatore e trasduttore
essendo accordati in medo tale che 1l'ampiezza
massima .della vibrazione sia presente sulla parte
terminale della struttura.

6. Sistema secondo le rivendicazioni prece-
denti caratterizzato dal fatto che alla lamina
dell"attuatore possono essere associate correnti a
bassissima intensita simili alle correnti corporee
che combinate con gli ultrasuoni "inducono
tonificazione dei tessuti,ripristino del metaboli-
smo locale ,attivazione della circolazione sangui-
gna, tonificazionme dei muscoli mimici ed altri

benefici risultati.

18 OTT. 1996 Massim
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