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DESCRIPCION

Deteccidn y control de plagas.
Antecedentes

La presente invencion versa acerca de técnicas sensoras y de recoleccion de datos, y, mds en particular, pero no de
forma exclusiva, tiene que ver con técnicas para recoger datos procedentes de uno o mas dispositivos para el control
de plagas.

Hace mucho que la eliminacién de plagas de zonas ocupadas por humanos, ganado y cultivos supone un desafio.
Las plagas causa frecuente de preocupacién incluyen diversos tipos de insectos y de roedores. Las termitas subterra-
neas son un tipo particularmente problematico de plaga con el potencial de causar dafios severos a las estructuras de
madera. Se han propuesto diversos modelos para eliminar termitas y ciertos otros tipos dafiinos de plagas tanto de
insectos como de la variedad no entomoldgica. En un enfoque, el control de plagas se apoya en la aplicacion indiscri-
minada de pesticidas quimicos en el drea que haya de protegerse. Sin embargo, como consecuencia de las normativas
medioambientales este enfoque se estd haciendo menos deseable.

Recientemente se han realizado avances para permitir el suministro controlado de productos quimicos pesticidas.
La patente estadounidense 5.815.090 otorgada a Su es un ejemplo. Otro ejemplo dirigido al control de termitas es
el sistema SENTRICON™ de Dow AgroSciences, cuya direccién comercial es el nimero 9330 de la carretera de
Zionsville, en Indiandpolis, Indiana, EE. UU. En este sistema, se colocan varias unidades, cada una de las cuales es
de un material comestible para las termitas, en el suelo en torno a una vivienda que desea protegerse. Las unidades
se inspeccionan de forma rutinaria por un técnico del servicio de control para detectar la presencia de termitas, y los
datos de la inspeccion se registran haciendo referencia a una etiqueta exclusiva con c6digo de barras que estd asociada
con cada unidad. Si se encuentran termitas en una unidad dada, se instala un cebo que contiene un pesticida de accién
lenta que se desea que sea llevado al nido de termitas para erradicar la colonia.

Sin embargo, se desean técnicas para detectar la actividad de las termitas y de otras plagas que resulten mds fiables
y/o rentables. De forma alternativa o adicional, se busca la capacidad de reunir datos mds exhaustivos referentes al
comportamiento de la plaga. De este modo, hay una demanda continua de avances adicionales en el drea del control
de plagas y de las tecnologias detectoras relacionadas con él.

Un ejemplo de un aparato y un método conocidos para la deteccidn de termitas se expone en la patente estadouni-
dense 5.877.422. Plantea un método para instalar y poner en funcionamiento varios dispositivos detectores de termitas
que envian sefiales a una unidad de alarma. El dispositivo detector de termitas tiene cebo, circuiteria sensora, circui-
teria de control y un diodo emisor de luz (light-emitting diode, LED) que da una indicacion visual de la deteccién de
termitas.

Resumen

De acuerdo con la presente invencion se plantea un método, en conformidad con la reivindicacion 1, que consiste
en:

instalar y poner en funcionamiento varios dispositivos de control de plagas, cada uno de los cuales incluye un
sendo cebo para una o més especies de plaga, un sendo circuito detector de plagas, un sendo sistema indicador visual,
y un sendo circuito de control;

incluyendo dicha operatoria la facilitacién de luz para el respectivo sistema indicador visual de los dispositivos de
control de plagas;

caracterizado porque la luz es proporcionada de acuerdo con un patrén periddico de variacidn para representar un
estado del respectivo circuito detector de plagas de uno de los dispositivos de control de plagas;

y porque dicha instalacién comprende la activacién del respectivo circuito de control de cada uno de los dispositivos
detectores de plagas mediante el acoplamiento del controlador respectivo al respectivo circuito detector de plagas con
un correspondiente conector.

Tal como se usa en el presente documento, “dispositivo para el control de plagas” se refiere a grandes rasgos a
cualquier dispositivo que se emplee para percibir, detectar, monitorizar, cebar, alimentar, envenenar o exterminar una
0 mds especies de plagas.

Otros ejemplos de realizacion, formas, aspectos, caracteristicas y objetos de la presente invencion se hardn obvios
a partir de los dibujos y de la descripcion contenida en este documento.

Breve descripcion de los dibujos
Las Figuras 1-26, 29-32 no representan ejemplos de realizacién de acuerdo con la invencion.
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La Fig. 1 es una vista diagramética de un primer tipo de sistema de control de plagas que incluye varios elementos
de un primer tipo de dispositivo para el control de plagas.

La Fig. 2 es una vista de elementos concretos del sistema de la Fig. 1 en funcionamiento.

La Fig. 3 es una vista ampliada de un corte parcial de un conjunto de monitorizacién de plagas del primer tipo de
dispositivo para el control de plagas.

La Fig. 4 es una vista ampliada de un corte parcial del conjunto de monitorizacién de plagas de la Fig. 3 a lo largo
de un plano de vision perpendicular al plano de visién de la Fig. 3.

La Fig. 5 es una vista parcial superior de una porcién de un subconjunto de un circuito de comunicaciones del
conjunto de monitorizacién de plagas mostrado en las Figuras 3 y 4.

La Fig. 6 es una vista ampliada de conjunto del primer tipo de dispositivo para el control de plagas con el conjunto
de monitorizacién de plagas de la Fig. 3.

La Fig. 7 es una vista ampliada de conjunto del primer tipo de dispositivo para el control de plagas con un conjunto
para el suministro de pesticida en vez del conjunto de monitorizacién de plagas de la Fig. 3.

La Fig. 8 es una vista esquemdtica de circuiteria concreta del sistema de la Fig. 1.
La Fig. 9 es una vista esquematica de circuiteria para el conjunto de monitorizacién de plagas de la Fig. 3.
La Fig. 10 es un diagrama de flujo de un ejemplo de un proceso que puede realizarse con el sistema de la Fig. 1.

La Fig. 11 es una vista diagramdtica de un segundo tipo de sistema de control de plagas que incluye un segundo
tipo de dispositivo para el control de plagas.

La Fig. 12 es una vista ampliada parcial de conjunto del segundo tipo de dispositivo para el control de plagas.
La Fig. 13 es una vista de costado de un sensor montado del segundo tipo de dispositivo para el control de plagas.

La Fig. 14 es una vista diagramdtica de un tercer tipo de sistema de control de plagas que incluye un tercer tipo de
dispositivo para el control de plagas.

La Fig. 15 es una vista de un vaciado parcial de un sensor para el tercer tipo de dispositivo para el control de plagas.

La Fig. 16 es una vista seccional del sensor para el tercer tipo de dispositivo para el control de plagas realizada a
lo largo de la linea de la seccidn 16-16 mostrada en la Fig. 15.

La Fig. 17 es una vista diagramatica de un cuarto tipo de sistema de control de plagas que incluye un cuarto tipo
de dispositivo para el control de plagas.

La Fig. 18 es una vista de un vaciado parcial de un sensor para el cuarto tipo de dispositivo para el control de
plagas.

La Fig. 19 es una vista seccional del sensor para el cuarto tipo de dispositivo para el control de plagas realizada a
lo largo de la linea de la seccién 19-19 mostrada en la Fig. 18.

La Fig. 20 es una vista diagramatica de un quinto tipo de sistema de control de plagas que incluye dispositivos para
el control de plagas de los tipos segundo, tercero y cuarto y que incluye ademds un quinto tipo de dispositivo para el
control de plagas.

La Fig. 21 es una vista diagramdtica de un sexto tipo de sistema de control de plagas que incluye un sexto tipo de
dispositivo para el control de plagas.

La Fig. 22 es una vista diagramética de un séptimo tipo de sistema de control de plagas que incluye un séptimo
tipo de dispositivo para el control de plagas.

La Fig. 23 es una vista parcial diagramatica y seccional de un octavo tipo de dispositivo para el control de plagas.

La Fig. 24 es una vista esquematica de la circuiteria para el octavo tipo de dispositivo para el control de plagas de
la Fig. 23.

La Fig. 25 es una vista parcial diagramatica y seccional de un noveno tipo de sistema para el control de plagas.
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La Fig. 26 es una vista esquematica de la circuiteria para el noveno tipo de dispositivo para el control de plagas
incluido en el sistema de la Fig. 25.

La Fig. 27 es una vista parcial diagramdtica y seccional de un dispositivo para el control de plagas usado por el
método de acuerdo con la presente invencion.

La Fig. 28 es una vista esquematica de la circuiteria para el dispositivo para el control de plagas de la Fig. 27.
La Fig. 29 es una vista diagramatica parcial de un undécimo tipo de sistema de control de plagas.

La Fig. 30 es una vista diagramatica parcial de un undécimo tipo de dispositivo para el control de plagas incluido
en el sistema de la Fig. 29.

La Fig. 31 es una vista esquemadtica de la circuiteria para el undécimo tipo de sistema de control de plagas de la
Fig. 29.

La Fig. 32 es un diagrama de flujo de un ejemplo de un procedimiento que puede realizarse con uno o mds tipos
diferentes de los dispositivos para el control de plagas.

Descripcion de los ejemplos de realizacion preferidos

Con el fin de promover una comprensioén de los principios de la invencién, a continuacién se hara referencia a los
ejemplos de realizacién ilustrados en los dibujos y se empleara lenguaje especifico para describirlos. Se entendera, no
obstante, que con ello no se plantea limitacién alguna del 4&mbito de la invencién. Se contempla que cualquier alteracién
y modificacién adicionales en los ejemplos de realizacién descritos, asi como cualesquiera aplicaciones adicionales de
los principios de la invencidn, tal como estdn descritos en este documento, se le ocurririan normalmente a cualquiera
versado en la especialidad con la que tiene que ver la invencién.

Las Figuras 1-26, 29-32 no representan ejemplos de realizacién segun la invencién.

La Fig. 1 ilustra el sistema de control de plagas 20 colocado para proteger el edificio 22 de dafios debidos a plagas
tales como termitas subterrdneas. El sistema 20 incluye varios dispositivos para el control de plagas 110 posicionados
en torno al edificio 22. En la Fig. 1, para mantener la claridad, tinicamente se designan especificamente algunos de
los dispositivos 110 mediante nimeros de referencia. El sistema 20 también incluye el interrogador 30 para reunir
informacidn en cuanto a los dispositivos 110. Los datos reunidos de los dispositivos 110 mediante el interrogador 30
se recogen en la Unidad de Recogida de Datos (Data Collection Unit, DCU) 40 mediante la interfaz de comunicaciones
41.

Refiriéndonos adicionalmente a la Fig. 2, se ilustran ciertos aspectos de la operatoria del sistema 20. En la Fig. 2
se muestra a un proveedor P de servicios para el control de plagas accionando el interrogador 30 para que interrogue
a los dispositivos para el control de plagas 110 ubicados, al menos, bajo tierra (ground, G) empleando una técnica
inaldmbrica de comunicaciones. En este ejemplo, se muestra el interrogador 30 en forma de dispositivo de mano, que
es comodo para hacer un barrido sobre el suelo G para establecer una comunicacién inaldmbrica con los dispositivos
110 instalados. Aspectos adicionales del sistema 20 y de su operatoria se describen en conexion con las Figuras 8-10,
pero, antes, se describen detalles adicionales referentes a un dispositivo representativo para el control de plagas 110 al
hacer referencia a las Figuras 3-7.

Las Figuras 3-7 ilustran diversas caracteristicas del dispositivo para el control de plagas 110. Para detectar plagas
inicialmente, el dispositivo para el control de plagas 110 se configura internamente con el conjunto de monitorizacién
de plagas 112. Refiriéndonos mds especificamente a las Figuras 3 y 4, el conjunto de monitorizacion de plagas 112 se
ilustra a lo largo de una linea eje central A del conjunto. El eje A coincide con los planos de visién tanto de la Fig. 3
como de la 4, siendo el plano de visién de la Fig. 4 perpendicular al plano de vision de la Fig. 3.

El conjunto de monitorizacion de plagas 112 incluye el subconjunto sensor 114 bajo el subconjunto del circuito de
comunicaciones 116 a lo largo del eje A. El subconjunto sensor 114 incluye dos (2) elementos de cebo 132 (véanse
las Figuras 3 y 6). Cada uno de los elementos de cebo 132 estd hecho de un material de cebo para una o mds especies
elegidas de plagas. Por ejemplo, cada uno de los elementos de cebo 132 puede estar hecho de un material que sea
un alimento favorito de tales plagas. En un ejemplo dirigido a termitas subterrdneas, cada uno de los elementos de
cebo 132 tiene la forma de un trozo de madera blanda sin componente pesticida. En otros ejemplos para termitas, uno
o mds de los elementos de cebo 132 pueden incluir un pesticida, tener una composicién distinta a la madera, o una
combinacién de estas caracteristicas. En atin otros ejemplos en los que el dispositivo para el control de plagas 110 se
dirija a un tipo de plaga distinto a las termitas, se emplea normalmente una composicion correspondientemente distinta
para cada elemento de cebo 132.

El subconjunto sensor 114 incluye también un sensor 150. El sensor 150 se representa entre elementos de cebo
132 en las Figuras 3 y 6, teniendo la Fig. 6 una vista mas de conjunto del dispositivo para el control de plagas 110 que
la Fig. 3. El sensor 150 generalmente es alargado y tiene una porcién extrema 152a frente a la porcidn extrema 152b,
como se muestra en las Figuras 4 y 6. Una porcién central del sensor 150 queda representada por un par de lineas
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quebradas adyacentes que separan las porciones 152a'y 152b en la Fig. 4, y los elementos de cebo 132 no se muestran
en la Fig. 4 para evitar ocultar la vista del sensor 150.

El sensor 150 incluye el sustrato 151. El sustrato 151 lleva el conductor 153, que esté previsto para que proporcione
un elemento sensor 153a en forma de bucle o via conductora eléctricamente 154 mostrada en la vista partida de la Fig.
4. A lo largo de la porcidn sensora central representada por las lineas quebradas de la Fig. 4, los cuatro segmentos de
la via 154 siguen a lo largo de una ruta generalmente recta y paralela (no mostrada), y se unen a los correspondientes
cuatro segmentos de via de la porcién extrema 152a que terminan en una de las lineas quebradas, terminando los
cuatro segmentos de via de la porcion extrema 152b en otra de las lineas quebradas. La via 154 termina con un par de
placas de contactos 156 adyacentes al borde del sustrato 155 de la porcién extrema 152a.

El sustrato 151 y/o el conductor 153 consta(n) de uno o mas materiales susceptibles de consumo o desplazamiento
por parte de las plagas que se estdn monitorizando con el conjunto de monitorizacion de plagas 112. Estos materiales
pueden ser una sustancia alimenticia, una sustancia que no sea alimento, o una combinacién de ambas cosas para
la especie o especies de plaga objeto de interés. De hecho, se ha descubierto que materiales compuestos de sustan-
cias no alimenticias son desplazados con facilidad durante el consumo de materiales comestibles adyacentes, tales
como los elementos de cebo 132. Segiin se va consumiendo o desplazando el sustrato 151 o el conductor 153, la
via 154 acaba alterandose. Esta alteracion puede ser utilizada para indicar la presencia de plagas monitorizando una
o mds propiedades eléctricas correspondientes de la via 154, como se describird mds plenamente mas adelante. De
forma alternativa, el sustrato 151 y/o el conductor 153 puede(n) orientarse con respecto a los elementos de cebo 132
para que un cierto grado de consumo o desplazamiento de los elementos de cebo 132 ejerza una fuerza mecdanica
suficiente para alterar la conductividad eléctrica de la via 154 de manera detectable. Para esta alternativa, no es pre-
ciso que el sustrato 151 ni/o el conductor 153 sea(n) consumidos o desplazados directamente por la plaga objeto de
interés.

El conjunto de monitorizacién de plagas 112 incluye ademds un subconjunto de circuitos 116 conectado al sub-
conjunto sensor 114. El subconjunto de circuitos 116 estd preparado para detectar y comunicar la actividad de la plaga
seglin quede indicado por un cambio en una o més de las propiedades eléctricas de la via 154 del subconjunto sensor
114. El subconjunto de circuitos 116 incluye una cubierta 118 para alojar la circuiteria de comunicaciones 160 y un
par de elementos de conexion 140 para conectar de forma ficilmente reversible la circuiteria de comunicaciones 160
al sensor 150 del subconjunto sensor 114. Se describen mds adelante diversos aspectos operativos de este sistema en
conexion con las Figuras 8-10. La cubierta 118 incluye una tapa 120, una junta térica 124, y una base 130, cada una
de las cuales tiene un perimetro exterior aproximadamente circular en torno del eje A. La cubierta 118 se muestra mas
completamente montada en la Fig. 4 que en la Fig. 3. La tapa 120 define una cavidad 122 limitada por el borde interior
123. La base 130 define el canal 131 (mostrado con lineas discontinuas), dimensionado para acoger la junta térica 124,
e incluye también la pestafia exterior 133, configurada para enclavarse con el borde interior 123 cuando la base 130
estd montada con la tapa 120 (véase la Fig. 4).

La circuiteria de comunicaciones 160 estd colocada entre la tapa 120 y la base 130. La circuiteria de comunicacio-
nes 160 incluye la antena helicoidal 162 y la placa de cableado impreso 164 que lleva componentes de circuito 166.
Refiriéndonos también a la Fig. 5, se muestra una vista superior de un conjunto de base 130, elementos de conexién
140 y circuiteria para comunicaciones inaldmbricas 160. En la Fig. 5, el eje A es perpendicular al plano de vision y
se representa con un reticulo debidamente etiquetado. La base 130 incluye pilares 132 que se enclavan en orificios de
montaje que atraviesan la placa de cableado impreso 164. La base 130 incluye también engastes 134 que se enclavan
en la antena helicoidal 162 y la mantienen en posicién fija con respecto a la base 130 y a la placa de cableado impreso
cuando se ensamblan conjuntamente. La base 130 incluye ademds cuatro soportes 136, cada uno de los cuales define
aberturas 137 que la atraviesan, como queda perfectamente ilustrado en la Fig. 4. La base 130 estd formada con una
proyeccidn ubicada centralmente 138 entre pares adyacentes de soportes 136. La proyeccién 138 define el encastre
139 (mostrado con trazos discontinuos en la Fig. 3).

Refiriéndonos a grades rasgos a las Figuras 3-5, los elementos de conexién 140 incluyen cada uno un par de
salientes de conexién 146. Cada saliente 146 tiene una porcién de cuello 147 y una porcién de cabeza 145 que
se extienden desde porciones extremas ubicadas una frente a otra del respectivo elemento de conexién 140. Para
cada elemento de conexion 140, la proyeccion 148 estd colocada entre el correspondiente par de salientes 146. La
proyeccion 148 delimita el encastre 149. Los elementos de conexién 140 estdn hechos de un material conductor
elastomérico. En un ejemplo de realizacion, cada elemento de conexién 140 estd hecho de una goma de silicona que
contiene carbono, tal como el compuesto 862 fabricado por TECKNIT, cuya direccién comercial es el nimero 129
de la calle Dermody, en Cranford, Nueva Jersey 07016, EE. UU. No obstante, en otros ejemplos de realizacién puede
emplearse un compuesto diferente.

Para montar cada elemento de conexién 140 a la base 130, el correspondiente par de salientes 146 se inserta a
través de un sendo par de aberturas 137 de soportes 136, extendiéndose la proyeccién 148 dentro del encastre 139.
La porcion de cabeza 145 de cada uno de los salientes 146 estd dimensionada para que sea ligeramente mayor que
la abertura 137 respectiva por la que ha de pasar. En consecuencia, durante la insercion, las porciones de cabeza 145
se deforman eldsticamente hasta que pasan por la respectiva abertura 137. Una vez que la porcién de cabeza 145
se extiende por la abertura 137, vuelve a su forma original, enclavandose el cuello 147 firmemente en el margen de
la abertura. Dimensionando y dando forma de manera adecuada a la porcién de cabeza 145 y a la porcién cuello
147 de los salientes 146, pueden cerrarse herméticamente las aberturas 137 para que resistan el paso de humedad y
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desechos cuando la base 130 y los elementos de conexidn 140 se montan conjuntamente. Como se ve en la Fig. 5, la
placa de cableado impreso 164 estd en contacto con un saliente 146 de cada elemento de conexién 140 después del
montaje.

Después de que los elementos de conexion 140 se monten con la base 130, la cubierta 118 se monta insertando la
base 130 dentro de la cavidad 122 con la junta térica 124 puesta en el canal 131. Durante la insercion, la tapa 120 y/o
la base 130 se deforman eldsticamente para que la pestafia 133 se extienda al interior de la cavidad 122 mads all del
borde interior 123, de tal modo que la tapa 120 y la base 130 se enclaven entre si con un tipo de conexién por encaje a
presion. El perfil anguloso de la superficie exterior de la base 130 facilita esta forma de montaje. Una vez que la tapa
120 y la base 130 quedan conectadas de esta manera, la junta térica 124 proporciona un cierre hermético fuerte para
resistir la entrada de humedad y desechos en la cavidad 122. La superficie interior de la tapa 120 enclavada por la base
130 tiene un perfil complementario que puede también ayudar en el cierre hermético.

Una vez que se monta el subconjunto del circuito de comunicaciones 116, el sensor 150 se monta en el subconjunto
116 insertando la porcion extrema 152a en el encastre 149 de cada elemento de conexién 140 que porta la base 130.
Los elementos de conexién 140 estan dimensionados para ser ligeramente deformados eldsticamente por la insercién
de la porcién extrema 152a en el encastre 149, de tal modo que sea aplicada una fuerza con tendencia a la porcién
extrema 152a por parte de los elementos de conexién 140 para sujetar con firmeza el sensor 150 en contacto con la
misma. Una vez que la porcién extrema 152a es insertada en los elementos de conexion 140, cada placa 156 se queda
en contacto eléctrico con otro de los elementos de conexioén 140. A su vez, cada saliente 146 que estd en contacto con
la placa de cableado impreso 164 conecta eléctricamente la via 154 a la placa de cableado impreso 164.

Refiriéndonos a la Fig. 6, en ella se muestra una vista ampliada del dispositivo para el control de plagas 110 y
del conjunto de monitorizacién de plagas 112. En la Fig. 6, el subconjunto sensor 114 y el subconjunto de circuitos
116 se muestran montados de manera conjunta y anidada en el elemento portador 190 para mantener el conjunto de
monitorizacion de plagas 112 como una unidad. El elemento portador 190 tiene la forma de un bastidor que incluye
la base 192 unida a los elementos laterales opuestos 194. En la Fig. 6 sdlo es plenamente visible uno de los elementos
laterales 194, extendiéndose el otro desde la base 192 a lo largo del lado oculto del conjunto de monitorizacién de
plagas 112 de manera similar. Los elementos laterales 194 estan unidos entre si mediante el puente 196, que esta
frente a la base 192. El puente 196 estd disefiado para delimitar un espacio 198 cuyo contorno pueda acoger la cubierta
montada 118 del subconjunto de circuitos 116.

El dispositivo para el control de plagas 110 incluye el receptaculo 170 con el tapén extraible 180 preparado para
su colocacién dentro del suelo como se muestra, por ejemplo, en la Fig. 2. El receptidculo 170 delimita la cdimara
172 que se cruza con la abertura 178. El conjunto de monitorizaciéon de plagas 112 y el elemento portador 190 estin
dimensionados para su insercién dentro de la cdmara 172 a través de la abertura 178. El receptdculo 170 tiene una
porcion extrema 171a frente a la porcioén extrema 171b. La porcién extrema 171b incluye el extremo cénico 175 para
ayudar en la colocacién del control de plagas 110 dentro del suelo, como se ilustra en la Fig. 2. El extremo 175 termina
en una abertura (no mostrada). En comunicacion con la cimara 172 hay un nimero de ranuras 174 delimitadas por el
receptaculo 170. Las ranuras 174 estan particularmente bien adaptadas para la entrada y salida de termitas desde la
camara 172. El receptaculo 170 tiene varias pestafias que sobresalen, algunas de las cuales estdn designadas por los
ndmeros de referencia 176a, 176b, 176c, 176d y 176e en la Fig. 6, para ayudar en la colocacién dentro del suelo del
dispositivo para el control de plagas 110.

Una vez que estd en la cdmara interior 172, puede fijarse el conjunto de monitorizacién de plagas 112 en el
receptaculo 170 con el tapén 180. El tapén 180 incluye dientes descendentes disefiados para enclavarse en los canales
179 del receptaculo 170. Después de que el tapén 180 quede plenamente asentado en el receptdculo 170, puede ser
rotado para que se enclave en los dientes 184 en una posicioén de cierre que resista el desmontaje. Este mecanismo
de cierre puede incluir una configuracién de trinquete con bloqueo. La ranura 182 puede usarse para enroscar el
tap6én 180 con una herramienta, tal como un destornillador plano, para ayudar a girar el tapén 180. Se prefiere que
el elemento portador 190, la base 130, la tapa 120, el receptdculo 170 y el tapén 180 estén hechos de un material
resistente al deterioro debido a la exposicién ambiental esperada y resistente a la alteracién por parte de las plagas
que sea probable que se detecten con el dispositivo para el control de plagas 110. En una forma, estos componentes
estdn hechos de una resina polimérica como el polipropileno o el material plastico polimérico CYCOLAC AR que
suministra General Electric Plastics, que tiene la direccién comercial del nimero 1 de la Plastics Avenue [Avenida del
plastico], en Pittsfield, Massachusetts 01201, EE. UU.

Tipicamente, el conjunto de monitorizacién de plagas 112 se coloca en la cdmara 172 después de que el recepticulo
170 estd instalado al menos parcialmente dentro del suelo en la zona que ha de ser monitorizada. El conjunto 112 esta
configurado para detectar la actividad de plagas y para informar de las mismas, como se explicard mds plenamente
en conexion con las Figuras 8-10. En un modo de operacion, el dispositivo para el control de plagas 110 se vuelve a
configurar para distribuir un pesticida después de que se haya detectado la actividad de la plaga con el conjunto de
monitorizacién de plagas 112. La Fig. 7 es una vista de montaje ampliada de un ejemplo de tal reconfiguracién. En la
Fig. 7, el dispositivo para el control de plagas 110 utiliza el conjunto de suministro de pesticida 119 como sustituto del
conjunto de monitorizacion de plagas 112 después de que se haya detectado la actividad de la plaga. La sustitucién
comienza girando el tap6n 180 en una direccién opuesta a la requerida para lograr el cierre y retirando el tapén 180 del
receptaculo 170. Tipicamente, la extraccion del tapén 180 se realiza queddndose el receptaculo 170 instalado dentro
del suelo, al menos parcialmente. El conjunto de monitorizacién de plagas 112 se extrae entonces del receptaculo 170
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tirando del elemento portador 190. Se ha descubierto que la aplicacién del dispositivo para el control de plagas 110
a plagas tales como las termitas puede llevar a la acumulacién de una cantidad sustancial de polvo y desechos en la
cdmara 172 antes de que se retire el conjunto de monitorizacién de plagas 112. Esta acumulacién puede dificultar la
extraccion del conjunto de monitorizacién de plagas 112 de la cdmara 172. Debido a ello, es preferible que el elemento
190 esté disefiado para soportar al menos 18,14 Kg (40 libras [Ibs]) de fuerza de traccidn, y, mas preferiblemente, al
menos 36,29 Kg (80 lbs) de fuerza de traccion.

Después de que el conjunto de monitorizacion de plagas 112 se extrae de la cimara 172, se coloca en la cdmara 172
del receptaculo 170 el conjunto de suministro de pesticida 119 a través de la abertura 178. El conjunto de suministro de
pesticida 119 incluye el tubo de cebo pesticida 1170 que delimita la cdmara 1172. La cdmara 1172 contiene el elemento
matriz portador de pesticida 1173. El tubo 1170 tiene un extremo roscado 1174 concebido para quedar tapado con el
tapén 1176, que tiene la rosca interior complementaria (no mostrada). El tapén 1176 delimita la abertura 1178. El
subconjunto de circuitos 116 estd separado del sensor 150 antes, durante o después de la extraccion del conjunto
de monitorizacién de plagas 112 del receptaculo 170. En consecuencia, la abertura 1178 estd dimensionada y tiene
la forma oportuna para acomodar firmemente el subconjunto de circuitos 116 después del desmontaje del conjunto
de monitorizacién de plagas 112. Después de que el conjunto de suministro de pesticida 119 sea configurado con el
subconjunto de circuitos 116, se coloca en la cdmara 172 y el tapén 180 puede volver a enroscarse en el receptaculo
170 de la manera descrita previamente.

La Fig. 8 representa esquemadticamente la circuiteria del interrogador 30 y del conjunto de monitorizacién de
plagas 112 para un dispositivo representativo para el control de plagas 110 del sistema 20 mostrado en la Fig. 1.
La circuiteria de monitorizacion 169 de la Fig. 8 representa colectivamente la circuiteria de comunicaciones 160
conectada al conductor 153 del sensor 150 por los elementos de conexién 140. En la Fig. 8, 1a via 154 de la circuiteria
de monitorizacién 169 estd representada con un interruptor de polo Unico en consonancia con la capacidad del sensor
150 para proporcionar una via eléctrica cerrada o abierta de acuerdo con la actividad de la plaga. Ademas, la circuiteria
de comunicaciones 160 incluye un detector 163 del estado del sensor para proporcionar, cuando se la dota de energfa,
una sefial de estado de dos estados posibles; donde un estado representa una via abierta o de gran resistencia 154 y el
otro estado representa una via cerrada o continua 154. El circuito de comunicaciones 160 incluye también el cdigo
de identificacién 167 para generar una sefial de identificacién correspondiente para el dispositivo 110. El cédigo de
identificacién 167 puede tener la forma de un cédigo binario predeterminado de bits miltiples u otra forma semejante
que se le pudiese ocurrir a las personas versadas en la especialidad.

La circuiteria de comunicaciones 160 estd configurada como emisor/receptor pasivo de radiofrecuencia que se ac-
tiva con una sefial de estimulo o excitacién externa procedente del interrogador 30 recibida por medio de la antena
helicoidal 162. De modo similar, el detector 163 y el cédigo 167 de la circuiteria 160 son alimentados por esta sefial de
estimulo. En respuesta a su activacion por una sefial de estimulo, la circuiteria de comunicaciones 160 transmite infor-
macioén al interrogador 30 con la antena helicoidal 162 en un formato de radiofrecuencia modulada. Esta transmisién
inalambrica se corresponde con el estado del cebo determinado con el detector 163 y un identificador de dispositivo
tinico proporcionado por el cédigo de identificacion 167.

Refiriéndonos ademds a la Fig. 9, se representan detalles adicionales de la circuiteria de comunicaciones 160 y de la
circuiteria de monitorizacién 169. En la Fig. 9, una caja de lineas discontinuas representa la placa de cableado impreso
164, que circunscribe los componentes 166 que lleva. Los componentes de circuito 166 incluyen el condensador C,
el circuito integrado IC (integrated circuit), la resistencia R y el transistor PNP Q1. En el ejemplo de realizacién
representado, el circuito integrado IC es un dispositivo pasivo de identificacion por radiofrecuencia (Radio Frequency
Identification Device, RFID), con modelo nimero MCRF202, suministrado por Microchip Technologies, Inc., cuya
direccién es 2355 West Chandler Boulevard, Chandler, Arizona 85224-6199, EE. UU. El circuito integrado IC incluye
el cédigo 167 y el detector 163.

El IC incluye también dos (2) conexiones de antena V, y Vg, que estdn conectadas a una red paralela de la antena
helicoidal 162 y el condensador C. El condensador C tiene una capacitancia de unos 390 picofaradios (pF), y la antena
helicoidal 162 tiene una inductancia de unos 4,16 milihenrios (mH) para el ejemplo de realizacién representado. El
IC esta configurado para suministrar un potencial eléctrico regulado de corriente continua por medio de los contactos
Vee ¥y Vss, estando Ve a un potencial mds elevado. Este potencial eléctrico estd derivado del estimulo de entrada por
radiofrecuencia recibido con la antena helicoidal 162 por medio de las conexiones V, y Vg. La conexién V¢ del IC
estd conectada eléctricamente al emisor del transistor Q1 y a una de las placas de contactos 156 del sensor 150. La
base del transistor Q1 esta conectada eléctricamente a la otra de las placas de contactos eléctricos 156. La resistencia
R estd conectada eléctricamente entre la conexidén Vg del IC y la base del transistor Q1. El colector del transistor
Q1 esta conectado a la entrada de SENSOR del IC. Cuando estd intacta, la via eléctricamente conductora conectada
en serie 154 y los elementos de conexién 140 presentan una resistencia relativamente baja comparada con el valor
representado de 330 kiloohmios para la resistencia R. En consecuencia, el voltaje presentado en la base del transistor
Q1 por el divisor de voltaje formado por R, los elementos de conexién 140 y la via eléctricamente conductora 154
no es suficiente para activar el transistor Q1 -en vez de derivar la corriente a través de R. En consecuencia, la entrada
del SENSOR al IC se mantiene a un nivel 16gico reducido con respecto a Vgs por medio de una resistencia interna
a masa al IC (no mostrada). Cuando la resistencia de la via eléctricamente conductora 154 aumenta para indicar una
situacion de circuito abierto, la diferencia de potencial entre el emisor y la base del transistor Q1 cambia para encender
el transistor Q1. En consecuencia, el voltaje del potencial suministrado a la entrada del SENSOR del IC estd a un nivel
l16gico elevado con respecto a Vgs. El sistema del circuito con el transistor Q1 y la resistencia R tiene el efecto de
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invertir el nivel 16gico suministrado a la entrada del SENSOR con respecto a poner la via eléctricamente conductora
154 directamente entre V¢ y la entrada del SENSOR.

En otros ejemplos de realizacion, pueden utilizarse diferentes sistemas de uno o mas componentes para constituir
colectivamente o por separado la circuiteria de comunicaciones 160. En una configuracién alternativa, la circuiteria
de comunicaciones 160 puede transmitir inicamente una sefial del estado del cebo o una sefial de identificacion, pero
no las dos. En un ejemplo de realizacién adicional, puede transmitirse informacién variable diferente en cuanto al
dispositivo 110 con o sin informacién del estado del cebo o de identificacion del dispositivo. En otra alternativa, el
circuito de comunicaciones 160 puede ser de naturaleza “activa” de forma selectiva o permanente, dotado de su propia
fuente de alimentacién interna. Para tal alternativa no es necesario que la energia se derive de una sefial de un estimulo
externo. En realidad, el dispositivo 110 podria iniciar comunicaciones en vez de ello. En otro ejemplo de realizacién
adicional, el dispositivo 110 puede incluir circuitos tanto activos como pasivos.

La Fig. 8 ilustra también la circuiteria de comunicaciones 31 del interrogador 30. El interrogador 30 incluye el
circuito 32 de excitacién por radiofrecuencia para generar sefiales de estimulo por radiofrecuencia y un circuito recep-
tor de radiofrecuencia (RXR) 34 para recibir una entrada de radiofrecuencia. Los circuitos 32 y 34 estdn conectados
cada uno operativamente al controlador 36. Aunque el interrogador 30 se muestra con bobinas aparte para los cir-
cuitos 32 y 34, puede usarse la misma bobina para ambos en otros ejemplos de realizacién. El controlador 36 esta
conectado operativamente al puerto 37 de entrada/salida (Input/Output, 1/0) y a la memoria 38 del interrogador 30.
El interrogador 30 tiene su propia fuente de energia (no mostrada) para activar la circuiteria 31, fuente de energia que
tipicamente tiene la forma de una celda electroquimica o una bateria de tales celdas (no mostradas). El controlador
36 puede comprender uno o mds componentes. En un ejemplo, el controlador 36 es de tipo programable basado en
microprocesadores y ejecuta instrucciones cargadas en la memoria 38. En otros ejemplos, el controlador 36 puede
estar definido por circuitos analdgicos de computo, l6gica de maquina mediante cableado, u otros tipos de dispositivos
como alternativa o afiadido a la circuiteria digital programable. La memoria 38 puede incluir uno o mas componentes
semiconductores de estado sélido de las variedades volatil o no volatil. De forma alternativa, o de manera adicional,
la memoria 38 puede incluir uno o mas dispositivos de almacenamiento electromagnético u 6ptico, tales como una
unidad de disquetes o un disco duro o un CD-ROM. En un ejemplo, el controlador 36, el puerto de I/O 37 y la memoria
38 se presentan conjuntamente en el mismo chip de circuito integrado.

El puerto de I/0 37 est4 configurado para enviar datos procedentes del interrogador 30 a la unidad de recogida de
datos 40, como se muestra en la Fig. 1. Refiriéndonos de nuevo a la Fig. 1, pasamos a describir aspectos adicionales
de la unidad de recogida de datos 40. La interfaz 41 de la unidad 40 estd configurada para que se comunique con
el interrogador 30 por medio del puerto de I/O 37. La unidad 40 incluye también el procesador 42 y la memoria 44
para almacenar la informacién de proceso obtenida del interrogador 30 en cuanto a los dispositivos 110. El procesador
42 y la memoria 44 pueden configurarse de forma diversa de manera andloga a la descrita para el controlador 36
y la memoria 38, respectivamente. Ademds, la interfaz 41, el procesador 42 y la memoria 44 pueden presentarse
conjuntamente en el mismo chip de circuito integrado.

En consecuencia, para el ejemplo de realizacién representado, la circuiteria de comunicaciones 160 transmite el
estado del cebo y la informacion de identificacion al interrogador 30 cuando el interrogador 30 transmita una sefial de
estimulo al dispositivo 110 que esté dentro de su alcance. El circuito receptor de radiofrecuencia 34 del interrogador
30 recibe la informacién procedente del dispositivo 110 y proporciona el acondicionamiento y formateo de sefal
apropiados para su manipulacién y almacenamiento en la memoria 38 por parte del controlador 36. Los datos recibidos
del dispositivo 110 pueden transmitirse a la unidad de recogida de datos 40 conectando operativamente el puerto de
I/0 37 ala interfaz 41.

La unidad 40 puede suministrarse en forma de ordenador personal portétil, ordenador de mano, u otra variedad
de propésito general de dispositivo de célculo que esté adaptado a la interfaz con interrogador 30 y programado para
recibir y almacenar datos procedentes del interrogador 30. En otro ejemplo de realizacién, la unidad 40 puede ubicarse
en un punto remoto con respecto al interrogador 30. Para este ejemplo de realizacién, uno o mas interrogadores 30
se comunican con la unidad 40 mediante un medio establecido de comunicaciones como un sistema telefénico o una
red informadtica como internet. En otro ejemplo de realizacién adicional, el interrogador 30 estd ausente y la unidad
40 esta configurada para comunicarse directamente con la circuiteria de comunicaciones 160. El interrogador 30 y/o
la unidad 40 estan concebidos para comunicarse con uno o mas dispositivos para el control de plagas a través de una
interfaz cableada. En otros ejemplos de realizacion adicionales, pueden emplearse diferentes técnicas de interfaz y
comunicaciones con el interrogador 30, la unidad de recogida de datos 40 y los dispositivos 110, tales como las que se
les ocurririan a las personas versadas en la especialidad.

En un ejemplo de realizacién preferido dirigido a termitas subterrdneas, el sustrato 151 estd formado preferible-
mente de un material no comestible que sea resistente a los cambios de dimensién cuando esté expuesto a los niveles
de humedad esperados en un entorno subterrdneo. Se ha descubierto que tal sustrato dimensionalmente estable es
menos probable que cause alteraciones involuntarias a la via eléctricamente conductora 154. Un ejemplo preferido
de un sustrato mds estable dimensionalmente 151 incluye un papel recubierto de un material polimérico, tal como el
polietileno. No obstante, en otros ejemplos de realizacién, el sustrato 151 puede estar formado de otros materiales o
compuestos, incluidos los que pueden cambiar en dimensiones cuando estidn expuestos a la humedad y que pueden
incluir de forma alternativa o adicional uno o més tipos de material tenidos por comida por las plagas controladas.
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Se ha descubierto que, en algunas aplicaciones, ciertos conductores eléctricos metdlicos, como un conductor que
contenga plata, tienden a ionizarse con facilidad en soluciones acuosas comunes al entorno en el que se usan tipica-
mente los dispositivos para el control de plagas. Esta situacién puede llevar al cortocircuito o puenteo eléctrico de la via
conductora del dispositivo para el control de plagas por la solucién electrolitica resultante, lo que posiblemente lleve a
un rendimiento indebido del dispositivo. También se ha descubierto con sorpresa que un conductor a base de carbono
tiene una probabilidad sustancialmente reducida de causar un cortocircuito o un puenteo eléctrico. En consecuencia,
para tales ejemplos de realizacidn, la via 154 estd formada preferiblemente de un compuesto no metdlico a base de
tinta que contenga carbono. Una fuente de suministro de tal tinta es la empresa Acheson Colloids, cuya direccién
comercial es 600 Washington Avenue, Port Huron, Michigan, EE. UU. La tinta conductora con contenido de carbono
que constituye el conductor 153 puede depositarse en el sustrato 151 usando una técnica de serigrafiado, de impresién
por tampdn, o por aplicacién de chorros de tinta, y otra técnica semejante de entre las que podrian ocurrirseles a los
versados en la especialidad.

Comparado con los conductores metdlicos cominmente seleccionados, un conductor basado en el carbono puede
tener una resistividad eléctrica mds elevada. Preferiblemente, la resistividad de volumen del compuesto a base de tinta
con contenido de carbono es igual o mayor a aproximadamente 0,001 ohmios-cm (ohmios-centimetro). En mas de un
ejemplo de realizacion preferido, la resistividad de volumen del conductor 153 consistente en material con contenido
de carbono es igual o mayor a 0,1 ohmios-cm. En otro ejemplo de realizacién ain mds preferido, la resistividad de
volumen del conductor 153 constituido por un material con contenido de carbono es igual o mayor a unos 10 ohmios-
cm. En otros ejemplos de realizacion adicionales, el conductor 153 puede tener una composicién o una resistividad de
volumen distintas, como se les podria ocurrir a personas versadas en la especialidad.

En ejemplos de realizacion adicionales, se contemplan otros elementos y/o compuestos eléctricamente conductores
para los conductores del dispositivo para el control de plagas que no estidn sustancialmente sujetos a ionizacién en las
soluciones acuosas esperadas en los entornos de los dispositivos para el control de plagas. En otros ejemplos de
realizacion adicionales de la presente invencion se utilizan conductores de base metdlica a pesar del riesgo de que se
produzca un puenteo o un cortocircuito eléctrico.

Refiriéndonos a grandes rasgos a las Figuras 1-9, se describirdn ahora de forma adicional ciertos aspectos operati-
vos del sistema 20. Tipicamente, el interrogador 30 estd disefiado para que haga que el circuito de excitaciéon 32 genere
una sefial de radiofrecuencia adecuada para activar la circuiteria 169 del dispositivo 110 cuando el dispositivo 110 esté
dentro de la distancia del alcance predeterminado del interrogador 30. En un ejemplo de realizacion, el controlador 36
estd diseflado para que provoque automaticamente la generacién de esta sefial de estimulo de forma periédica. En otro
ejemplo de realizacidn, la sefal de estimulo puede ser provocada por un operador mediante un control de operador
acoplado con el interrogador 30 (no mostrado). Tal estimulo por parte del operador puede ser o bien a modo de alterna-
tiva al estimulo automatico o bien a modo de estimulo adicional. El interrogador 30 puede incluir un indicador visual
o audible de tipo convencional (no mostrado) para proporcionar al operador el estado de la interrogacién cuando sea
necesario.

Refiriéndonos ademas al diagrama de flujo de la Fig. 10, se ilustra el proceso para el control de las termitas 220
de un ejemplo de realizacién adicional de la presente invencién. En el paso 222 del proceso 220, se instalan varios
dispositivos para el control de plagas 110 separados entre si dentro de una zona que va a ser protegida. A modo de
ejemplo no limitador, la Fig. 1 supone un diagrama de una distribucién posible de varios dispositivos 110 puesto en
torno al edificio 22 que ha de ser protegido. Uno o mas de estos dispositivos puede estar puestos bajo tierra al menos
parcialmente, como se ilustra en la Fig. 2.

Para el proceso 220, los dispositivos 110 se instalan inicialmente con un conjunto de monitorizacion de plagas 112,
cada uno de los cuales incluye un par de elementos de cebo 132 de una variedad de monitorizacién que son tenidos
por comida por las termitas subterrdneas y que no incluyen pesticida. Se ha descubierto que, una vez que una colonia
de termitas establece una ruta a una fuente de comida, tendera a volver a esta fuente de comida. En consecuencia,
los dispositivos 110 se colocan inicialmente en una configuracién de monitorizacién para establecer tales rutas para
cualesquiera termitas pudiese haber en las proximidades de la zona o de las estructuras que se desea proteger, como el
edificio 22.

Una vez que estan colocados, se genera un mapa de los dispositivos 110 en el paso 224. Este mapa incluye indicios
correspondientes a los identificadores codificados para los dispositivos instalados 110. En un ejemplo, los identifica-
dores son unicos a cada dispositivo 110. A continuacién nos topamos con el bucle de monitorizacién de plagas 230
del proceso 220 en el paso 226. En el paso 226, los dispositivos instalados 110 se ubican periédicamente y se cargan
datos de cada dispositivo 110 interrogando al correspondiente circuito de comunicaciones inaldmbricas 160 con el
interrogador 30. Estos datos se corresponden con el estado del cebo y la informacién de identificacién. De esta ma-
nera, la actividad de la plaga en un dispositivo dado 110 puede ser facilmente detectada sin la necesidad de extraer o
abrir cada dispositivo 110 para proceder a una inspeccién visual. Ademads, tales técnicas de comunicacién inaldmbrica
permiten el establecimiento y construccién de una base de datos electrénica que puede ser descargada a un dispositivo
de recogida de datos 40 para su almacenamiento a largo plazo.

Deberia también observarse que, con el tiempo, los dispositivos de monitorizacién de plagas subterraneas 110
pueden hacerse dificiles de localizar, ya que tienen una tendencia a migrar, viéndose a veces empujados mds hacia
abajo. Es mads, los dispositivos de monitorizacién 110 que estdn dentro del suelo pueden quedar ocultos por el creci-
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miento de las plantas circundantes. En un ejemplo de realizacion, el interrogador 30 y maltiples dispositivos 110 estdn
concebidos para que el interrogador 30 se comunique sé6lo con el dispositivo 110 més cercano. Esta técnica puede ser
implementada mediante la seleccién apropiada del alcance de comunicaciones entre el interrogador 30 y cada uno de
los dispositivos 110, y la posicién relativa de los dispositivos 110 entre si. En consecuencia, el interrogador 30 puede
usarse para escanear o barrer un sendero a lo largo del terreno para comunicarse consecutivamente con cada dispositivo
individual 110. Para tales ejemplos de realizacion, el subsistema de comunicaciones inaldmbricas 120 proporcionado
por el interrogador 30 con cada uno de los dispositivos 110 proporciona un procedimiento y un medio para ubicar
con mayor fiabilidad un dispositivo dado 110 tras su instalacion, en vez de los enfoques mas limitados consistentes
en la deteccién visual o metélica. De hecho, este procedimiento de localizacién puede utilizarse conjuntamente con el
identificador tnico de cada dispositivo y/o el mapa generado en el paso 224 para atender con mayor rapidez un sitio en
el paso 226. En un ejemplo de realizacion adicional, la operatoria de localizacién puede mejorarse mas proporcionan-
do al interrogador 30 una caracteristica de ajuste controlado por un operador del alcance de las comunicaciones (no
mostrado) para contribuir a afinar la ubicacién de un dispositivo dado. No obstante, en otros ejemplos de realizacion,
los dispositivos 110 pueden ser objeto de comprobacién con una técnica de comunicaciones inaldmbricas que no in-
cluya la transmision de las sefiales de identificacién o un mapa de coordinacién. Ademads, en ejemplos de realizacién
alternativos, la localizacién de los dispositivos 110 con el interrogador 30 puede no ser deseada.

El proceso 220 se encuentra a continuacién con la condicién 228. La condicién 228 comprueba si alguna sefial de
estado, correspondiéndose con una via quebrada 154, indica actividad de termitas. Si el resultado de la condicion 228
es negativo, entonces el bucle de monitorizacién 230 vuelve al paso 226 para monitorizar nuevamente los dispositivos
110 con el interrogador 30. El bucle 230 puede repetirse varias veces de esta manera. Tipicamente, el intervalo de
repeticion del bucle 230 es de unos dias o semanas y puede variar. Si el resultado de la condicién 228 es afirmativo,
entonces el proceso 220 sigue con el paso 240. En el paso 240, el proveedor del servicio de control de plagas coloca
un cebo cargado de pesticida en las proximidades de las plagas detectadas. En un ejemplo, la colocacién del pesticida
incluye la retirada del tap6n 180 por parte del proveedor del servicio y la extraccion del conjunto de monitorizacién
de la actividad de plagas 130 del receptaculo 170. A continuacién, para este ejemplo, el dispositivo para el control de
plagas 110 se reconfigura, intercambiando el conjunto de monitorizacién de plagas 112 con el conjunto de suministro
de pesticida 119, como se describi¢ anteriormente en conexién con la Fig. 7.

En otros ejemplos de realizacion, el dispositivo de sustitucion puede incluir una configuracién diferente del circuito
de comunicaciones o carecer por completo de un circuito de comunicaciones. En una alternativa, el pesticida se afade
al dispositivo existente sensor de plagas sustituyendo uno o més de los elementos de cebo 132 y, opcionalmente, el
sensor 150. En otro ejemplo de realizacién adicional, el cebo pesticida u otro material se afiade con o sin la extraccién
del conjunto de monitorizacién de plagas 112. En todavia otro ejemplo de realizacién adicional, el pesticida es sumi-
nistrado en un dispositivo diferente que es instalado adyacente al dispositivo instalado 110 que ha dado positivo en la
actividad de la plaga. Durante la operatoria de colocacién del pesticida del paso 240, resulta deseable mantener con
vida, o devolver al nido, tantas termitas como sea posible de las encontradas en las inmediaciones del dispositivo 110
donde se detectd la actividad de la plaga para que la ruta establecida al nido pueda servir de via ya consolidada para el
suministro del pesticida a los otros miembros de la colonia.

Después del paso 240, el bucle de monitorizacidn 250 se encuentra con el paso 242. En el paso 242, los dispositivos
110 siguen siendo objeto de comprobacién periddica. En un ejemplo de realizacion, la inspeccién de los dispositivos
110 correspondientes al cebo pesticida se efectia visualmente por parte del proveedor del servicio de control de plagas,
mientras que la inspeccién de los demds dispositivos 110 que estdn en el modo de monitorizacién normalmente sigue
haciéndose con el interrogador 30. En otros ejemplos de realizacidn, la inspeccion visual puede ser suplementada o
sustituida con la monitorizacidn electrénica usando el conjunto de monitorizacién de la actividad de plagas 130 confi-
gurado con una matriz con un cebo envenenado, o puede efectuarse una combinacién de enfoques. En una alternativa,
la via 154 es alterada para monitorizar cebos pesticidas de modo que tipicamente no se rompa para proporcionar una
lectura de circuito abierto hasta que haya tenido lugar un consumo de una cantidad mayor de cebo con respecto a la
configuracién de la via para el modo de monitorizacién. En otras alternativas adicionales, el cebo pesticida puede no
ser inspeccionado de ordinario, dejandoselo en vez de ello fuera de la intervencién humana para reducir el riesgo de
perturbar a las termitas mientras consumen el pesticida.

Después del paso 242, se encuentra la condiciéon 244, que comprueba si debe continuar el proceso 220. Si el
resultado de la condicién 244 es afirmativo -o sea, que el proceso 220 haya de continuar- entonces se encuentra la
condicién 246. En la condicién 246 se determina si es necesario instalar mas cebo pesticida. Puede ser necesario mas
cebo pesticida para rellenar el cebo consumido de los dispositivos donde ya se ha detectado actividad de plagas, o puede
ser preciso instalar cebo pesticida en correspondencia con la actividad de plagas recién descubierta para dispositivos
110 que seguian en el modo de monitorizacién. Si el resultado de la condicién 246 es afirmativo, entonces el bucle
252 vuelve al paso 240 para instalar cebo pesticida adicional. Si no hace falta cebo adicional, segtin la determinacién
de la condicién 246, entonces el bucle 250 vuelve a repetir el paso 242. Los bucles 250, 252 son repetidos de esta
manera a no ser que el resultado de la condicién 244 sea negativo. El intervalo de repeticién de los bucles 250, 252
y, en consecuencia, el intervalo entre instancias consecutivas del paso 242 es de unos dias o semanas y puede variar.
Si el resultado de la condicién 244 es negativo, entonces se localizan y retiran los dispositivos 110 en el paso 260 y el
proceso 220 termina.

Los datos recogidos con el interrogador 30 durante la ejecucion del proceso 220 pueden descargarse de vez en
cuando en la unidad 40. Sin embargo, en otros ejemplos de realizacién, la unidad 40 puede ser opcional o estar
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ausente. En otro proceso alternativo adicional, puede no resultar deseable la monitorizacién en busca de actividad
adicional de plagas en el paso 242. En vez de ello, pueden retirarse las unidades de monitorizacion. En una alternativa
adicional, uno o mds dispositivos 110 configurados para monitorizar pueden redistribuirse, aumentar en nimero o
disminuir en nimero como parte de la accién del proceso. En todavia otros ejemplos de realizacion, se utiliza una
unidad de recogida de datos para interconectarse con uno o mds dispositivos para el control de plagas en lugar del
interrogador 30. Ademads, o de forma alternativa, la interconexion con el interrogador 30 y/o la unidad 40 puede ser
por medio de una conexién de comunicaciones por cableado.

La Fig. 11 ilustra otro sistema de control de plagas 300 en el que los niimeros de referencia homologos se refieren
a caracteristicas similares descritas previamente. El sistema de control de plagas 300 incluye el dispositivo para el
control de plagas 310 y la unidad de recogida de datos 390. El dispositivo para el control de plagas 310 incluye
circuiteria 320 conectada de forma susceptible de desconexion al sensor 350 mediante los elementos de conexién 140.

Refiriéndonos ademads a la vista parcial de conjunto de la Fig. 12, el sensor 350 incluye el sustrato 351 que lleva la
red con resistencia eléctrica 353. La red 353 incluye varios elementos sensores 353a en forma de ramales o vias 354
que ofrecen resistencia eléctrica separadas entre si a lo largo del sustrato 351. Las vias que ofrecen resistencia 354
estan representadas cada una de forma esquematica con una resistencia diferente R1-R13 en la Fig. 11. La red 353 se
extiende desde las placas de contactos 356 en el borde 355 hasta la porcién extrema del sustrato 357. Cuando estdn
conectadas entre si, la red 353 y la circuiterfa 320 constituyen el circuito de monitorizacién 369.

Haciendo referencia adicional a la vista de costado de la Fig. 13, se muestra una forma completamente montada
e implementada del sensor 350. El sensor 350 esta configurado para ser rotado, plegado, doblado o envuelto en torno
del eje de montaje A1, como se muestra en la Fig. 13, para proporcionar varias capas adyacentes 360, s6lo algunas de
las cuales estan designadas con ntimeros de referencia. Debe entenderse que el eje Al de la Fig. 13 es perpendicular
al plano de visién de la Fig. 13 y, en consecuencia, se representa con un reticulo debidamente etiquetado. Volviendo a
referirnos a las Figuras 11 y 12, la circuiteria 320 estd contenida en la cubierta de circuito 318. La cubierta 318 puede
estar configurada en una manera similar a la de la cubierta 118 del subconjunto de monitorizacién de plagas 114 para
el dispositivo para el control de plagas 110. De hecho, la cubierta 318 estd concebida para acoger un par de elementos
de conexién 140 para conectar eléctricamente las placas 356 del sensor 350 a la circuiteria 320 de la misma manera
que estdn conectadas las placas 156 del sensor 150 a la circuiteria 160. La circuiteria 320 incluye una resistencia de
referencia Ry conectada en serie con la red 353 cuando la circuiteria 320 y el sensor 350 estdn conectados entre si para
formar el circuito de monitorizacién 369. Un voltaje de referencia Vi estd conectado también entre la red 353 y la
resistencia de referencia Rg. El voltaje a través de la resistencia de referencia Ry, designado como V;, es digitalizado
selectivamente por el convertidor de analdgico a digital (A/D) 324 usando técnicas normalizadas. La salida digital del
convertidor A/D 324 es facilitada al procesador 326. El procesador 326 esta conectado operativamente al circuito de
comunicaciones 328.

El procesador 326 puede constar de uno o mas componentes. En un ejemplo, el procesador 326 es un sistema mi-
croprocesador digital programable que ejecuta instrucciones almacenadas en una memoria asociada (no mostrada). En
otros ejemplos, el procesador 326 puede estar definido por circuitos analégicos de calculo, 16gica de maquina median-
te cableado, u otros tipos de dispositivos como alternativa o afadido a la circuiteria digital programable. También es
preferible que la memoria esté incluida en la circuiteria de comunicaciones 320 para almacenar valores digitalizados
determinados con el convertidor A/D 324 (no mostrado). Esta memoria puede formar parte integral del convertidor
A/D 324 o del procesador 326, ir aparte de cualquiera de los dos, o ser una combinacién de estas posibilidades.

El circuito de comunicaciones 328 es de un tipo inaldmbrico, tal como los ejemplos de realizacién del circuito de
comunicaciones inaldmbricas activo y pasivo descrito con anterioridad en relacién con el sistema 20. El circuito de
comunicaciones 328 estd disefiado para que se comunique con el procesador 326. De forma alternativa o adicional, el
circuito de comunicaciones 328 puede incluir uno o mds puertos de entrada/salida (I/O) para las comunicaciones por
cable.

Uno o mds de entre el voltaje de referencia Vg, el convertidor A/D 324, el procesador 326 o el circuito de co-
municaciones 328 pueden combinarse en un chip o unidad de circuito integrado. Ademads, la circuiteria 320 y, en
consecuencia, el circuito de monitorizacién 369 pueden ser de un tipo pasivo alimentado por una fuente externa; de
tipo activo, con su propia fuente de alimentacion; o de una combinacién de estos tipos.

La unidad de recogida de datos 390 incluye un transmisor/receptor inaldmbrico activo (TXR/RXR) 392 configura-
do para comunicarse con el circuito de comunicaciones 328 del dispositivo 310, estando conectado el procesador 394
al TXR/RXR 392, a la interfaz 396 y a la memoria 398. El procesador 394 y la memoria 398 pueden ser lo mismo que
el procesador 42 y la memoria 44 de la unidad de recogida de datos 40, respectivamente, o ser de un sistema diferente,
como se les ocurriria a las personas versadas en la especialidad. La interfaz 396 permite la opcién de una interfaz
cableada al dispositivo 310 y/o a otros dispositivos de cdlculo (no mostrados). La unidad de recogida de datos 390 esta
configurada para recibir y procesar informacién procedente de uno o mds dispositivos para el control de plagas, como
se describird mds plenamente en lo sucesivo.

Refiriéndonos a grandes rasgos a las Figuras 11-13, debe entenderse que la red 353 puede estar representada por
una resistencia equivalente Rg, donde Ry es funcion de R1-R13 (Rg = F(R1-R13)). Cuando se conocen R1-R13, Ry
puede determinarse aplicando técnicas normalizadas de andlisis de circuitos eléctricos para resistencias en serie y en
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paralelo. Ademads, debe entenderse que Rr y Rg pueden modelarse como divisor de tensién con respecto al voltaje
de referencia Vg, de tal modo que el voltaje de entrada V; al convertidor A/D 324 pueda expresarse con la siguiente
ecuacion: V; = Vi *(Rg/(Rg+Ry)).

El sustrato 351 y/o lared 353 estan provistas de uno o mas materiales que estdn sujetos a consumo o desplazamiento
por parte de una o mds plagas de interés. Segiin se va consumiendo o desplazando el sensor por tales plagas, las vias
resistivas 354 consistentes en los ramales de la red 353 se interrumpen, quedando en un estado eléctrico abierto. Al
abrirse una o mas vias resistivas 354, cambia el valor de Rg. En consecuencia, con la seleccion debida de los valores
de resistencia para las vias resistivas 354 entre si, Rg y Vg, pueden proporcionarse varios valores diferentes de Rg en
correspondencia con la apertura de diferentes vias resistivas 354 y/o de diferentes combinaciones de vias abiertas 354.

A diferencia de la Fig. 12, 1a Fig. 13 representa el sensor 350 después de que una o mas plagas hayan empezado a
consumir o desplazar el sustrato 351 y/o la red 353. En la Fig. 13, la plaga T se ilustra en conexién con la apertura 370
provocada por la plaga que fue causada por el consumo o desplazamiento por parte de la propia plaga. La ubicacién de
la apertura 370 creada por la plaga con respecto a la red 353 se corresponde con el superpuesto en lineas discontinuas
380 mostrado en la Fig. 12. La apertura 370 creada por la plaga penetra parcialmente varias capas 360 del sensor 350
desde el margen exterior del sensor 372 hacia el centro del sensor 350 en las proximidades del eje Al. La apertura
370 creada por la plaga se corresponde con la separacién o el desplazamiento de una o mds porciones del sensor
350 con respecto a otra porcién, lo que podria tener como resultado la apertura de una o mds vias resistivas 354,
dependiendo de la ubicacidén relativa. Tal separacion o desplazamiento puede ser consecuencia de la eliminacion de
uno o més elementos del sensor 350 debido a la actividad de la plaga. Aun si un elemento del sensor 350 no es
eliminado por plagas, la separacién o desplazamiento del sensor 350 puede seguir ddndose debido a la actividad de
la plaga, que separa o desplaza una primera porcién con respecto a una segunda porcién en una zona del sensor, pero
deja conectadas entre si las porciones primera y segunda en otra zona del sensor. Por ejemplo, en la Fig. 13 la porcién
del sensor 374 esta separada o desplazada con respecto a la porcién 376 del sensor por la formacién de la apertura
370; sin embargo, las porciones 374 y 376 del sensor siguen conectadas mediante la porcién 378 del sensor.

Debe entenderse ademds que, disponiendo espacialmente las vias resistivas 354 de una manera predeterminada, el
sensor 350 puede configurarse para indicar en general un grado progresivamente mayor de consumo y desplazamiento
seguin cambia el valor de R y, en consecuencia, el de V;. Por ejemplo, la disposicién del sustrato 351 mostrada en
la Fig. 13 puede usarse para colocar las vias resistivas 354 mds cerca de la porcién extrema del sustrato 357 cerca
del margen externo del sensor 372, como ocurre en las vias resistivas 354 correspondientes a R8 y R9. Como estas
vias resistivas 354 estdn mds cercanas al margen exterior 372, es mds probable que las plagas den con ellas antes que
con otras vias resistivas 354. En cambio, las vias resistivas 354 mds cercanas al centro del sustrato laminado 351 (eje
A1), como las correspondientes a R1, RS y R10, es sumamente probable que sean afectadas en ultimo lugar por las
plagas segin consumen y desplazan el sensor 350. Por lo tanto, segiin cambia Rg con el consumo y desplazamiento
progresivos por parte de las plagas desde el margen externo del sensor 372 hacia el centro, el correspondiente voltaje
de entrada V; puede usarse para representar varios grados no nulos de consumo o desplazamiento del sensor 350.

El procesador 326 puede emplearse para evaluar uno o mds valores correspondientes a V; digitalizados con el
convertidor A/D 324 para determinar si ha ocurrido un cambio en el consumo o desplazamiento de la plaga. Este
analisis podria incluir diversas técnicas estadisticas para reducir el impacto adverso del ruido o de otras anomalias.
Ademés, el andlisis podria usarse para determinar la tasa de consumo o desplazamiento, al igual que cualquier cambio
en esa tasa con respecto al tiempo. Estos resultados pueden ser proporcionados por el procesador 326 por medio
del circuito de comunicaciones 328 basdndose en ciertos umbrales predefinidos de disparo, de forma periddica, en
respuesta a una interrogacion externa con la unidad de datos 390, o mediante un sistema diferente, como se les ocurriria
a las personas versadas en la especialidad.

Debe entenderse que, como ocurre con los dispositivos para el control de plagas 110 del sistema 20, pueden usarse
varios dispositivos 310 con un disefio de separacién espacial en un sistema miiltiple para el control de plagas. Los
dispositivos 310 pueden disefiarse para su colocacién dentro del suelo, sobre el suelo o encima del suelo. Ademas, los
dispositivos 310 pueden usarse con un interrogador para ayudar en su localizacién, como se describi6 en relacién con
el sistema 20.

Ademads, se debe entender que podrian utilizarse a la misma vez varios disefios diferentes de red resistiva en el
dispositivo 310 para facilitar la deteccién de grados diferentes de consumo o desplazamiento por parte de la plaga. En
otro ejemplo de realizacion alternativo se plantea una configuracién de capas multiples apilando varias capas separadas
y conectando eléctricamente entre si las capas seglin sea necesario para proporcionar una red sensora deseada. En
otra alternativa adicional, el sensor 350 se utiliza con una configuracién de capa unica no laminada en vez de estar
dispuesto como se muestra en la Fig. 13. Atn otros ejemplos de realizacién incluyen configuraciones diferentes de
una red sensora resistiva, como las que se les ocurrirfan a las personas versadas en la especialidad.

Refiriéndonos a las Figuras 14-16, se ilustra un ejemplo de realizacion adicional de un sistema de control de plagas
400 utilizando una red resistiva para determinar grados diferentes de actividad de plagas, en el que los niimeros de
referencia homoélogos se refieren a caracteristicas similares a las descritas con anterioridad. El sistema 400 incluye la
unidad de recogida de datos 390, como se describid en relacién con el sistema 300 y el dispositivo para el control de
plagas 410. El dispositivo para el control de plagas 410 incluye circuiteria 420 conectada al sensor 450. La circui-
terfa 420 incluye la resistencia de referencia Ry, el voltaje de referencia Vg, el convertidor A/D 324 y el circuito de
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comunicaciones 328, como se describi6 con anterioridad. La circuiteria 420 incluye también el procesador 426, que
puede ser fisicamente el mismo sistema que el procesador 326, pero que estd configurado para acomodar cualesquiera
diferencias de proceso entre los sensores 350 y 450, como se explicard adicionalmente mas adelante.

El sensor 450 incluye el sustrato 451 con la superficie 451a frente a la superficie 451b. El sustrato 451 define varios
pasillos 456 separados de forma regular desde la superficie 451a a la superficie 451b. La red resistiva 453 consta de
varios elementos sensores 453a en forma de elementos eléctricamente resistivos 455. Cada elemento resistivo 455 se
extiende a través de un pasaje 456 diferente. Los elementos resistivos 455 estan conectados eléctricamente en paralelo
entre si mediante capas eléctricamente conductoras 454a y 454b que estdn en contacto con las superficies 451ay 451b
del sustrato, respectivamente. Para esta configuracion, el sustrato 451 estd compuesto de un material eléctricamente
aislante con respecto a los elementos resistivos 455 y a las capas conductoras 454a 'y 454b.

De forma colectiva, la circuiteria 420 y la red 453 constituyen el circuito de monitorizacién 469. Refiriéndonos
especificamente a la Fig. 14, los elementos resistivos paralelos 455 de la red 453 estdn representados cada uno esque-
madticamente por una de las resistencias RP1, RP2, RP3, ... RPN-2, RPN-1 y RPN, donde “N” es el nimero total de
elementos resistivos 455. En consecuencia, la resistencia equivalente Ry de la red 453 puede determinarse a partir de
la ley de resistencias en paralelo: Ry = (1/RP1 + 1/RP2 ... + 1/RPN)'. La resistencia equivalente Ry de la red 453
forma un divisor de tension con la resistencia de referencia Ry con respecto al voltaje de referencia V. La diferencia
de potencial entre los dos extremos de la resistencia de referencia Rg, V;, se pasa como entrada al convertidor A/D
324,

El sustrato 451, las capas 454a y 454b, y/o los elementos 455 estdn suministrados de un material que es consumido
o desplazado por las plagas de interés. Ademads, el sensor 450 estd disefiado para que el consumo o el desplazamiento
por parte de la plaga resulte en la apertura de las conexiones eléctricas de los elementos resistivos 455 a la red 453
mediante la separacién o el desplazamiento de una o mas porciones del sensor 450 con respecto a otras porciones del
sensor 450, como se explicé en conexion con la Fig. 13. La Fig. 16 representa la region 470, donde se ha separado o
desplazado material del sensor 450, resultando en conexiones eléctricas abiertas. En la Fig. 16, el contorno a trazos 472
indica el factor de forma del sensor 450 antes de la actividad de la plaga. Segiin se van abriendo eléctricamente mas
elementos resistivos 455, aumenta la resistencia equivalente Ry de la red 453, provocando un cambio correspondiente
en V;, que es monitorizado con la circuiteria 420 para determinar diferentes niveles relativos de actividad de consumo
o desplazamiento atribuible a la plaga.

En un ejemplo de realizacidn, los elementos resistivos 455 generalmente tienen cada uno la misma resistencia, de
modo que RP1 =RP2 = ... = RPN, dentro de las tolerancias esperadas. En otros ejemplos de realizacién, los elementos
resistivos 455 pueden tener resistencias sustancialmente distintas entre si. El procesador 426 estd configurado para
analizar cambios en consumo y desplazamiento, como quedan indicados por la variacién en V; y para transmitir los
datos correspondientes a la unidad de recogida de datos 390, como se expuso en conexién con el sistema 300. Las
capas conductoras 454a y 454b pueden acoplarse a la circuiteria 420 usando un conector elastomérico adaptado para
el contacto entre estas superficies, o mediante otro sistema que pudiese ocurrirseles a las personas versadas en la
especialidad.

Aparte de resistencia, pueden monitorizarse otras caracteristicas eléctricas de un elemento sensor que cambian con
el consumo o desplazamiento por parte de plagas para acumular datos de la actividad de la plaga. Refiriéndonos a las
Figuras 17-19, se ilustra otro sistema de control de plagas 500, en el que ntimeros de referencia homdlogos se refieren
a caracteristicas similares descritas previamente. El sistema de control de plagas 500 incluye una unidad de recogida
de datos 390 y un dispositivo para el control de plagas 510. El dispositivo para el control de plagas 510 estd constituido
por la circuiteria 520 y el sensor 550.

Refiriéndonos especificamente a la Fig. 17, la circuiteria 520 incluye el voltaje de referencia Vi, el convertidor A/D
324 y el circuito de comunicaciones 328, como se ha descrito con anterioridad. La circuiteria 520 incluye también el
procesador 526, conectado entre el convertidor A/D 324 y el circuito de comunicaciones 328. El procesador 526 puede
ser del mismo tipo fisico que el procesador 326 del sistema 300, pero estd configurado para acomodar aspectos del
sistema 500 que difieren del sistema 300. Por ejemplo, el procesador 526 estd conectado operativamente a varios
conmutadores 530a, 530b y 530c mediante vias para el control por sefiales 531a, 531b y 531c, respectivamente. El
procesador 526 esta disefiado para abrir y cerrar de forma selectiva los conmutadores 530a-530c mediante el envio
de las correspondientes sefiales por las respectivas vias 531a-531c. Los conmutadores 530a-530c estdn ilustrados
esquematicamente cada uno como si fuesen de la configuracion operativa de polo tinico. Los conmutadores 530a-530c
pueden ser de un tipo semiconductor, como un sistema de transistor de efecto de campo de puerta aislada (Insulated
Gate Field Effect Transistor, IGFET), una variedad electromecédnica, una combinacién de estas, o tipos adicionales
tales como se les ocurririan a las personas versadas en la especialidad.

La circuiterfa 520 también incluye el condensador de referencia Cg, que estd conectado en paralelo al conmutador
530c y al amplificador (AMP) de voltaje 523. El amplificador de voltaje 523 amplifica el voltaje de entrada Vo y
proporciona un voltaje de salida amplificado V|, al convertidor A/D 324 para que sea digitalizado selectivamente.

En la Fig. 17, el sensor 550 incluye un elemento sensor 553a que esta representado esquematicamente en forma
de un condensador con un electrodo 554. De forma colectiva, la circuiteria 520 y el sensor 550 definen el circuito de
monitorizacién 569. Dentro del circuito de monitorizacién 569, el voltaje de referencia Vg, los conmutadores 530a-
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530c, el condensador de referencia Cy y el sensor 550 constituyen la red sensora 553. En la red sensora 553, el voltaje
de referencia Vi forma un ramal que estd conectado eléctricamente a tierra y a un terminal del conmutador 530a.
El otro terminal del conmutador 530a esta conectado eléctricamente al electrodo 554 y a un terminal del conmutador
530b. El otro terminal del conmutador 530b estd conectado a la entrada del amplificador de voltaje 523, al condensador
de referencia Cy y a un terminal del conmutador 530c mediante un nodo eléctrico comun. El conmutador 530c esta
conectado en paralelo al condensador de referencia Cg, y ambos tienen también un terminal que va conectado a tierra.

Refiriéndonos también a las Figuras 18-19, el sensor 550 tiene una porcion extrema 555 situada frente a la porcién
extrema 557, y estd formado por capas multiples 560 que incluyen el dieléctrico 551 y el electrodo 554. El dieléctrico
551 define la superficie 551a situada frente a la superficie 551b. El electrodo 554 incluye la superficie 554a en contacto
con la superficie 551a. Tal como se representa, las superficies 551a y 554a ocupan por lo general una extension
equivalente.

El sensor 550 estd representado en la Fig. 17 como un condensador con una configuracién de “electrodo abierto”
en el que la conexion eléctrica a tierra es por via del dieléctrico 551 y, posiblemente, mediante otras sustancias, tal
como la separacion de aire entre el dieléctrico 551 y el suelo. En otras palabras, el sensor 550 no incluye una via
predefinida a tierra, permitiendo en cambio la posibilidad de que varie la conexion a tierra. Esta conexién dieléctrica
queda simbolizada por medio de una representacion con linea discontinua 556 para el sensor 550 en la Fig. 17.

El dieléctrico 551 y/o el electrodo 554 constan de uno o mas materiales consumidos o desplazados por una plaga de
interés. Segun consumen o desplazan las plagas estos materiales, una porcion del dieléctrico 551 y/o del electrodo 554
queda eliminada o se separa con respecto a otra. La Fig. 19 ilustra la regién 570 que ha sido consumida o desplazada
por plagas. La region 570 se corresponde con el superpuesto en lineas discontinuas 580 mostrado en la Fig. 18. Este
tipo de alteracién mecdnica del sensor 550 tiende a cambiar la capacidad del electrodo 554 de mantener una carga
Q v, en consecuencia, cambia la capacitancia Cg del sensor 550. Por ejemplo, segtin va disminuyendo el drea de la
superficie del electrodo 554a, decrece la capacidad relativa de mantenimiento de carga o capacitancia del electrodo
554. En otro ejemplo, segin se alteran las dimensiones del dieléctrico o cambia la composicién del dieléctrico, la
capacitancia suele variar. En un ejemplo adicional, un cambio en la distancia entre el electrodo 554 y el suelo, tal
como el causado por la separacién o desplazamiento de una o mas porciones del sensor 550 puede tener un impacto
en la capacidad de mantener carga.

Refiriéndonos a grandes rasgos a las Figuras 17-19, se describird a continuacién un modo de accionar la circuiteria
520. Para cada medicién hecha con este modo, una secuencia de conmutacién ejecutada por el procesador 526 es como
sigue: (1) el conmutador 530a estd cerrado mientras se mantiene abierto el conmutador 530b para poner el voltaje de
referencia Vi entre los extremos del sensor 550, haciendo que se genere una carga Q en el electrodo 554; (2) después
de este periodo de carga, se abre el conmutador 530a; (3) se cierra entonces el conmutador 530b para transferir
al menos una porcidén de la carga Q al condensador de referencia Cr mientras se mantenga abierto el conmutador
530c; y (4), tras esta transferencia, vuelve a abrirse el conmutador 530b. El voltaje V, correspondiente a la carga
TQ transferida al condensador de referencia Cy es amplificado con el amplificador 523 y presentado como voltaje de
entrada al convertidor A/D 324. La entrada digitalizada al convertidor A/D 324 es facilitada al procesador 526 y/o
almacenada en memoria (no mostrado). Después de que se haya medido el voltaje, el condensador de referencia Cg
puede inicializarse nuevamente cerrando y abriendo el conmutador 530c con el procesador 526. La secuencia queda
entonces completa. Para una capacitancia de sensor Cs que sea mucho menor que la capacitancia de referencia Cg
(Cs<<Cr), la capacitancia Cs puede modelarse con la ecuacién Cs = Cg*(Vo/Vy) para este sistema.

Puede hacerse que el procesador 526 repita esta secuencia de conmutacién de vez en cuando para monitorizar
los cambios en Q y, en consecuencia, en Cs. Estos datos pueden ser analizados con el procesador 526 y comunica-
dos mediante el circuito de comunicaciones 328 empleando las técnicas descritas en conexién con el sistema 300.
Estas repeticiones puede ser periddicas o no periddicas, por demanda mediante otro dispositivo tal como el circuito
de comunicaciones 328, o mediante medios diferentes como los que se les ocurrirfan a las personas versadas en la
especialidad.

En un ejemplo de realizacién alternativo, puede emplearse un modo de rafagas de la monitorizacién de car-
ga/capacitancia. Para el modo de rafagas, el procesador 526 esta configurado para repetir la secuencia de: (1) cerrar el
conmutador 530a mientras el conmutador 530b se mantiene abierto para cargar el electrodo 554 y aislar el condensador
de referencia Cg, (2) abrir el conmutador 530a, y, a continuacién, (3) cerrar el conmutador 530b para transferir carga al
condensador de referencia Cg. El conmutador 530c permanece abierto a lo largo de estas repeticiones para este modo.
En consecuencia, el condensador de referencia Cy no vuelve a inicializarse mientras se ejecutan las repeticiones. Una
vez que se complete un nimero deseado de repeticiones (una “rafaga”), el convertidor A/D 324 digitaliza el voltaje
de entrada. Ejecutando las repeticiones lo suficientemente rdpido, aumenta la cantidad de carga Q transferida desde
el electrodo 554 al condensador de referencia Cy. Esta transferencia aumentada de carga supone un aumento relativo
en ganancia. En consecuencia, la ganancia puede ser controlada por el nimero de repeticiones ejecutadas por rafaga.
Ademds, el condensador de referencia Cy funciona a modo de integrador para facilitar un cierto grado de promediacién
de las sefiales.

En otros ejemplos de realizacion alternativos, la red 560 puede hacerse funcionar para repetir continuamente la
secuencia de modo de rafagas con una resistencia en lugar del conmutador 530c para facilitar la monitorizacién
concurrente. Para este sistema, la resistencia usada en vez del conmutador 530c y el condensador de referencia Cy
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definen un filtro de polo tinico y de paso bajo. Este modo continuo tiene una “ganancia de carga” (expresada en
potencial eléctrico por unidad de capacitancia) determinada como funcién de la resistencia sustitutiva, del voltaje de
referencia Vy y de la frecuencia a la que se realizan las repeticiones. En otras alternativas adicionales, la red 560 se
modifica para usar un integrador amplificador operacional (operational amplifier, opamp) o un equivalente unipolar,
tal como se describe en Charge Transfer Sensing [Deteccién de la transferencia de carga], de Hal Phillip (fechado en
1997), que se incorpora aqui a modo de referencia. En otros ejemplos de realizacion adicionales, puede emplearse un
sistema diferente de circuito para medir la carga Q, el voltaje V,, Cs u otro valor correspondiente a Cs, tal como se les
podria ocurrir a las personas versadas en la especialidad.

El electrodo 554 puede estar conectado eléctricamente a la circuiteria 520 con un conector elastomérico o median-
te un tipo diferente de conector, tal como se les ocurrirfa a las personas versadas en la especialidad. En un ejemplo
de realizacién alternativo, el sensor 550 puede disefiarse para que incluya una via definida a tierra en vez de tener
una configuracion de electrodo abierto, o tener una combinacién de ambos enfoques. Otros ejemplos adicionales de
realizacién incluyen un sistema apilado, envuelto, plegado, doblado o enrollado de capas alternantes de electrodos y
de capas dieléctricas, siendo una o mds de las capas de un material consumido o desplazado por las plagas de inte-
rés. Alternativa o adicionalmente, un sensor puede incluir dos o mds electrodos separados o condensadores sensores
dispuestos en una red en serie, en paralelo o en una combinacién de estas configuraciones.

En otros ejemplos de realizacién, el electrodo 554 del sensor 550 puede ser aplicado para detectar una o mds pro-
piedades, aparte del consumo o desplazamiento por parte de las plagas. En un ejemplo, el sensor 550 esta concebido
para detectar el desgaste, la abrasion o la erosion. Para esta instalacidn, el sensor 550 estd formado de uno o mas mate-
riales concebidos para que se desgasten en respuesta a una actividad mecdnica particular que cambie en consecuencia
la capacidad del electrodo 554 de mantener carga. Por ejemplo, el drea de la superficie 554a del electrodo 554 podria
reducirse seglin se van eliminando una o mas porciones debido a esta actividad. La circuiteria 520 puede emplearse
para monitorizar este cambio e informar de él cuando sobrepase un valor de umbral indicativo de una necesidad de
sustituir o atender un dispositivo que estd siendo monitorizado con el sensor, interrumpir el uso de tal dispositivo, o
emprender otra accidn, del tipo que se les ocurriria a las personas versadas en la especialidad.

En otro ejemplo, el sensor 550 esta formado de uno o mas materiales seleccionados para separar la capacidad de
mantener carga, o de disminuirla por otros medios, en respuesta a un cambio en una condicién medioambiental a la que
estén expuestos uno o mas materiales, a una reaccién quimica con uno o mas materiales, o mediante un mecanismo
diferente, del tipo que se les ocurriria a las personas versadas en la especialidad. Para estos ejemplos de realizacién
que no tienen que ver con plagas, el funcionamiento del procesador 526 puede diferir en consonancia. Ademads, en una
conexién mediante cableado, puede utilizarse un indicador y/u otro dispositivo a modo de afiadido o como alternativa
al circuito de comunicaciones 328.

Refiriéndonos a los sistemas 300, 400 y 500 a grandes rasgos, uno o mas elementos conductores, elementos resis-
tivos o elementos capacitivos de los sensores 350, 450, 550 pueden estar compuestos de una tinta con contenido de
carbono, como se ha descrito en relacién con el dispositivo para el control de plagas 110. De hecho, pueden definir-
se diferentes valores de resistencia para diversos elementos sensores, tales como los elementos 353a y 453a, usando
tintas con resistividades diferentes en volumen. Alternativa o adicionalmente, pueden definirse valores diferentes de
resistencia variando la dimensién del material conductor de la electricidad y/o empleando diferentes componentes
conectados entre si para estos elementos. Ademds, los sustratos 351, 451 y/o 551 pueden estar formados a partir de
papel recubierto con un compuesto polimérico, como el polietileno, para reducir los cambios dimensionales debidos a
la humedad, como se ha descrito en conexién con el dispositivo para el control de plagas 110.

La Fig. 20 ilustra un quinto tipo de sistema de control de plagas 620 que incluye dispositivos para el control de
plagas 310, 410, 510 y 610, en los que nimeros de referencia homdlogos se refieren a caracteristicas similares a
las previamente descritas. El sistema 620 incluye el edificio 622 que alberga la unidad de recogida de datos 390. El
sistema 620 incluye también un sitio central para la recogida de datos 626 que esta conectado mediante una via de
comunicaciones 624 a la unidad de recogida de datos 390. La via de comunicaciones 624 puede ser una conexion
mediante cableado mediante una red informatica, tal como internet, una interconexion telefonica dedicada, un enlace
inaldmbrico, una combinacién de estos sistemas, o tal otra variedad del tipo que se les ocurriria a las personas versadas
en la especialidad.

Para el sistema 620, los dispositivos para el control de plagas 310 se representan metidos en el suelo para su empleo,
como se expuso en conexiéon con el sistema 20. Los dispositivos para el control de plagas 410 y 510 del sistema 620
estan ubicados dentro del edificio 622 y se muestran a nivel del suelo, o por encima de él. Los dispositivos para el
control de plagas 310, 410, 510 estan disefiados para comunicarse con la unidad de recogida de datos 390 por medios
inaldmbricos, mediante una conexién a base de cableado, mediante otro dispositivo como un interrogador portétil 30,
o mediante una combinacién de los mismos.

El dispositivo para el control de plagas 610 consta de la circuiteria 420 descrita con anterioridad y del sensor
650. El sensor 650 incluye la red 453, constituida de los elementos sensores 453a. Para el sensor 650, la red 453
estd conectada directamente al elemento 628 del edificio 622. El elemento 628 estd hecho de uno o mas materiales
sujetos a la destruccién debida a una o mas especies de plaga. Por ejemplo, el elemento 628 puede estar hecho de
madera cuando las termitas sean el tipo de plaga objeto de interés. En consecuencia, la actividad de las plagas en lo
que respecta al elemento 628 del edificio 622 es monitorizada directamente con el dispositivo para el control de plagas
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610. Como los dispositivos para el control de plagas 310, 410 y 510, el dispositivo para el control de plagas 610 se
comunica con la unidad de recogida de datos 390 por medios inaldmbricos, mediante una conexién a base de cableado,
mediante otro dispositivo como un interrogador portétil 30, o mediante una combinacién de los mismos.

El sitio central para la recogida de datos 626 puede estar conectado con varias unidades de recogida de datos 390
concebidas para monitorizar diferentes edificios o zonas, teniendo cada una uno o mas dispositivos para el control de
plagas 110, 310, 410, 510 y/o 610.

La Fig. 21 ilustra el sistema de dispositivos para el control de plagas 720 de otro ejemplo de realizacién adicional
de la presente invencion, en el que los nimeros homélogos se refieren a caracteristicas similares descritas con anterio-
ridad. El sistema 720 incluye el interrogador 730 y el dispositivo para el control de plagas 710. El dispositivo para el
control de plagas 710 incluye el elemento de monitorizacién de plagas 732 concebido para ser consumido y/o despla-
zado por las plagas. En un ejemplo, el elemento 732 estd configurado como cebo que incluye material comestible para
las plagas 734, tal como madera en el caso de termitas, y material magnético 736 en forma de un revestimiento sobre
el material 734. El material magnético 736 puede ser una tinta o pintura magnética aplicada a un nicleo de madera
que hace las veces de material 734. En otros ejemplos, el material 734 puede estar formado de una sustancia distinta
a un recurso alimenticio que tipicamente es eliminada o desplazada por las plagas objeto de interés, tal como una
espuma consistente en el caso de termitas subterrdneas. En otros ejemplos adicionales, el material 734 puede consistir
en componentes alimenticios y no alimenticios.

El dispositivo 710 incluye ademds el circuito de comunicaciones inaldmbricas 780 conectado eléctricamente al
sensor de firma magnética 790. El sensor 790 consta de una serie de magnetorresistencias 794 fijadas con una orienta-
cion predeterminada con respecto al elemento 732 para detectar un cambio en la resistencia derivado de una alteracién
en el campo magnético producido por el material magnético 736. En consecuencia, el material 736 y las magnetorre-
sistencias 794 son designados de forma alternativa elementos sensores 753a. Las alteraciones en el campo magnético
monitorizado pueden ocurrir, por ejemplo, segtin se vaya consumiendo, desplazando o eliminando de otro modo el
elemento 732 por causa de las plagas. El sensor 790 proporciona un medio para caracterizar una firma magnética del
elemento 732. En ejemplos de realizacion alternativos, el sensor 790 puede basarse en una sola magnetorresistencia, o
en un tipo alternativo de dispositivo sensor de campos magnéticos, tal como un dispositivo de efecto Hall o una unidad
sensora basada en la reluctancia.

La informacién que el sensor 790 ofrece del campo magnético puede ser transmitida como datos variables con
el circuito de comunicaciones 780. El circuito 780 puede transmitir ademds un identificador tnico de dispositivo y/o
informacidén diferenciada del estado de los cebos, como se ha descrito para el circuito de comunicaciones 160. El
circuito 780, el sensor 790, o ambos pueden ser de naturaleza pasiva o activa.

El interrogador 730 incluye el circuito de comunicaciones 735 que funciona para lograr la comunicacién inaldm-
brica con el circuito 780 del dispositivo 710. En un ejemplo de realizacién, los circuitos 780 y 790 son de un tipo
pasivo, siendo el circuito 780 en forma de circuiteria del tipo para el etiquetado por radiofrecuencia 160. Para este
ejemplo de realizacion, el circuito de comunicaciones 735 estd configurado de forma comparable a los circuitos 32 y
34 del interrogador 30 para efectuar comunicaciones inaldmbricas con el dispositivo 710. En otros ejemplos de reali-
zacién, el dispositivo 710 puede ser adaptado para incluir alternativa o adicionalmente un circuito de comunicaciones
inaldmbricas y/o una interfaz de comunicaciones mediante cableado. Para estas alternativas, el interrogador 730 se
halla adaptado en consecuencia, puede emplearse una unidad de recogida de datos en lugar del interrogador 730, o
puede utilizarse una combinacién de ambos enfoques.

El interrogador 730 incluye el controlador 731, el puerto I/O 737 y la memoria 738, que son lo mismo que el
controlador 36, el puerto I/O 37 y la memoria 38 del interrogador 30, salvo en que estdn configurados para recibir,
manipular y almacenar informacién de firma magnética aparte o en vez de informacién diferenciada del estado de los
cebos y de identificacion. Deberia observarse que, como en las caracteristicas de resistencia de los dispositivos 310,
410y 610 o en las caracteristicas de capacitancia del dispositivo 510, la informacién de la firma magnética puede ser
evaluada para que caracterice el comportamiento del consumo de las plagas. Este comportamiento puede emplearse
para establecer predicciones concernientes a las necesidades de reposicion de los cebos y de los patrones alimentarios
de las plagas.

La Fig. 22 representa un sistema adicional 820. El sistema 820 incluye el dispositivo para el control de plagas 810
y el sistema de recogida de datos 830. El dispositivo 810 incluye el elemento de monitorizacién 832 concebido para
que sea consumido y/o desplazado por las plagas objeto de interés. El elemento 832 incluye la matriz 834, que tiene
un material magnético 836 disperso a través de ella. El material 836 estd representado esquematicamente como varias
particulas en la matriz 834. La matriz 834 puede tener una composicién alimenticia, una composicion no alimenticia,
0 una combinacién de ambas.

El dispositivo 810 también incluye el circuito de comunicaciones 880 y el circuito sensor 890 conectado eléctrica-
mente al mismo. El circuito 890 incluye una serie de magnetorresistencias 894 fijadas con respecto al elemento 832
para detectar un cambio en un campo magnético producido por el material 836 segtin es consumido, desplazado o
eliminado de otro modo del elemento 832.
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El circuito 890 incluye ademads varios sensores medioambientales (environmental, ENV) 894a, 894b, 894c con-
figurados para detectar la temperatura, la humedad y la presién barométrica, respectivamente. El material 836 y los
sensores 894, 894a, 894b y 894c son designados de forma alternativa elementos sensores 853a. Los sensores 8§94,
894a, 894b y 894c estan acoplados al sustrato 838, y pueden proporcionar una sefial, bien sea en formato digital o
bien en analégico, compatible con el equipo asociado. En consecuencia, el circuito 890 estd configurado para acon-
dicionar y formatear sefiales procedentes de los sensores 894a, 894b y 894c. Ademads, el circuito 890 acondiciona
y formatea sefiales correspondientes a la firma magnética detectada con las magnetorresistencias 894. La informa-
cién detectada facilitada por el circuito 890 es transmitida mediante el circuito de comunicaciones 880 al sistema de
recogida de datos 830. El circuito de comunicaciones 880 puede incluir informacién diferenciada del estado de los
cebos, un identificador de dispositivo, o ambas cosas, como se ha descrito en conexién con los dispositivos 110. El
circuito 880 y el circuito 890 pueden cada uno ser pasivo, activo o una combinacién de ambas posibilidades, estan-
do en consecuencia adaptado el sistema de recogida de datos 830 para comunicarse en conformidad con el enfoque
seleccionado.

Para un ejemplo de realizacién pasivo del circuito 880 basado en tecnologia de etiquetas de radiofrecuencia, el
sistema de recogida de datos 830 esta configurado igual que el interrogador 30 con la excepcion de que su controlador
estd concebido para manipular y almacenar las diferentes formas de informacion detectada suministrada por el circuito
890. En otro ejemplo de realizacion, el sistema de recogida de datos 830 puede tener la forma de un transmisor/receptor
activo normalizado para comunicarse con una forma de transmisor/receptor activo del circuito 880. En otros ejemplos
de realizacion adicionales, el sistema de recogida de datos 830 y el dispositivo 810 estdn acoplados mediante una
interfaz por cableado para facilitar el intercambio de datos.

Las Figuras 23 y 24 representan un dispositivo adicional para el control de plagas 1010 en el que los nimeros de
referencia homologos se refieren a caracteristicas similares. El dispositivo para el control de plagas 1010 incluye la
circuiteria de comunicaciones 1020, el conector 1040 y el sensor 1050 configurados en un sistema para la monitoriza-
cién de plagas 1060, como se muestra en la Fig. 23. La circuiteria de comunicaciones 1020 incluye el dispositivo de
activacion 1022 y el dispositivo indicador 1024 para la salida de informacién. La circuiteria de comunicaciones 1020
incluye también otros componentes montados para formar el subconjunto modular de circuitos 1044. El médulo 1044
puede incluir una placa de cableado impreso para conectar eléctricamente entre si diversos componentes y/u otros
elementos para soportar mecanicamente la circuiterfa de comunicaciones 1020. El médulo 1044 y, en consecuencia,
el circuito de comunicaciones 1020 estdn conectados eléctrica y mecanicamente al sensor 1050 mediante el conector
1040. El conector 1040 puede incluir un material elastomérico eléctricamente conductor, tal como se ha descrito para
los elementos de conexién 140 del dispositivo para el control de plagas 110, y/o tales materiales o configuraciones
diferentes como se le ocurririan a una persona versada en la especialidad.

El sensor 1050 incluye el sustrato 1051 que lleva el circuito sensor de plagas 1052. El circuito sensor de plagas
1052 incluye una red o bucle conductor eléctricamente que tiene una resistencia eléctrica por debajo de un nivel
predefinido cuando estd instalado y que esta sujeto a alteraciones por la actividad de las plagas, como se ha descrito
anteriormente para el conductor 153 del dispositivo para el control de plagas 110. El sustrato 1051 y/o el circuito
sensor de plagas 1052 incluyen material que es tipicamente desplazado o consumido por una o mas plagas para ser
monitorizado con el sistema 1060. Cuando va conectado a la circuiteria de comunicaciones 1020, el circuito sensor de
plagas 1052 coopera con ella para constituir la circuiteria de monitorizacién 1069.

El sistema para la monitorizacién de plagas 1060 incluye ademads el cebo 1032, una superficie del cual se muestra
mediante la vista vaciada de la porcién inferior de la Fig. 23. El cebo 1032 puede estar configurado igual que el
elemento cebo 132 o como cualquier variacién previamente descrita del mismo. En un ejemplo de realizacion, el cebo
1032 tiene la forma de al menos dos elementos posicionados en lados opuestos del sensor 1050, tal como se representa
en las Figuras 3 y 6 para los elementos cebo 132 en relacién con el sensor 150 del dispositivo para el control de plagas
110.

El sistema para la monitorizacion de plagas 1060 esta configurado como unidad portatil para la instalacion en el
receptaculo 1070 y su extraccién del mismo. El receptaculo 1070 puede estar formado y compuesto de un material
adecuado para la instalacién dentro del suelo, como el receptiaculo 170 descrito en conexion con el dispositivo para
el control de plagas 110. El sensor 1050 va fijo con respecto al subconjunto modular de circuitos 1044 mediante el
conector 1040, que, a su vez, estd fijado al tapén 1080 (mostrado en seccién). El elemento portador 1090 proporciona
apoyo mecdnico adicional para el sistema 1060, incluyendo uno o mds elementos laterales (no mostrados) conectados
al médulo 1044 y/o al tap6én 1080. El tapén 1080 puede estar configurado de forma comparable al tapén 180 del
dispositivo para el control de plagas 110, posibilitando el montaje de los dispositivos 1022 y 1024 tal como se ilustra.
El elemento portador 1090 puede estar configurado de forma comparable al elemento portador 190 del dispositivo
para el control de plagas 110, y puede estar fijo permanentemente con respecto al médulo 1044 y/o al tap6n 1080, o
conectado de forma selectiva a los mismos.

En la Fig. 24, se muestra de forma esquematica la circuiterfa de comunicaciones 1020. El dispositivo de activacion
1022 se muestra de forma adicional en forma de un conmutador de pulsador “normalmente abierto” 1022a, de modo
que el contacto eléctrico se efectiie tinicamente mientras el conmutador 1022a se mantenga pulsado en la direccién in-
dicada por la flecha 1023. El dispositivo indicador 1024 se muestra en forma de un diodo emisor de luz (Light Emitting
Diode, LED) 1024a que puede ser selectivamente iluminado para la salida de la informacién. Los componentes de la
circuiteria de comunicaciones 1020 incluyen también la fuente de energia eléctrica 1025 concebida para suministrar
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un voltaje V generalmente constante, la resistencia 1026 y el transistor NPN 1027 conectados eléctricamente entre si
como se muestra en la Fig. 24.

Refiriéndonos a grandes rasgos a las Figuras 23 y 24, se describird a continuacion la operatoria del dispositivo
para el control de plagas 1010. El dispositivo para el control de plagas 1010 estd concebido para su emplazamiento en
una zona que haya de ser monitorizada para una o més plagas, como queda ilustrado para diversos dispositivos para
el control de plagas en la Fig. 2 y en la Fig. 20. Ademads, como queda representado, el dispositivo para el control de
plagas 1010 resulta adecuado para su instalacién dentro del suelo. De hecho, durante su uso normal, se instalan uno o
mads dispositivos para el control de plagas 1010 al menos parcialmente bajo el suelo, permaneciendo accesible el tapén
1080.

Una vez instalada, un operador estimula el funcionamiento de la circuiteria de comunicaciones 1020 (y, en conse-
cuencia, de la circuiteria de monitorizaciéon 1069) pulsando el conmutador 1022a. Como respuesta, el emisor 1027¢
del transistor 1027 es conectado a tierra con respecto al voltaje suministrado por la fuente 1025. Estando conectado
a tierra el emisor 1027e, el LED 1024a emitird luz cuando el transistor 1027 esté encendido, de modo que el voltaje
procedente de la fuente 1025 caiga entre el LED 1024a y los terminales colector 1027c y emisor 1027e del transistor
1027. El transistor 1027 es activado cuando se cierra el conmutador 1022a si una interconexion eléctrica entre la fuen-
te 1025 y la base 1027b del transistor 1027 presenta un nivel de voltaje a la base 1027b suficiente para encender el
transistor 1027. Esta interconexion eléctrica incluye la resistencia del resistor 1026 y el circuito sensor de plagas 1052
en serie. En consecuencia, para una resistencia eléctrica del circuito sensor de plagas 1052 a un umbral dado, o por
debajo del mismo, el LED 1024a se ilumina si se pulsa el conmutador 1022a. Sin embargo, seglin van consumiendo o
desplazando las plagas el sustrato 1051 y/o el circuito sensor de plagas 1052, la alteracidn resultante del circuito puede
causar una resistencia eléctrica suficientemente incrementada o condicién de circuito abierto para el que el transistor
1027 no se active ya con la pulsacién del conmutador 1022a, y que, en consecuencia, el LED 1024a no emita luz.

Mediante la operatoria de la circuiteria de comunicaciones 1020, se facilita una sefial de dos estados con el LED
1024a que indica de modo visual si se ha alterado o no la continuidad/resistencia eléctrica del circuito sensor de plagas
1052. Esta sefial de dos estados puede ser empleada para determinar cudndo reconfigurar el dispositivo para el control
de plagas 1010 para afiadir pesticida, cambiar el sistema de monitorizacién de plagas 1060 con un sistema de sumi-
nistro de pesticida, y/o solicitar otra accion. Tales acciones adicionales pueden incluir instalar dispositivos adicionales
con o sin pesticida. En otro ejemplo de realizacién adicional, el dispositivo para el control de plagas 1010 esta confi-
gurado para que incluya de forma inicial un cebo cargado de pesticida para que la circuiteria de comunicaciones 1020
proporcione informacidn indicativa del consumo de pesticida.

Para un ejemplo de realizacidn, la resistencia 1026 es nominalmente de unos 10.000 ohmios, la fuente 1025 pro-
porciona una salida generalmente constante de tres voltios y tiene la forma de una o més celdas electroquimicas (por
ejemplo, una pila o bateria), el transistor 1027 es de una variedad de conmutacién estdndar con junta bipolar, y el
circuito sensor de plagas 1052 es un bucle conductor eléctricamente descrito en conexién con el dispositivo para el
control de plagas 110. En otros ejemplos de realizacidn, la fuente de energia eléctrica 1025, el valor de la resistencia
1026 y/o la naturaleza del transistor 1027 pueden diferir. Tales sistemas alternativos pueden incluir un transistor PNP
de junta bipolar, un transistor de efecto campo (Field Effect Transistor, FET), un relé electromecdnico, o un relé de es-
tado sélido (Solid State Relay, SSR) en lugar del transistor NPN 1027 con los correspondientes ajustes de la circuiteria
1020, por nombrar sélo algunas posibilidades. De forma alternativa o adicional, la fuente 1025 puede ser de una forma
distinta a una bateria, puede ser externa al dispositivo 1010 y/o puede ser aplicada de forma selectiva al dispositivo
1010 por un operador.

Alternativa o adicionalmente, la circuiterfa de monitorizacién 1069 puede adaptarse para que comunique informa-
cion diferente relativa al dispositivo. Por ejemplo, puede incluirse un subcircuito adicional que verifique si la fuente de
voltaje 1025 estd operativa. En otro ejemplo, la interrogacién manual del circuito sensor de plagas con el dispositivo de
activacion 1022 y la salida con el dispositivo 1024 pueden afiadirse a los circuitos de comunicaciones inalambricas de
los dispositivos para el control de plagas previamente descritos para facilitar una prueba de funcionamiento de disparo
manual. En otro ejemplo adicional, la técnica de interrogacién manual se emplea para dar salida a diferentes niveles
no nulos de consumo o desplazamiento por parte de plagas. En consecuencia, la informacién que cuantifica la cantidad
de consumo o desplazamiento puede realizarse en respuesta al estimulo manual. Para tales ejemplos de realizacion,
los sistemas sensores de los dispositivos 310, 410, 510, 610, 710 y/u 810 pueden utilizarse con las adaptaciones apro-
piadas a la circuiteria de comunicaciones 1020 para permitir la activacién mediante un conmutador u otro dispositivo
de entrada de operador. En una forma tal, LEDs multiples u otro sistema de presentacion visual comunican niveles de
consumo variables no nulos. En otra forma adicional, se utiliza un solo LED indicador de dos estados; sin embargo,
se establece un nivel de umbral que se corresponde con un grado dado de consumo o desplazamiento no nulo. Este
umbral puede venir fijado de fabrica y/o establecido con el control de un operador.

En ejemplos de realizacion adicionales, puede utilizarse de forma alternativa o adicional un dispositivo de activa-
cion distinto del conmutador normalmente abierto 1022a. En un ejemplo, el dispositivo de activacion tiene la forma
de un circuito receptor inaldmbrico por radiofrecuencia. En otro ejemplo, el dispositivo de activacidn tiene la forma
de un conmutador con mds de dos estados, o de una forma diferente como se le ocurriria a una persona versada en
la especialidad. Para otros ejemplos de realizacién, puede emplearse un dispositivo indicador distinto a un LED. Tal
indicador puede ser visual, audible o una combinacién de ambos, o de un tipo diferente como se les podria ocurrir a
las personas versadas en la especialidad. En un ejemplo, el dispositivo indicador tiene la forma de una ldmpara incan-
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descente o de un indicador electromecdanico. En otro ejemplo, el dispositivo indicador tiene la forma de un transmisor
de sefiales de radiofrecuencia que da salida a la informacién facilitada por la circuiterfa de monitorizacién 1069 en
respuesta a un estimulo con el dispositivo de activacién 1022. En otra forma adicional, el dispositivo de activacién
1022, el dispositivo indicador 1024 y/u otras caracteristicas de la circuiterfa de comunicaciones 1020 son facilitados
en forma de un emisor/receptor de sefiales que puede ser de naturaleza activa o pasiva. En otra forma adicional, el dis-
positivo de activacién 1022, el dispositivo indicador 1024 y/u otras caracteristicas de la circuiteria de comunicaciones
1020 estan configurados como una unidad que puede acoplarse y desacoplarse del resto del dispositivo 1010 mediante
un conector o de otra manera. Para esta forma, tal unidad podria usarse para interrogar dispositivos mdltiples 1010
enganchando/desenganchando manualmente cada uno de los dispositivos miiltiples 1010 en una secuencia deseada.
En una variacién adicional, tal unidad podria estar configurada para retener la informacién de multiples dispositivos
1010.

La Fig. 25 representa otro sistema de control de plagas 1100 en el que los nimeros de referencia homoélogos se
refieren a caracteristicas similares. El sistema de control de plagas 1100 incluye un dispositivo de activacién magnético
controlado por operador en forma de 14piz lector 1102. El 14piz lector 1102 incluye el cuerpo 1104 con el mango
para el operador 1106 y la fuente del campo magnético 1108. La fuente del campo magnético 1108 genera el campo
magnético MF (magnetic field) representado simbdlicamente en la Fig. 25. La fuente del campo magnético 1108 puede
ser proporcionada por un iman permanente o un electroimén, por nombrar sélo algunos ejemplos.

El sistema 1100 también incluye el dispositivo para el control de plagas 1110. Refiriéndonos ademads a la Fig.
26, el dispositivo para el control de plagas 1110 incluye la circuiteria de comunicaciones 1120, el conector 1040 y
el sensor 1150 configurado en un sistema de monitorizacién de plagas 1160. La circuiteria de comunicaciones 1120
incluye el dispositivo 1122 sensible al campo magnético MF cuando se encuentra en estrecha proximidad a €1, y los
indicadores 1136 y 1138 para la salida de la informacién. La circuiteria de comunicaciones 1120 incluye también
otros componentes montados para constituir el subconjunto modular de circuitos 1144. El médulo 1144 puede incluir
una placa de cableado impreso para conectar eléctricamente entre si diversos componentes y/u otros elementos para
soportar mecdnicamente la circuiteria de comunicaciones 1120. El médulo 1144 y, en consecuencia, la circuiteria de
comunicaciones 1120, estdn conectados eléctrica y mecdnicamente al sensor 1150 mediante el conector 1040, como
se ha descrito con anterioridad en conexién con el dispositivo para el control de plagas 1010.

El sensor 1150 incluye el sustrato 1051, que lleva el circuito sensor de plagas 1152. El circuito sensor de plagas
1152 incluye una red o bucle eléctricamente conductor que tiene una resistencia eléctrica, representada en la Fig. 26
por R1, que estd por debajo de un nivel predefinido cuando se instala y que estd sujeta a alteracion por la actividad
de las plagas, como se ha descrito anteriormente para el conductor 153 del dispositivo para el control de plagas 110.
El sustrato 1051 y/o el circuito sensor de plagas 1152 incluyen material que es tipicamente desplazado o consumido
por una o mds plagas que han de ser monitorizadas con el sistema 1160. Cuando va conectado a la circuiteria de
comunicaciones 1120, el circuito sensor de plagas 1152 coopera con ella para constituir la circuiteria de monitorizacién
11609. El sistema de monitorizacién de plagas 1160 incluye ademads el cebo 1032, como se ha descrito con anterioridad
en conexidn con el dispositivo 1010, una superficie del cual es mostrada mediante la vista vaciada en la porcién inferior
de la Fig. 25.

El sistema de monitorizacién de plagas 1160 estd configurado como unidad portable para su instalacién en el
receptdculo 1070 y para su retirada del mismo, como se ha descrito con anterioridad para el dispositivo 1010. El
sensor 1150 va fijado con respecto al subconjunto modular de circuitos 1144 mediante el conector 1040 que va fijado,
a su vez, al tapén 1180 (mostrado en seccién). Ademds, como se describi6 para el dispositivo 1010, el elemento
1090 proporciona soporte mecdnico adicional para el sistema 1160, incluyendo uno o mds elementos laterales (no
mostrados) conectados al médulo 1144 y/o al tapén 1180. El tapén 1180 puede estar configurado de forma comparable
a la del tap6n 1080 del dispositivo para el control de plagas 1010, permitiendo el montaje de los dispositivos 1136 y
1138 tal como se ilustra.

En la Fig. 26 se muestra de forma esquematica la circuiteria de comunicaciones 1120. El dispositivo de activacion
1122 se muestra ademds en la forma de un conmutador “normalmente abierto” 1123, de modo que el conmutador 1123
esté cerrado Unicamente mientras el dispositivo 1122 esté activado por el campo magnético MF mostrado en la Fig. 25.
Los indicadores 1136 y 1138 estdn dotados cada uno del LED 1124, que puede ser iluminado de forma selectiva con
la circuiteria de comunicaciones 1120. Los componentes de la circuiteria de comunicaciones 1120 incluyen también
la fuente de energia eléctrica 1125, concebida para suministrar un voltaje VS generalmente constante, las resistencias
R2-R4, y los comparadores 1132 y 1134 conectados entre si como se muestra en la Fig. 26.

Refiriéndonos a grades rasgos a las Figuras 25 y 26, se describira a continuacion la operatoria del dispositivo para
el control de plagas 1110. El dispositivo para el control de plagas 1110 estd concebido para su emplazamiento en una
regién que ha de ser monitorizada para la deteccién de una o mds plagas, como se ilustra para diversos dispositivos
para el control de plagas en la Fig. 2 y en la Fig. 20. Ademads, como se representa, el dispositivo para el control de
plagas 1110 resulta adecuado para su instalacién dentro del suelo. De hecho, durante su uso normal, se instalan uno
o mds dispositivos para el control de plagas 1110 al menos parcialmente bajo tierra, permaneciendo visible al menos
parcialmente el tapén 1180.

Una vez que el dispositivo para el control de plagas 1110 estd instalado, un operador estimula la operatoria de
la circuiteria de comunicaciones 1120 (y, en consecuencia de la circuiteria de monitorizacién 1169) colocando el
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lapiz lector 1102 en la proximidad del tapén 1180 para alinear el campo magnético MF con el dispositivo 1122 de
una manera suficiente para accionar en consecuencia el dispositivo 1122 para que se cierre el conmutador 1123.
Estando cerrado el conmutador 1123, la fuente de energia 1125 se conecta eléctricamente a los otros componentes de
la circuiteria de comunicaciones 1120 por medio del nodo eléctrico 1126. Las resistencias R2 y R3 estdn configuradas
a modo de divisor de tensidon que proporciona un voltaje de referencia VREF a la entrada inversora (-) del comparador
1132 y a la entrada no inversora (+) del comparador 1134, mientras que el conmutador 1123 conecta el voltaje VS
de la fuente 1125 al nodo del circuito 1126. La resistencia R4 y la resistencia del dispositivo sensor de plagas 1152,
representada por R1, también forman un divisor de tension que es eléctricamente paralelo al divisor de tensién formado
por las resistencias R2 y R3. Un voltaje sensor, VSENSE, es aplicado a la entrada no inversora (+) del comparador
1132 y a la entrada inversora (-) del comparador 1134. Tanto los divisores de tensién R2/R3 como el R1/R4 estin
conectados entre VS vy la tierra eléctrica mientras estd cerrado el conmutador 1123.

Los valores relativos de las resistencias de los cuatro resistores R1-R4 se seleccionan para que VREF sea nomi-
nalmente mayor que VSENSE con anterioridad a cualquier alteracion del circuito sensor de plagas 1152. Permitiendo
que la impedancia de las entradas inversora (-) y no inversora (+) de los comparadores 1132 y 1134 sea infinita (una
aproximacién tipicamente razonable para valores de R1-R4 de menos de un millén de ohmios cada una), entonces
VREF = VS(R3/(R2+R3)) y VSENSE = VS(R1/(R1+R4)).

Cuando VREF es mayor que VSENSE (VREF > VSENSE), la salida del comparador 1134 estd en un estado
elevado y la salida del comparador 1132 estd en un estado bajo. Para estas condiciones, el voltaje VS es presentado
entre los extremos del LED 1124 del indicador 1136, haciéndole que emita luz si VS es suficientemente grande. En
cambio, no se facilita un voltaje al LED 1124 del indicador 1138 capaz de encenderlo, evitando su iluminacién.

Sin embargo segin aumenta la actividad de la plaga, aumenta la resistencia del circuito sensor de plagas 1152,
R1. Si R1 supera a R3, entonces VSENSE se hace mayor que VREF (VSENSE > VREF) y los estados de salida de
los comparadores 1132 y 1134 se invierten. En consecuencia, el indicador 1138 se ilumina, mientras que el indicador
1136 no lo hace, lo que facilita informacién que muestra un cambio en el estado del circuito sensor de plagas 1152 con
respecto a las condiciones que imperan cuando VREF > VSENSE. En cualquier momento en que el campo magnético
MF se separe del dispositivo 1122 lo suficiente moviendo el lapiz lector 1102 o de otro modo, el conmutador 1123 se
abre, eliminando VS del nodo 1126 y desactivando la circuiteria de comunicaciones 1120, de modo que no se iluminen
ni el indicador 1136 ni el 1138.

Mediante la operatoria de la circuiteria de comunicaciones 1120, se facilita una sefial de dos estados con los
indicadores 1136 y 1138, cada uno de los cuales indica visualmente si se ha alterado o no la continuidad/resistencia
eléctrica del circuito sensor de plagas 1152 con respecto a un umbral establecido. Esta sefial de dos estados puede
usarse para determinar cuando reconfigurar el dispositivo para el control de plagas 1110 para afiadir un pesticida,
intercambiar el sistema de monitorizacién de plagas 1160 con un sistema de suministro de pesticida, y/o solicitar otra
accion. Tal accién alternativa puede incluir instalar dispositivos adicionales con o sin pesticida. En otro ejemplo de
realizacién adicional, el dispositivo para el control de plagas 1110 estd configurado para que incluya inicialmente un
cebo cargado de pesticida para que la circuiteria de comunicaciones 1120 facilite informacién indicativa del consumo
de pesticida.

Para un ejemplo de realizacion, la resistencias R2 y R4 son nominalmente de 330.000 ohmios, la resistencia R3
es nominalmente de unos 25.000 ohmios y la resistencia del circuito sensor de plagas 1152 es nominalmente de unos
15.000 ohmios (R1) antes de su alteracion por las plagas. Para este ejemplo de realizacién, la fuente 1125 proporciona
un voltaje de salida generalmente constante de tres (3) voltios y tiene la forma de una o més celdas electroquimicas
(por ejemplo, una pila o bateria), los comparadores 1132 y 1134 son cada uno de una variedad LM339, el dispositivo
1122 tiene la forma de un conmutador de lengiieta activado magnéticamente, el indicador 1136 tiene la forma de un
LED de color verde, y el indicador 1138 tiene la forma de un LED de color rojo. En otros ejemplos de realizacion,
la fuente de energia eléctrica 1125, el valor de las resistencias representadas por cualquiera de los resistores R1-R4,
el dispositivo 1122, los indicadores 1136 y 1138 y/o los comparadores 1132 y 1134 pueden diferir. En un ejemplo
de realizacion alternativo, VREF es suministrado por una referencia de voltaje distinta del divisor de tensién. Por
ejemplo, podrian usarse en su lugar un diodo Zener, una referencia de banda vacia y/o un componente regulador de
voltaje, por nombrar algunos.

Aparte de la variedad de dispositivo 1122 del conmutador de lengiieta, podrian usarse otros dispositivos activados
magnéticamente, tales como uno o mds sensores de efecto Hall, un componente activado electromecanicamente, una
bobina inductiva sensible a los campos magnéticos externos, o cualquier tipo de dispositivo diferente que se les pudiese
ocurrir a las personas versadas en la especialidad. De forma alternativa o adicional, la activacién se realiza con un
dispositivo que tenga mds de dos estados operativos.

En otros ejemplos de realizacién, solamente se emplea un tnico indicador. Para una forma de este ejemplo de
realizacién, un LED se ilumina tinicamente cuando se detecta actividad de plagas o cuando no se detecta actividad
de plagas, pero no las dos cosas. Para otra forma de este ejemplo de realizacién, se emplea un indicador de tipo
LED multicolor en vez de dos componentes LED separados. Para otros ejemplos de realizacion, pueden emplearse
uno o mas indicadores que no sean de tipo LED. Tal indicador puede ser visual, audible, una combinacién de ambas
posibilidades, o cualquier tipo diferente que se les pudiese ocurrir a las personas versadas en la especialidad. En un
ejemplo, el indicador tiene la forma de una lampara incandescente o de un indicador electromecanico. En otro ejemplo,
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el indicador tiene la forma de un transmisor de sefiales de radiofrecuencia que da salida a la informacién facilitada
por la circuiteria de monitorizacién 1169 en respuesta a un estimulo del campo magnético MF. Debe entenderse
que el campo magnético MF puede estar constituido por el o los componentes del campo magnético de radiacién
electromagnética variable en el tiempo.

En otra forma adicional, el dispositivo 1122, los indicadores 1136 y 1138, y/u otras caracteristicas de la circuiteria
de comunicaciones 1120 se proporcionan en forma de un emisor/receptor de sefiales que puede ser de naturaleza
activa o pasiva. En otra forma adicional, el dispositivo 1122, la fuente 1125, los indicadores 1136 y 1138 y/u otras
caracteristicas de la circuiterfa de comunicaciones 1120 estdn configurados como una unidad que puede acoplarse y
desacoplarse del resto del dispositivo 1110 mediante un conector o de otra manera. Para esta forma, tal unidad podria
usarse para interrogar dispositivos multiples 1110 acoplando/desacoplando manualmente cada uno de los dispositivos
multiples 1110 en una secuencia deseada. En una variacién adicional, tal unidad podria estar configurada para retener
la informacion de mdltiples dispositivos 1110.

Ejemplos de realizacion adicionales incluyen circuiteria y/o componente(s) que no son comparadores para facilitar
los estados deseados de salida indicativos del estado del circuito sensor de plagas 1152. Por ejemplo, podrian usarse
uno o mas transistores, dispositivos 16gicos y similares que fuesen sensibles a un cambio en el estado del circuito
sensor de plagas 1152. De forma alternativa o adicional, la fuente 1125 puede ser de un tipo que no sea una bateria,
puede ser externa al dispositivo 1110 y/o puede aplicarse selectivamente al dispositivo 1110 por parte de un operador.
En una alternativa, el estimulo del campo magnético MF es de un tipo variable y el circuito de comunicaciones
1120 esta configurado para derivar de él energia para el funcionamiento aparte de la fuente 1125 o alternativa a la
misma.

De forma alternativa o adicional, el circuito de monitorizacién 1169 puede estar adaptado para comunicar informa-
cion diferente en cuanto al dispositivo. Por ejemplo, puede incluirse un subcircuito adicional que verifique si la fuente
de voltaje 1125 estd operativa. En otro ejemplo, la interrogaciéon manual del circuito sensor de plagas con el lapiz
lector 1102 y la correspondiente salida con los indicadores pueden afiadirse a los circuitos de comunicaciones inaldm-
bricas de los dispositivos para el control de plagas previamente descritos para facilitar una prueba de funcionamiento
de disparo por parte de un operador. En otro ejemplo adicional, la técnica de interrogacién manual ejemplificada en
el dispositivo 1110 se emplea para dar salida a diferentes niveles no nulos de consumo o desplazamiento por parte de
plagas. En consecuencia, puede obtenerse la informacién que cuantifica la cantidad de consumo o desplazamiento en
respuesta al estimulo. Para tales ejemplos de realizacidn, los sistemas sensores de los dispositivos 310, 410, 510, 610,
710 y/u 810 pueden utilizarse con las adaptaciones apropiadas a la circuiteria de comunicaciones 1120 para permitir la
activacion mediante un dispositivo activado magnéticamente u otro dispositivo de entrada de operador. En una forma
tal, LEDs muiltiples u otro sistema de presentacioén visual comunican niveles de consumo variables no nulos. En otra
forma adicional, se utiliza un solo LED indicador de dos estados; sin embargo, se establece un nivel de umbral que se
corresponde con un grado dado de consumo o desplazamiento no nulo. Este umbral puede venir fijado de fabrica y/o
puesto con el control de un operador.

La Fig. 27 representa el sistema de control de plagas 1200 usado en un método de acuerdo con la presente in-
vencion, en el que nimeros de referencia homoélogos se refieren a caracteristicas similares. El sistema 1200 incluye
también el dispositivo para el control de plagas 1210. Refiriéndonos ademads a la Fig. 28, el dispositivo para el control
de plagas 1210 incluye la circuiteria 1220, el conector 1040 y el sensor 1250 configurado en un sistema de monitori-
zacién de plagas 1260. La circuiteria 1220 incluye el sistema indicador 1230. El sistema 1230 incluye los indicadores
1136 y 1138 en forma de los LEDs 1124, como se ha descrito anteriormente. La circuiteria 1220 incluye también uno
o mds componentes adicionales montados para constituir el subconjunto modular de circuitos 1244. El médulo 1244
puede incluir una placa de cableado impreso para conectar eléctricamente entre si diversos componentes y/u otros
elementos para soportar mecanicamente la circuiteria de comunicaciones 1220. El médulo 1244 y, en consecuencia, la
circuiterfa de comunicaciones 1220, estdn conectados eléctrica y mecdnicamente al sensor 1250 mediante el conector
1040, como se ha descrito con anterioridad.

El sensor 1250 incluye el sustrato 1051, que lleva el circuito sensor de plagas 1252. El circuito sensor de plagas
1252 incluye una red o bucle eléctricamente conductor que tiene una resistencia eléctrica, representada en la Fig. 28
por R1. Esta resistencia eléctrica R1 estd por debajo de un nivel predefinido cuando se instala el dispositivo para el
control de plagas 1210 y esta sujeta a alteracion por la actividad de las plagas, como se ha descrito anteriormente para
el conductor 153 del dispositivo para el control de plagas 110. El sustrato 1051 y/o el circuito sensor de plagas 1252
incluyen material que es tipicamente desplazado o consumido por una o mds plagas que han de ser monitorizadas
con el sistema 1260. Cuando va conectado a la circuiteria de comunicaciones 1220, el circuito sensor de plagas 1252
coopera con ella para constituir la circuiterfa de monitorizacién 1269. El sistema de monitorizacién de plagas 1260
incluye ademas el cebo 1032, como se ha descrito con anterioridad en conexion con el dispositivo 1010, una superficie
del cual es mostrada mediante la vista vaciada en la porcién inferior de la Fig. 27.

El sistema de monitorizacién de plagas 1260 estd configurado como unidad portable para su instalacién en el
receptdculo 1070 y para su retirada del mismo, como se ha descrito con anterioridad para el dispositivo 1010. El
sensor 1250 va fijado con respecto al subconjunto modular de circuitos 1244 mediante el conector 1040 que va fijado,
a su vez, al tapén 1280 (mostrado en seccién). Ademads, como se describié para el dispositivo 1010, el elemento
1090 proporciona soporte mecdnico adicional para el sistema 1260, incluyendo uno o mds elementos laterales (no
mostrados) conectados al médulo 1244 y/o al tapén 1280. El tapén 1280 puede estar configurado de forma comparable
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a la del tapén 1080 del dispositivo para el control de plagas 1010, permitiendo que el montaje de los dispositivos 1136
y 1138 sea visible a un operador externo al dispositivo 1210.

Enla Fig. 28, se muestra de forma esquematica la circuiteria de comunicaciones 1220. Cada uno de los indicadores
1136 y 1138 del sistema 1230 puede ser selectivamente iluminado con la circuiterfa 1220. La circuiteria 1220 incluye
también la fuente de energia eléctrica 1225 concebida para suministrar un voltaje generalmente constante, y un circuito
controlador 1240 conectado operativamente a la fuente 1225 y al sistema indicador 1230.

El circuito controlador 1240 va conectado selectivamente al circuito sensor de plagas 1252 mediante el conector
1040. El circuito controlador 1240 puede estar formado de uno o méas componentes de una variedad digital, una varie-
dad analdgica, una variedad diferente como se le ocurrirfa a una persona versada en la especialidad, o una combinacién
de estas posibilidades. En una forma, el circuito controlador 1240 estd basado en un dispositivo de circuito integrado
de estado sélido. Por ejemplo, el circuito controlador 1240 estd ilustrado simbdlicamente como un solo dispositivo de
circuito integrado IC1 (integrated circuit device) en la Fig. 28. El ejemplo de realizacion ilustrado se corresponde con
el modelo de microcontrolador nimero PIC12C5XX, de Microchip Technology, Inc. Esta forma de microcontrolador
es de un tipo programable, tiene un procesador de tipo ordenador de conjunto reducido de instrucciones (Reduced
Instruction Set Computer, RISC) e incluye una o mas formas de memoria. La fuente 1225 puede estar formada de una
o mads celdas electroquimicas (tales como una pila o bateria comtin) que proporcionen una corriente continua (Direct
Current, DC) de aproximadamente tres (3) voltios conectada entre los contactos VDD y VSS para suministrar energia
al IC1 para el ejemplo de realizacién representado. El conector 1040 va conectado entre los contactos GP4/0OSC2 y
GP3/MCLR/VPP del IC1; y el sistema 1230 va conectado a los contactos GP1, GPO y GP2/TOCKI1. Se incorpora
aqui a modo de referencia una hoja de especificaciones técnicas para la familia de microcontroladores PIC12C5XX.
De manera alternativa o adicional, en otros ejemplos de realizacién puede emplearse un tipo diferente de circuito
controlador de una variedad programable o no programable, como podria ocurrirseles a las personas versadas en la
especialidad.

Refiriéndonos a grandes rasgos a las Figuras 27 y 28, se describird a continuacién la operatoria del dispositivo para
el control de plagas 1210. El dispositivo para el control de plagas 1210 estd concebido para su emplazamiento en una
regioén que ha de ser monitorizada para la deteccién de una o mds plagas, como se ilustra para diversos dispositivos
para el control de plagas en la Fig. 2 y en la Fig. 20. Ademds, como se representa, el dispositivo para el control de
plagas 1210 resulta adecuado para su instalacién dentro del suelo. De hecho, durante su uso normal, se instalan uno
o mds dispositivos para el control de plagas 1210 al menos parcialmente bajo tierra, permaneciendo visible al menos
parcialmente el tapén 1280.

Para ahorrar energia, la circuiteria 1220 puede disponerse segtin la invencién de tal modo que no se active hasta que
esté conectada eléctricamente con el circuito sensor de plagas 1252 por medio del conector 1040. Por ejemplo, esta
conexién puede causar el cierre de la via conductora que desencadena la activacion (tal como la via 1226 mostrada en la
Fig. 28). En una forma, podria dispararse un conmutador mediante la insercidn del circuito sensor de plagas 1252 en el
conector 1040 y/o un conductor auxiliar suministrado con el circuito sensor de plagas 1252 para cerrar la via eléctrica.
Ademas, la circuiteria 1220 podria ser activada mediante un control de operador, tal como un conmutador manual
montado en el tapén 1280, una sefial de activacion magnética o electromagnética, una técnica de activacién/estimulo
utilizada con cualesquiera de los dispositivos 310, 410, 510, 610, 710, 810, 1010 o0 1110.

Una vez que estd activado e instalado, el circuito controlador 1240 del dispositivo para el control de plagas 1210
funciona para monitorizar automéaticamente el estado del circuito sensor 1252 de forma continua y/o de forma peri6-
dica. El circuito controlador 1240 es ademds accionable para detectar un cambio en el estado del circuito sensor de
plagas 1252 desde un primer estado a un segundo estado. En un ejemplo, el primer estado puede corresponderse con
un circuito cerrado eléctricamente con un valor de resistencia R1 por debajo de un umbral establecido y el segundo
estado puede corresponderse con un circuito abierto eléctricamente con un valor de resistencia R1 por encima de un
umbral establecido. En otros ejemplos, podrian monitorizarse/detectarse uno o mds parametros diferentes, tales como
la capacitancia, la inductancia y/o la firma magnética (por nombrar algunos) con el circuito controlador 1240, y un
correspondiente cambio del estado de la circuiteria sensora de plagas 1252 definido en relacién con uno o mds de tales
parametros diferentes como adicién o alternativa a la resistencia y/o una condicién de circuito abierto/cerrado.

Para el primer estado del circuito sensor de plagas 1252, el circuito controlador 1240 da salida a una sefial por medio
del contacto GPO al indicador 1136 (uno de los LEDs 1124) del sistema 1230 para hacerle que emita luz, mientras
que el indicador 1138 (otro de los LEDs 1124) del sistema 1230 permanece no iluminado. Esta condicién puede
ser considerada una primera configuracién emisora de luz del sistema 1230. El circuito controlador 1240 responde
a la deteccion del cambio en el estado del circuito sensor de plagas 1252 desde el primer estado al segundo estado
ajustando su salida para que deje de iluminar el indicador 1136 mediante la salida a través del contacto GP2/TOCK1
y para que se empiece a iluminar el indicador 1138. Esta condicién puede ser considerada una segunda configuracién
emisora de luz del sistema 1230.

En una forma, el indicador 1136 es un LED 1124 de color verde que es pulsado con la salida del circuito controlador
1240 para emitir luz intermitentemente en un patron parpadeante y/o variar la intensidad de la luz emitida para la
primera configuracién emisora de luz; y el indicador 1138 es un LED 1124 de color rojo que es pulsado con la salida
del circuito controlador 1240 para emitir luz intermitentemente en un patrén parpadeante y/o variar la intensidad de
la luz emitida para la segunda configuracién emisora de luz. Tales patrones parpadeantes pueden incluir alternar el
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dispositivo emisor de luz entre un “estado encendido” y un “estado apagado”. Un estado dado de sensor de plagas
puede estar representado por una variacién en la luz emitida que es periddica y/o segiin un patrén predefinido de
variacién. Tal variacién puede basarse en el cambio en la intensidad, la reflexidn, la direccidn, la refraccion, el filtrado
y/o el bloqueo de la luz emitida. En una forma no limitadora, la intensidad de la luz varfa entre dos niveles de intensidad
no nulos. En otras formas, la iluminacién puede ser aproximadamente constante para un estado dado; el tipo de
coloracién y el nimero de indicadores emisores de luz pueden variar; y/o las configuraciones emisoras de luz pueden
ser diferentes.

Debe entenderse que cuando ya no haya disponible energia en la fuente 1225, ni el indicador 1136 ni el indicador
1138 se iluminaran, indicando corte de suministro eléctrico. Pueden efectuarse la monitorizacion del circuito sensor
de plagas 1252, la deteccion de un cambio de estado, el ajuste de una o mds sefiales de salida procedentes del circuito
controlador 1240 enviadas al sistema 1230, u otras operatorias en conformidad con la l6gica operativa ejecutada por
el circuito controlador 1240. Esta 16gica operativa puede tener la forma de instrucciones de programacion, circuiteria
dedicada, una combinacién de ambas posibilidades, y/o tales formas diferentes como las que se les ocurririan a las
personas versadas en la especialidad. A titulo de ejemplo no limitador, para el ejemplo de realizacién con el controlador
PIC12C5XX descrito previamente, al menos una porcion de la 16gica operativa tiene la forma de instrucciones de
programacién almacenadas en una memoria no volatil residente.

Mediante la operatoria de la circuiteria de comunicaciones 1220, se facilita una sefial de dos estados con los
indicadores 1136 y 1138, cada uno de los cuales indica visualmente si se ha alterado o no la continuidad/resistencia
eléctrica del circuito sensor de plagas 1252 con respecto a un umbral establecido. Esta sefial de dos estados puede
usarse para determinar cudndo reconfigurar el dispositivo para el control de plagas 1210 para afiadir un pesticida,
intercambiar el sistema de monitorizacion de plagas 1260 con un sistema de suministro de pesticida, y/o solicitar otra
accion. Tal accidn alternativa puede incluir instalar dispositivos adicionales con o sin pesticida. En otro ejemplo de
realizacién adicional, el dispositivo para el control de plagas 1210 esta configurado para que incluya inicialmente un
cebo cargado de pesticida para que la circuiteria de comunicaciones 1220 facilite informacion indicativa del consumo
de pesticida.

En otros ejemplos de realizacion, solamente se emplea un unico indicador para el sistema 1230. Para una forma
de este ejemplo de realizacién, un LED se ilumina tinicamente cuando se detecta actividad de plagas o cuando no se
detecta actividad de plagas, pero no las dos cosas. Para otra forma de este ejemplo de realizacién, se emplea un indi-
cador de tipo LED multicolor en vez de dos componentes LED separados. Para otros ejemplos de realizacion, pueden
emplearse uno o mds indicadores que no sean de tipo LED. Tal indicador puede ser visual, audible, una combinacién
de ambas posibilidades, o cualquier tipo diferente que se les pudiese ocurrir a las personas versadas en la especialidad.
En un ejemplo, el indicador tiene la forma de una ldmpara incandescente o de un indicador electromecénico. En otro
ejemplo, el indicador tiene la forma de un transmisor de sefiales de radiofrecuencia que da salida a la informacién
facilitada por la circuiteria de monitorizacién 1269 en respuesta a un estimulo.

En otra forma adicional, la circuiteria 1220, la fuente 1225, los indicadores 1136 y 1138 y/u otras caracteristicas
de la circuiteria de comunicaciones 1220 estan configurados como una unidad que puede acoplarse y desacoplarse
del resto del dispositivo 1210 mediante un conector o de otra manera. Para esta forma, tal unidad podria usarse para
interrogar dispositivos multiples 1210 acoplando/desacoplando manualmente cada uno de los dispositivos mdltiples
1210 en una secuencia deseada. En una variacién adicional, tal unidad podria estar configurada para retener la infor-
macién de multiples dispositivos 1210.

En otros ejemplos de realizacién adicionales, la fuente 1225 puede ser de un tipo que no sea una bateria, puede
ser externa al dispositivo 1210 y/o puede aplicarse selectivamente al dispositivo 1210 por parte de un operador. De
manera alternativa o adicional, la circuiteria de monitorizacién 1269 puede estar adaptada para comunicar informacién
diferente en cuanto al dispositivo. En otro ejemplo, el circuito controlador 1240 y el sistema 1230 pueden afiadirse a
los circuitos de comunicaciones inaldmbricas de los dispositivos para el control de plagas previamente descritos. El
circuito controlador 1240 estd adaptado para comunicar indicaciones correspondientes a diferentes niveles no nulos de
consumo o desplazamiento del cebo 1032 por parte de plagas y/o de la correspondiente alteracidn del circuito sensor
de plagas 1252. En consecuencia, puede obtenerse la informacién que cuantifica la cantidad de alteracién, consumo
o desplazamiento. Para tales ejemplos de realizacién, los sistemas sensores de los dispositivos 310, 410, 510, 610,
710 y/u 810 pueden utilizarse con las adaptaciones apropiadas a la circuiteria de comunicaciones 1220. En una forma
tal, LEDs muiltiples u otro sistema de presentacion visual comunican niveles de consumo variables no nulos. En otra
forma adicional, se utiliza un solo LED indicador de dos estados; sin embargo, se establece un nivel de umbral que se
corresponde con un grado dado de alteracién, consumo y/o desplazamiento no nulo. Este umbral puede venir fijado de
fabrica y/o ser establecido por un operador.

Generalmente, deberia observarse que los ejemplos de realizacién que utilizan uno o mas indicadores emisores de
luz pueden emitir destellos, cambiar de color, cambiar a un patrén parpadeante y/o variar la intensidad de la luz emitida
seguin uno o mds patrones para representar un estado dado. De modo similar, puede utilizarse un patrén cambiante de
salida con otros tipos de dispositivos de salida, como los tipos de indicadores audibles y mecédnicos, por nombrar
algunos.

La Fig. 29 ilustra un tipo adicional de sistema de control de plagas 1300 que incluye los dispositivos para el control
de plagas 1310y 1410, en los que los niimeros de referencia homélogos se refieren a caracteristicas similares descritas
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previamente. El sistema 1300 incluye el edificio 1412, que alberga el dispositivo de recogida de datos del sistema 1460
en forma de expositor y del panel de control 1462. El sistema 1300 incluye también un sitio central de recogida de
datos 626 (véase la Fig. 20), que estd conectado por medio de la via de comunicaciones 1414 con el dispositivo 1460.
La via de comunicaciones 1414 puede ser una conexién cableada por medio de una red informética, como internet,
una interconexion telefonica dedicada, un enlace inalambrico, una combinacion de estos sistemas, o tal otra variedad
del tipo que se les ocurriria a las personas versadas en la especialidad.

Para el sistema 1300, los dispositivos para el control de plagas 1310 se representan metidos en el suelo y el
dispositivo para el control de plagas 1410 se representa dentro del edificio 1412. Los dispositivos para el control de
plagas 1310 y 1410 estdn conectados mediante el bus 1420 al dispositivo 1460 para comunicarse de forma selectiva
con él. El sitio central de recogida de datos 626 puede estar conectado con varios dispositivos ubicados remotamente
1460 y/o con unidades 390 (véanse las Figuras 11, 14, 17 y 20). De forma alternativa o adicional, el sitio central de
recogida de datos 626 puede estar concebido para monitorizar diferentes edificios o zonas mediante tales unidades
390 o dispositivos 1460 con uno o mds de los dispositivos para el control de plagas 110, 310, 410, 510, 610, 710, 810,
1010, 1110, 1210, 1310 y/o 1410.

Refiriéndonos adicionalmente a las Figuras 30 y 31, se representa con mds detalle un dispositivo representativo para
el control de plagas 1310 del sistema 1300, en el que nimeros de referencia homologos se refieren a caracteristicas
similares. La Fig. 31 ilustra también el dispositivo 1460 de forma esquemdtica. El dispositivo para el control de
plagas 1310 incluye la circuiteria de comunicaciones 1320, el conector 1040 y el sensor 1350 configurados en un
sistema de monitorizacion de plagas 1360, como se muestra en la Fig. 30. La circuiteria de comunicaciones 1320 va
conectada al bus 1420. El bus 1420 incluye una via de comunicaciones de dos sentidos (bidireccional) 1422 (también
denominada BCP, bidirectional communication pathway) en forma de conductor eléctrico 1422a, una correspondiente
linea eléctrica a tierra 1424 (también designada GND, ground) en forma de conductor eléctrico 1424a, y una linea
de energia eléctrica para el circuito sensor 1426 (también designada PWR, power) en forma de conductor eléctrico
1426a. Como se muestra esquemdticamente en la Fig. 30, los conductores 1422 y 1424 pueden tener una configuracién
de “par trenzado” para contribuir a la eliminacién del ruido eléctrico; sin embargo, en otros ejemplos de realizacién
podria utilizarse una configuracion diferente de cableado.

La circuiteria de comunicaciones 1320 incluye el dispositivo direccionable de comunicaciones 1340 conectado a
la via 1422 del bus 1420, e incluye también la interfaz sensora 1330 conectada entre el dispositivo 1340 y el circuito
sensor de plagas 1352. Los componentes de la circuiteria de comunicaciones 1320 estdn montados para constituir el
subconjunto modular de circuitos 1344. El médulo 1344 puede incluir una placa de cableado impreso para conec-
tar eléctricamente entre si diversos componentes y/u otros elementos para soportar mecdnicamente la circuiteria de
comunicaciones 1320. El médulo 1344 y, en consecuencia, la circuiteria de comunicaciones 1320, estdn conectados
eléctrica y mecanicamente al sensor 1350 mediante el conector 1040. El conector 1040 puede incluir un material elas-
tomérico eléctricamente conductor, tal como se ha descrito para los elementos de conexién 140 del dispositivo para el
control de plagas 110, y/o tales materiales o configuraciones diferentes como se le ocurririan a una persona versada en
la especialidad.

El sensor 1350 incluye el sustrato 1051, que lleva el circuito sensor de plagas 1352. El circuito sensor de plagas
1352 incluye una red o bucle eléctricamente conductor que tiene una resistencia eléctrica por debajo de un nivel prede-
finido cuando se instala y que estd sujeta a alteracion por la actividad de las plagas, como se ha descrito anteriormente
para el conductor 153 del dispositivo para el control de plagas 110. El sustrato 1051 y/o el circuito sensor de plagas
1352 incluyen material que es tipicamente desplazado o consumido por una o mds plagas que han de ser monitorizadas
con el sistema 1360. Cuando va conectado a la circuiteria de comunicaciones 1320, el circuito sensor de plagas 1352
coopera con ella para constituir la circuiterfa de monitorizacién 1369.

El sistema de monitorizacién de plagas 1360 incluye ademds el cebo 1032, una superficie del cual es mostrada
mediante la vista vaciada en la porcidn inferior de la Fig. 30. El cebo 1032 puede estar configurado igual que el
elemento cebo 132 o como cualquier variacién previamente descrita del mismo. En un ejemplo de realizacion, el cebo
1032 tiene la forma de al menos dos elementos posicionados en lados opuestos del sensor 1350, como se representa
en las Figuras 3 y 6 para los elementos de cebo 132 con respecto al sensor 150 del dispositivo para el control de plagas
110.

El sistema de monitorizacion de plagas 1360 estd configurado como unidad portable para su instalacién en el
receptdculo 1070 y para su retirada del mismo. El receptidculo 1070 puede estar formado y compuesto de material
adecuado para la instalacién dentro del suelo, como el receptiaculo 170 descrito en conexion con el dispositivo para
el control de plagas 110. El sensor 1350 va fijado con respecto al subconjunto modular de circuitos 1344 mediante el
conector 1040 que va fijado, a su vez, al tapén 1380 (mostrado en seccién). El elemento portador 1090 proporciona
soporte mecanico adicional para el sistema 1360, incluyendo uno o mds elementos laterales (no mostrados) conecta-
dos al médulo 1344 y/o al tap6n 1380. El tapén 1380 puede estar configurado de forma comparable a la del tapén
180 del dispositivo para el control de plagas 110, con la modificacién para permitir la conexién de los conductores
1422a, 1424a y 1426a al dispositivo 1310 con el conector 1382. El elemento portador 1090 puede estar configura-
do de forma comparable a la del elemento portador 190 del dispositivo para el control de plagas 110, y puede estar
fijado permanentemente con respecto al médulo 1344 y/o al tapén 1380, o ir conectado de forma selectiva a los
mismos.
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Refiriéndonos especificamente a la Fig. 31, se ilustran detalles adicionales del dispositivo de recogida de datos
1460 y del dispositivo para el control de plagas 1310, entendiéndose que tinicamente se muestra uno de los disposi-
tivos 1310 en aras de la claridad. El dispositivo 1340 del dispositivo para el control de plagas 1310 se representa en
forma de componente conmutador semiconductor direccionable suministrado por Dallas Semiconductor con el nime-
ro de modelo DS2405. Para este modelo, la patilla de DATOS (DATA) (mostrada como conexion de via BCP en las
Figuras 30 y 31) estd conectada a la via de datos 1422 del bus 1420, facilitando un puerto de comunicaciones 1322
bidireccionales de bit tinico con ella. De forma similar, la patilla de GND estd conectada con la linea de tierra 1424 del
bus 1420. La linea de alimentacion eléctrica 1426 del bus 1420 (que suministra unos 5 voltios de corriente continua
en este ejemplo) estd conectada a la interfaz sensora 1330 para suministrar energia eléctrica a la misma. En el sistema
ilustrado, el dispositivo 1340 incluye un condensador interno (no mostrado) que almacena carga eléctrica suficiente
para alimentar su circuiteria interna. Este condensador deriva de forma parasitaria su energia almacenada del voltaje
que hay entre la via 1422 y la linea a tierra 1424. Debido a esta fuente de energia capacitiva de tipo parasitaria, el
dispositivo 1340 no precisa extraer energia eléctrica de la linea de alimentacién eléctrica 1426. No obstante, en otros
ejemplos de realizacion, el dispositivo 1340 puede, de forma adicional o alternativa, recibir energia por medio de una
conexion a la linea de alimentacion eléctrica 1426 y/o a una fuente diferente de energia, como una o mds celdas elec-
troquimicas, por nombrar s6lo un ejemplo. De forma similar, la interfaz 1330 puede estar alimentada por mas de una
fuente y/o por una fuente diferente, como una o més celdas electroquimicas o un condensador, por nombrar algunas.

Cada dispositivo de monitorizacién direccionable 1340 incluye un identificador permanente marcado de fabrica
1342 en forma de ntimero binario. Los dispositivos 1340 pueden obtenerse en grupos, siendo diferente cada identi-
ficador 1342 del de cualesquiera otros miembros del grupo. El dispositivo 1340 esta configurado para que compare
su identificador con la informacién recibida por el bus 1420 para determinar si estd siendo objeto de direccionamien-
to. Para un grupo de dispositivos direccionables de comunicaciones 1340 con identificadores individuales diferentes
1342, cada dispositivo 1340 puede ser objeto de direccionamiento Unico a través de la via 1422. Una vez que ha sido
objeto de direccionamiento, un dispositivo 1340 dado puede ser interrogado para que dé salida al estado de un nodo
de entrada aparte (I/P) por la via 1422 - mds en concreto, acerca de si el nodo I/P estd a un nivel 16gico binario alto
o bajo. Para la forma DS2405 del dispositivo 1340, el nodo I/P es una patilla de conexién denominada patilla “PIO”,
que es también capaz de proporcionar una salida en diversos modos operativos como tipo de nodo de “colector abier-
to”. Informacién adicional referente a la forma modelo DS2405 del dispositivo 1340 puede obtenerse en la hoja de
especificaciones “Dallas Semiconductor DS2405 Addressable Switch” [Conmutador direccionable DS2405 de Dallas
Semiconductor] del localizador universal de recursos (universal resource locator, URL) de www.maxim-ic.com, a la
que se accedi6 el 16 de julio de 2002.

La interfaz 1330 incluye el transistor PNP 1332 con un colector conectado al nodo I/P del dispositivo 1340, un
emisor conectado a la linea de entrada de corriente 1426, y una base conectada entre un contacto del conector 1040 y
la resistencia 1334. En un ejemplo de realizacién adecuado para su empleo con la forma DS2407 del dispositivo 1340,
el transistor 1332 es de un tipo de modelo 2N3906, y la resistencia 1334 de una variedad de 220.000 ohmios. Cuando
estd en contacto con el conector 1040, el circuito sensor de plagas 1352 estd puesto entre la base del transistor 1332 y
la tierra eléctrica. En la Fig. 31, el circuito sensor de plagas 1352 estd representado por la resistencia 1353.

Refiriéndonos también a la Fig. 29, el dispositivo para el control de plagas 1410 es de un tipo adecuado para su
empleo en el edificio 1412, y estd adaptado para interconectarse con el bus 1420 de la manera descrita para el disposi-
tivo 1310. En consecuencia, podria contarse con el dispositivo para el control de plagas 1410 modificando cualquiera
de los dispositivos anteriormente descritos que van dentro de edificios 410, 510 y 610 representados en la Fig. 20
para que incluyan la circuiteria de monitorizacién 1369. Aunque la Fig. 29 presenta solamente un dispositivo para el
control de plagas 1410 y varios dispositivos para el control de plagas 1310, debe entenderse que en otros ejemplos de
realizacion podrian utilizarse més o menos de cada tipo, ya sea con o sin uno o mds de los dispositivos para el control
de plagas 110, 310, 410, 510, 610, 710, 810, 1010, 1110 y/o 1210. Debe observarse que el puerto de comunicaciones
1322 de cada uno de los dispositivos para el control de plagas 1310, 1410 va conectado a un nodo eléctrico comtin
1423 proporcionado por el conductor 1422a de la via de comunicaciones 1422. De modo similar, la tierra eléctrica
comun y las conexiones eléctricas son compartidas mediante los conductores 1424a y 14264, respectivamente.

El dispositivo de recogida de datos 1460 interroga individualmente los dispositivos para el control de plagas 1310
y 1410 y recoge y almacena los datos recibidos en respuesta por el bus 1420. El dispositivo de recogida de datos 1460
también permite que haya una interfaz de operador en diversos dispositivos de salida de operador 1464 y dispositivos
de entrada de operador 1480. Los dispositivos de salida 1464 incluyen el expositor de cristal liquido (Liquid Crystal
Display, LCD) 1466 capaz de presentar las cadenas alfanuméricas designadas, el dispositivo emisor de luz 1468a para
indicar la situacion de la energia eléctrica, el dispositivo emisor de luz 1468b para indicar el estado del escaneo, el
dispositivo emisor de luz 1468c para indicar un estado de averia, y el dispositivo emisor de luz 1468d para indicar un
estado activo. Los dispositivos 1468a, 1468b, 1468c y/o 1468d podrian ser de un tipo de LED, de un tipo incandescente,
de un tipo diferente, o de una combinacién de estos tipos, por mencionar algunos.

Los dispositivos de salida 1464 estdn conectados a la circuiteria de control 1470 del dispositivo 1460. La circuiteria
de control 1470 incluye el controlador 1472, el oscilador 1474 y la memoria 1476. El controlador 1472 estd dotado
de una l6gica operativa en forma de instrucciones de programacion, circuiteria 16gica dedicada, una combinacion de
ambas posibilidad, o tales formas diferentes como las que se les ocurririan a las personas versadas en la especialidad.
De acuerdo con esta l6gica operativa, con el controlador 1472 se implementan diversas operatorias de la circuiteria de
control 1470, incluyendo, pero sin que ello conlleve limitacién, las comunicaciones por el bus 1420; el tratamiento, el
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almacenamiento y la recuperacion de datos; y dirigir las operaciones de entrada y salida. En un ejemplo de realizacion,
el controlador 1472 es de una forma suministrada por Microchip Technologies con el nimero de modelo PIC16F877,
con al menos una porcién de la légica operativa suministrada como instrucciones de programacioén. El controlador
1472 incluye un sistema de puerto I/O bidireccional de un solo bit para comunicarse por la via 1422 del bus 1420. El
oscilador 1474 es de un tipo estandar, provisto para generar sefiales de reloj para el funcionamiento del controlador
1472. La memoria 1476 que se muestra es una memoria no volatil programable de solo lectura borrable eléctricamente
(Electrically Erasable Programmable Read Only Memory, EEPROM); sin embargo, puede ser de uno o més tipos, tales
como una memoria flash, una memoria de acceso directo (Random Access Memory, RAM) respaldada por bateria,
memoria de burbuja magnética, disco 6ptico o electromagnético, RAM dindmica (Dynamic RAM, DRAM) y/o RAM
estatica (Static RAM, SRAM), por nombrar algunos. Si se emplea un tipo no volatil, podria recargarse segtin hiciese
falta desde un dispositivo externo, tal como el sitio 626 por medio de la via 1414 y/o de un dispositivo de entrada, tal
como una unidad de disco (no mostrada). De forma alternativa o adicional, podria conectarse un ordenador personal
(no mostrado) al dispositivo 1460 a través del cual se establece la via 1414 por un red informdtica como internet.
Este ordenador personal podria también, o en lugar de lo anterior, proporcionar medios para comunicar datos y/o
programacién desde/hacia el dispositivo 1460.

El dispositivo 1460 incluye ademads dispositivos 1480 de entrada por parte de un operador en forma de conmuta-
dores de pulsador 1482, 1484, 1486 y 1488 conectados con el controlador 1472 para proporcionar cuatro controles
de entrada tnicos: arriba, abajo, instalar y reinicializar, respectivamente, para controlar la circuiterfa 1470. También
se incluye la fuente de alimentacion 1490 que suministra energia eléctrica a los componentes del dispositivo 1460 y
al bus 1420. Para un ejemplo de realizacién implementado con la forma PIC16F877 del controlador 1472, las patillas
AO0-A3 van conectadas a los dispositivos 1468a-1468d; las patillas DO-D7, EO y E1 van conectadas al LCD 1466; y
las patillas BO-B3 van conectadas a los dispositivos de entrada 1480 de una manera apropiada.

Refiriéndonos a grades rasgos a las Figuras 29-31, se describen con mds detalle diversos modos de operatoria del
sistema 1300. El dispositivo de recogida de datos 1460 y los dispositivos para el control de plagas 1310, 1410 estian
concebidos para su emplazamiento en una regién que ha de ser monitorizada, tal como el edificio 1412 y la zona que
lo rodea. Los dispositivos para el control de plagas 1310, 1410 se instalan y estdn conectados con el dispositivo de
recogida de datos 1460 mediante el bus 1420. Para el ejemplo de realizacidn representado, el dispositivo para el control
de plagas 1310 resulta adecuado para su instalacién dentro del suelo. De hecho, durante un uso normal, se instalan
uno o mds dispositivos para el control de plagas 1310 al menos parcialmente bajo el nivel del suelo, mientras que el
dispositivo para el control de plagas 1410 se instala en el edificio 1412. El dispositivo de recogida de datos 1460 esta
instalado también en el edificio 1412, como queda ilustrado en la Fig. 29.

Para un grupo de dispositivos 1310 y 1410 cada uno de los cuales tiene un identificador 1342 diferente, los miem-
bros de este grupo pueden ser objeto de direccionamiento como esclavos del bus 1420 con respecto a un maestro del
bus. Para el sistema 1300, el funcionamiento del maestro del bus se realiza de acuerdo con la l6gica operativa del
controlador 1472. Cuando un dispositivo 1340 es objeto de direccionamiento tnico por parte del controlador 1472
por el bus 1420, se establece un protocolo que permite que la interrogacion del estado del nodo I/P sea enviada por el
controlador 1472. En respuesta a tal interrogacion, el dispositivo objeto de direccionamiento tinico 1340 transmite el
estado 16gico de su correspondiente nodo I/P por la via 1422, como se ha descrito previamente.

El estado 16gico del nodo I/P se determina por el estado del circuito sensor de plagas 1352. Si el circuito sensor de
plagas 1352 estd intacto y estd conectado eléctricamente entre la base del transistor 1332 y tierra mediante el conector
1040, el divisor de tensién formado por las resistencias 1334 y 1353 presenta un voltaje entre la base y el emisor que
enciende el transistor 1332. Como se ha descrito previamente en conexién con otros ejemplos de realizacién, si una o
m4s plagas desplazan material de tal modo que el circuito sensor de plagas 1352 quede eléctricamente abierto o con
una resistencia eléctricamente suficientemente mas elevada, entonces el voltaje entre la base y el emisor disminuye,
apagando el transistor 1332. Al cambiar el estado de encendido/apagado del transistor 1332, también lo hace el nivel
16gico presentado en el nodo I/P del dispositivo 1340.

La l6gica operativa del controlador 1472 reconoce y almacena datos correspondientes a los identificadores 1342
del grupo de dispositivos instalados para el control de plagas 1310, 1410, en los que tales identificadores 1342 son
cada uno Unicos con respecto a los demds que hay dentro de este grupo. La instalacién de dispositivos individuales
para el control de plagas es indicada por un operador con el pulsador 1486. Puede generarse y mostrarse una lista de
dispositivos instalados para el control de plagas 1310, 1410 con el expositor 1466. El operador puede subir y bajar por
esta lista con los pulsadores 1482 y 1484, respectivamente. Esta circuiteria de control 1470 puede ser reinicializada
con el pulsador 1488.

La légica operativa del controlador 1472 es proporcionada ademds para iluminar apropiadamente el dispositivo
1468a para indicar que se suministra energia y al dispositivo 1468d para indicar que el sistema 1300 estd activo.
Ademds, de acuerdo con su programacion, el controlador 1472 escudrifia periédicamente los dispositivos conectados
para el control de plagas 1310, 1410 uno por uno, interrogando a cada uno en lo relativo al estado del correspondiente
circuito sensor de plagas 1352, tal como queda reflejado por el nivel 16gico del nodo I/P del respectivo dispositivo
1340. El dispositivo 1468b es iluminado por el controlador 1472 para indicar esta operatoria. Segin van siendo objeto
de direccionamiento individual los dispositivos para el control de plagas 1310, 1410, es transmitido el estado resultante
por el correspondiente dispositivo 1340 a la circuiteria de control 1470 por la via 1422 y almacenado. La lista de los
dispositivos instalados para el control de plagas 1310, 1410 presentada con el expositor 1466 es actualizada para que
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refleje: (1) si estan “activos” y (2) si se indica la presencia de plagas por un cambio en el estado del nodo I/P de uno
o mas de los dispositivos 1310, 1410. El estado “activo” de un dispositivo dado 1310 o 1410 puede ser indicado por
un conmutador u otra funcién de circuito que cambie en respuesta a la conexidén mecdnica del sustrato 1051 con el
conector 1040, como se ha descrito previamente en conexién con el dispositivo para el control de plagas 1210.

Si ocurre un cambio de estado indicativo de la presencia de plagas, se indica un fallo y el controlador 1472 esta
programado para iluminar el dispositivo 1468c para indicar una condicién de “fallo”. De forma alternativa o adicional,
podria generarse una correspondiente sefial audible de alarma (no mostrada). Si no resulta evidente a partir de la
informacion mostrada con el expositor 1466, la indicacién de fallo puede solicitar a un operador para que se desplace
por la lista para encontrar cualquier dispositivo para el control de plagas que tenga un fallo.

Una vez que se determina la presencia de una o mas plagas, un modo de operatoria informa del fallo a un sitio
central de datos 626 mediante la via 1414 y/o hace que un proveedor del servicio de control de plagas inspeccione
el sistema 1300 y tome la accién adicional que estime apropiada. De forma alternativa o adicional, un operador en el
edificio 1412 puede informar del fallo a un proveedor del servicio de control de plagas. En otro modo, el ocupante del
edificio 1412 puede direccionar la deteccién de plagas sin notificar a un proveedor de servicios de control de plagas
ubicado remotamente. Las acciones que podrian ser tomadas por parte del operador y/o notificadas al proveedor del
servicio de control de plagas incluyen la reconfiguracién de uno o mds dispositivos para el control de plagas 1310, 1410
para afadir un pesticida intercambiando el sistema de monitorizacién de plagas 1360 con un sistema de suministro
de pesticida. Otras acciones pueden incluir instalar dispositivos adicionales con o sin pesticida. En otro ejemplo de
realizacion adicional, el dispositivo para el control de plagas 1310, 1410 esta configurado para incluir inicialmente
un cebo cargado de pesticida, de modo que la circuiteria 1320 proporcione informacién indicativa del consumo de
pesticida.

En un ejemplo de realizacién diferente, el nodo I/P esta interconectado con el circuito sensor de plagas 1352 sin
un transistor. En otros ejemplos de realizacién adicionales, se emplean diferentes valores de resistencia y/o un tipo
diferente de dispositivo de conmutacién, ademds o como alternativa del transistor 1332. Tales sistemas alternativos
pueden incluir un transistor NPN de junta bipolar, un transistor de efecto campo (FET), un relé electromecénico, o un
relé de estado sé6lido (SSR) en lugar del transistor PNP 1332 con los correspondientes ajustes de la circuiteria 1320,
por nombrar s6lo algunas posibilidades.

En otros ejemplos de realizacidn, el dispositivo de comunicaciones direccionable 1340 es de un tipo distinto al del
modelo DS2405 y/o dotado de una circuiteria hecha a medida consistente en uno o mds componentes adecuados para
interconectarse con el circuito sensor de plagas 1352 directamente o a través de la interfaz 1330. En una alternativa tal,
los identificadores 1342 de cada uno de los dispositivos 1310, 1410 pueden ser asignados o cambiados electrénica y/o
mecanicamente. En otra alternativa, la circuiterfa de monitorizacién 1369 y/o el dispositivo 1340 estdn adaptados para
comunicar informacion diferente en cuanto al dispositivo, tales como cambios en los niveles no nulos del consumo o
desplazamiento por parte de las plagas para cuantificar la cantidad de consumo o de desplazamiento efectuado. Para
tales ejemplos de realizacidn, pueden utilizarse los sistemas sensores de los dispositivos 310, 410, 510, 610, 710,
y/u 810 con las adaptaciones apropiadas a la circuiteria de comunicaciones 1320. Ademads, pueden usarse mdltiples
dispositivos 1340 en el mismo dispositivo para el control de plagas con la circuiteria apropiada de soporte para reflejar
diferentes niveles diferenciados de consumo o de desplazamiento.

El controlador 1472 puede estar constituido por un tipo que no sea un PIC16F877 y/o constar de uno o mas
componentes debidamente dispuestos para efectuar las operaciones descritas en conexion con la circuiteria de control
1470. En consecuencia, los componentes de apoyo, como el oscilador 1474 y/o la memoria 1476 pueden diferir, ser
usados con otros componentes, o pueden estar ausentes. Pueden usarse diferentes tipos de dispositivos de salida 1464
en otros ejemplos de realizacion, tales como un expositor de plasma, indicadores electromecédnicos o un tubo de rayos
catddicos (Cathode Ray Tube, CRT), por nombrar algunos. Pueden usarse tipos diferentes de dispositivos de entrada
1480 en otros ejemplos de realizacion, tales como conmutadores eléctricos de palanca, un teclado alfanumérico o un
teclado numérico auxiliar, un dispositivo de puntero como un ratén o un lapiz éptico usado conjuntamente con un
expositor, o un subsistema de reconocimiento de voz, por nombrar algunos.

En otros ejemplos de realizacion, el bus 1420 puede ser de una variedad ptica que utilice fibra 6ptica u otros
medios de transmisién. De forma alternativa, el bus 1420 puede estar concebido con una comunicacién unidireccional
alo largo de una via dada, en vez de ser bidireccional en todos los ejemplos de realizacion. Para un ejemplo tal, pueden
usarse multiples vias de comunicacién, siendo al menos una via de maestro a esclavo y otra de esclavo a maestro.
Ademéds, ejemplos de realizacion adicionales pueden configurarse para un formato de comunicaciones paralelas de
forma adicional o alternativa a la comunicacién en serie. De modo similar, puede emplearse cualquier protocolo
compatible de bus.

En otra forma adicional, la circuiteria de comunicaciones 1320 y/o la circuiteria de control 1470 estdn proporcio-
nadas en forma de un emisor/receptor de sefiales inaldmbricas que puede ser de naturaleza activa o pasiva. En una
variacién adicional, la circuiterfa de comunicaciones 1320 y/o la circuiteria de control 1470 estdn adaptadas para la
interrogacion inaldmbrica y/o manual usando técnicas de los ejemplos de realizacion descritos previamente.

En otros ejemplos de realizacion adicionales, los dispositivos para el control de plagas 310, 410, 510, 610, 710, 810,
1010, 1110, 1210, 1310 0 1410 pueden incluir uno o mas cebos 132, como se ha descrito en conexién con el dispositivo
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para el control de plagas 110 del sistema 20. Ademads, cualquiera de los dispositivos para el control de plagas 110, 310,
410, 510, 610, 710, 810, 1010, 1110, 1210, 1310 y 1410 puede estar configurado para su emplazamiento dentro del
suelo, para su colocacion sobre el suelo, o para su ubicacién por encima del suelo. En otro ejemplo de realizacién, un
dispositivo para el control de plagas estd adaptado para combinar las técnicas sensoras de dos o0 mds de los dispositivos
para el control de plagas 110, 310, 410, 510, 610, 710, 810, 1010, 1110, 1210, 1310 o 1410. De forma adicional o
alternativa, pueden usarse dos o mds tipos de los dispositivos para el control de plagas 110, 310, 410, 510, 610, 710,
810, 1010, 1110, 1210, 1310 y 1410 para monitorizar la actividad de plagas y/o suministrar pesticida en una zona
comun.

En ejemplos de realizacion adicionales, los dispositivos para el control de plagas 110, 310, 410, 510, 610, 710, 810,
1010, 1110, 1210, 1310 o 1410 pueden disponerse para que sean sustituidos completa o parcialmente por un dispositivo
para el suministro de pesticida una vez que se detecten plagas. Esta sustitucion puede incluir retirar un médulo de
circuito de comunicaciones u otra circuiteria de un sistema de monitorizacién de plagas para su incorporacién en un
sistema de suministro de pesticida. Cualquiera de los dispositivos para el control de plagas 110, 310, 410, 510, 610,
710, 810, 1010, 1110, 1210, 1310 o 1410 puede estar configurado para simultdneamente monitorizar la actividad de
las plagas y suministrar pesticidas en otros ejemplos de realizacién. De manera alternativa o adicional, los dispositivos
para el control de plagas 110, 310,410, 510, 610, 710, 810, 1010, 1110, 1210, 1310 y/o 1410 pueden estar configurados
para suministrar pesticida de manera automdtica una vez que se detecte un grado dado de consumo o desplazamiento
por parte de una plaga. Para este sistema, el suministro puede desencadenarse automaticamente de acuerdo con los
datos de monitorizacién y/o mediante una instruccién externa recibida a través de un circuito de comunicaciones.

El diagrama de flujo de la Fig. 32 representa el procedimiento 920 de otro sistema adicional. En el paso 922 del
proceso 920, se recogen datos procedentes de uno o mas dispositivos 110, 310, 410, 510, 610, 710, 810, 1010, 1110,
1210, 1310 y/o 1410. En el paso 924, los datos recogidos se analizan con respecto a las condiciones medioambientales
y/o al emplazamiento. A continuacidn, se predice el comportamiento de la plaga a partir de este andlisis en el paso
926. De acuerdo con las predicciones del paso 926, se toma una accioén en el paso 928 que puede incluir la instalacién
de uno o mas dispositivos adicionales.

A continuacién se entra en el bucle 930 con el paso 932. En el paso 932, continda la recogida de datos procedentes
de dispositivos y las predicciones acerca del comportamiento de la plaga se afinan en el paso 934. Acto seguido, el
control fluye a la condicién 936, que verifica si se debe continuar el procedimiento 920. Si el procedimiento 920 ha de
continuar, el bucle 930 vuelve al paso 932. Si el procedimiento 920 ha de concluir de acuerdo con el resultado de la
condicién 936, entonces el proceso es detenido.

Ejemplos de otras acciones que pueden realizarse de forma adicional o alternativa en asociacién con el paso 928
incluyen la aplicacion de patrones de comportamiento de las plagas para determinar mejor la direccién en la que
pueden estarse extendiendo las plagas en una zona determinada. En consecuencia, pueden proporcionarse advertencias
basadas en esta prediccién. Ademas, la publicidad y la mercadotecnia de los sistemas de control de plagas pueden
controlar sitios que, basdndose en el procedimiento 920, sea mds probable que se beneficien de ellos. Ademds, esta
informacién puede ser evaluada para determinar si la demanda de servicios de control de plagas en conformidad con
uno o mds ejemplos de realizacion de la presente invencidn fluctia estacionalmente. La asignacién de recursos al
control de plagas, tales como el de equipamiento o de personal, puede ajustarse en consecuencia. Ademads, puede
mejorarse la eficiencia de emplazamiento de los dispositivos para el control de plagas.

En otros ejemplos de realizacion alternativos, los dispositivos 110, 310, 410, 510, 610, 710, 810, 1010, 1110,
1210, 1310y 1410, y los interrogadores correspondientes, las unidades de recogida de datos y los colectores de datos
pueden usarse en diversas combinaciones adicionales de sistema, como se le ocurririan a una persona versada en
la especialidad. Mientras que el interrogador 30 y el lapiz lector 1102 se muestran cada uno de forma susceptible
de ser agarrada con la mano, en otros ejemplos de realizacidn, tales dispositivos de interrogacién pueden tener una
forma diferente, llevados por un vehiculo, o instalados en un emplazamiento generalmente permanente. De hecho, una
unidad de recogida de datos puede utilizarse para interrogar/recibir informacién directamente de un dispositivo para
el control de plagas. Ademads, aunque el cebo para los dispositivos 110, 310, 410, 510, 610, 710, 810, 1010, 1110,
1210, 1310 y 1410 puede ser suministrado en forma comestible adecuada para las termitas, puede seleccionarse una
variedad de cebo para controlar un tipo diferente de plaga, tratese de insectos o no, y el recepticulo del dispositivo
y otras caracteristicas pueden ajustarse para que se adecuen a la monitorizacién y exterminio de un tipo diferente
de plaga. Ademads, el cebo para los dispositivos 110, 310, 410, 510, 610, 710, 810, 1010, 1110, 1210, 1310 y 1410
puede ser de un material seleccionado para atraer la especie de plaga objeto de atencién y que no sea sustancialmente
consumido por la plaga. En una alternativa, uno o mds dispositivos para el control de plagas incluyen material no
comestible que es desplazado o alterado por las plagas objeto de atencién. A titulo de ejemplo no limitador, este tipo
de material puede ser empleado para formar un sustrato sensor no consumible con o sin cebos consumibles. Ademas,
cualquiera de los dispositivos para el control de plagas de la presente invencién puede incluir uno o mas componentes
que estén acrisolados con una resina de poliuretano u otra que resulte apropiada, o recubiertos con resina epoxi u
otra que sea apropiada para reducir la intrusién de humedad. En un ejemplo de realizacién alternativo del ilustrado
en las Figuras 3-5, no hay borde interior 123 de la tapa 120 y la junta térica 124 estd ausente. Para este ejemplo de
realizacién alternativo, la base 130 estd soldada ultrasénicamente a la tapa 120 y se utiliza un material de acrisolado a
base de poliuretano para rellenar cualquier espacio no ocupado en la cavidad 122 después del montaje de la cubierta
de circuitos 118 para reducir el contacto de la humedad con la circuiteria 160. Sin embargo, deberia observarse que en
otros ejemplos de realizacién de la presente invencion en que pueda no ser deseable abordar la intrusién de la humedad
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o de otra sustancia de esta manera, puede abordarse de diferente manera, como se les ocurriria a las personas versadas
en la especialidad, o puede no abordarse en absoluto.

En alternativas adicionales, uno o mds dispositivos para el control de plagas en conformidad con la presente in-
vencién carecen de receptaculo, tal como el receptaculo 170 o el receptaculo 1070 (y, en consecuencia, del tapén 180,
del tap6n 1080, del tapén 1180, del tapén 1280, o del tapén 1380). En vez de ello, para este ejemplo de realizacion el
contenido del recepticulo puede colocarse directamente dentro del suelo, sobre un elemento de un edificio que haya
de ser monitorizado, o colocado en una configuracién diferente, como se les ocurriria a las personas versadas en la es-
pecialidad. Ademads, cualquiera de los dispositivos para el control de plagas de la presente invencién puede disponerse
alternativamente para que el consumo de cebo o el desplazamiento de un elemento sensor provoque el movimiento de
un conductor para que se cietrre un circuito eléctrico en vez de provocar un circuito abierto.

Los dispositivos para el control de plagas basados en técnicas de comunicaciones inaldimbricas pueden de for-
ma alternativa o adicional incluir conexiones de comunicaciones cableadas a interrogadores, unidades de recogida de
datos, colectores de datos, o tales otros dispositivos que se les pudiesen ocurrir a las personas versadas en la especia-
lidad. Puede usarse la comunicacién mediante cableado como alternativa a la comunicacién inaldmbrica con fines de
diagnéstico, cuando la comunicacién inaldmbrica sea vea estorbada por condiciones locales, o cuando se desee una
conexion cableada por otros motivos. Ademads, el proceso 220 y el procedimiento 920 pueden efectuarse de tal modo
que diversos pasos, operaciones y condiciones se vuelvan a poner en secuencia, se alteren, reordenen, se sustituyan,
borren, dupliquen, combinen o afiadan a otros procesos, como se les ocurriria a las personas versadas en la especialidad
sin apartarse del espiritu de la presente invencidn.

En otro ejemplo de realizacion, un dispositivo para el control de plagas incluye circuiteria conectada con uno o mas
elementos sensores con uno o mds elementos elastoméricos de conexién. Estos “uno o més elementos elastoméricos
de conexién” pueden estar hechos de un compuesto sintético que contenga carbono, tal como una goma de silicona.

Para otro ejemplo de realizacién adicional, un dispositivo para el control de plagas incluye un cebo accionable
para que sea consumido o desplazado por una o mds especies de plaga, un circuito sensor de plagas préximo al cebo,
y un sistema indicador. También incluidos estdn un circuito controlador conectado operativamente al circuito sensor
de plagas y el sistema indicador que monitoriza el circuito sensor de plagas, detecta un cambio de estado del circuito
sensor de plagas y proporciona una o mds sefiales al sistema indicador correspondiente a este cambio de estado. El
sistema indicador cambia su salida en respuesta a estas una o mds sefiales. Este ejemplo de realizacion puede incluir
ademds una estructura accionable para al menos encerrar el cebo, el circuito sensor de plagas y el circuito controlador;
y que esté ademds concebida para colocar al menos una porcion del sistema indicador para que sea visible para un
operador. En una forma, el sistema indicador esta constituido por dos componentes emisores de luz en los que uno de
estos componentes estd al menos intermitentemente iluminado antes del cambio de estado y otro de estos componentes
esté al menos intermitentemente iluminado después del cambio de estado. Otros ejemplos de realizacién incluyen un
sistema que consta de varios dispositivos tales para el control de plagas.

Otro ejemplo de realizacién adicional incluye: instalar una pluralidad de dispositivos para el control de plagas,
incluyendo cada uno un sendo cebo para una o méds especies de plaga, un sendo circuito sensor de plagas, un sendo
sistema indicador, y un sendo circuito controlador; indicar un primer estado de uno de los dispositivos para el control de
plagas con el respectivo sistema indicador; detectar un cambio en el estado del respectivo circuito sensor de plagas con
el respectivo circuito controlador; ajustar una o mas sefiales de salida procedentes del respectivo circuito controlador
en respuesta al cambio de estado; e indicar un segundo estado de uno de los dispositivos para el control de plagas con
el respectivo sistema indicador en respuesta a este ajuste.

Un sistema adicional incluye un grupo de dispositivos para el control de plagas. Cada uno de estos dispositivos
tiene un puerto de comunicaciones bidireccionales, un circuito sensor de plagas para detectar la actividad de una o
mads especies de plagas, un cebo y un identificador que sea tnico con respecto al identificador de cualquier otro de los
dispositivos del grupo. Una via bidireccional de comunicaciones conecta el puerto de comunicaciones bidireccionales
de cada uno de los dispositivos para el control de plagas con un dispositivo de recogida de datos. El dispositivo de
recogida de datos es accionable para direccionar uno seleccionado de entre los dispositivos para el control de plagas
por la via bidireccional de comunicaciones basdndose en la exclusividad del identificador del seleccionado de entre
los dispositivos para el control de plagas y para recibir el estado del circuito sensor de plagas del seleccionado de entre
los dispositivos para el control de plagas.

Otro sistema adicional incluye: accionar un dispositivo de recogida de datos conectado a un grupo de dispositivos
para el control de plagas mediante una via de comunicaciones, incluyendo cada uno de los dispositivos para el control
de plagas un puerto de comunicaciones, un circuito sensor de plagas y una direccién tnica con respecto a las direc-
ciones de cualquier otro de los dispositivos para el control de plagas del grupo; detectar termitas con el circuito sensor
de plagas de uno de los dispositivos para el control de plagas; y recibir la informacién detectada desde uno de los
dispositivos para el control de plagas en respuesta a la transmision de una direccién desde el dispositivo de recogida
de datos.

Otro ejemplo de realizacién adicional de la presente invencion incluye: accionar una pluralidad de dispositivos
para el control de plagas, incluyendo cada uno un cebo para una o méas especies de plaga, un sendo circuito sensor
de plagas, un sendo sistema indicador visual, y un sendo circuito controlador; y proporcionar luz procedente del
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respectivo sistema indicador visual de uno de los dispositivos para el control de plagas en conformidad con un patrén
periédico de variacion para representar un estado de uno de los dispositivos para el control de plagas.

Otra forma incluye: instalar una pluralidad de dispositivos para el control de plagas, incluyendo cada uno un cebo,
un circuito sensor de plagas, un sistema indicador visual y un circuito controlador; emitir luz de un primer color
desde el sistema indicador de uno de los dispositivos para representar un primer estado; detectar un cambio de estado
del circuito sensor de plagas de uno de los dispositivos para el control de plagas; ajustar una o més sefiales de salida
procedentes del circuito controlador para ese “uno de los dispositivos para el control de plagas™ en respuesta al cambio
de estado; y emitir luz de un segundo color diferente del primer color desde el sistema indicador visual de ese “uno de
los dispositivos para el control de plagas” para representar un segundo estado del respectivo circuito sensor de plagas
diferente del primer estado.

En esta especificacion se citan publicaciones, patentes y solicitudes de patente: la solicitud de patente estadouni-
dense con numero 10/103.460, presentada el 21 de marzo de 2002, la solicitud de patente estadounidense con niimero
09/925.392, presentada el 9 de agosto de 2001, la solicitud de patente internacional con nimero PCT/US00/26373,
presentada el 25 de septiembre de 2000, la solicitud de patente internacional con nimero PCT/US99/16519, presentada
el 21 de julio de 1999, la solicitud de patente estadounidense con niimero 09/669.316, presentada el 25 de septiem-
bre de 2000, y la solicitud de patente estadounidense con nimero 09/812.302, presentada el 20 de marzo de 2001.
Ademds, cualquier teorfa, mecanismo propuesto de funcionamiento o hallazgo mencionado en ellas se pretende que
mejore mds la comprension de la presente invencion, y no se pretende en modo alguno que limite la presente invencién
a tal teorfa, mecanismo propuesto de funcionamiento o hallazgo. Aunque la invencién ha sido ilustrada y descrita con
detalle en los dibujos y en la descripcién precedente, éstos han de ser considerados ilustrativos y no restrictivos en
carécter, entendiéndose que tnicamente se han mostrado y descrito los ejemplos de realizacién seleccionados y que se
desea proteger todos los cambios, equivalentes y modificaciones que caen dentro del dmbito de la invencion definida
por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un método que consiste en:

instalar y accionar una pluralidad de dispositivos para el control de plagas (1210), incluyendo cada uno un sendo
cebo (1032) para una o mds especies de plaga, un sendo circuito sensor de plagas (1252), un sendo sistema indicador
visual (1230), y un sendo circuito controlador (1240);

incluyendo dicha operatoria suministrar luz para el respectivo sistema indicador visual (1230) de uno de los dispo-
sitivos para el control de plagas;

caracterizado porque la luz es suministrada de acuerdo con un patrén periddico de variacién para representar un
estado del respectivo circuito sensor de plagas (1252) de uno de los dispositivos para el control de plagas (1210);

y porque dicha instalacién consiste en activar el respectivo circuito controlador (1240) de cada uno de los dispo-
sitivos sensores de plagas (1210) conectando el controlador respectivo (1240) al respectivo circuito sensor de plagas
(1252) con un correspondiente conector (1040).

2. El método de la reivindicacién 1, que incluye:

detectar un cambio de estado del respectivo circuito sensor de plagas (1252) con el respectivo circuito controlador
(1240) para ese “uno de los dispositivos para el control de plagas” (1210); ajustar una o mds sefiales de salida pro-
cedentes del respectivo circuito controlador de ese “uno de los dispositivos para el control de plagas” en respuesta al
cambio de estado;

y

cambiar una indicacién visual proporcionada con el respectivo sistema indicador visual (1230) en respuesta a esa
“una o més sefales de salida”.

3. El método de la reivindicacion 2, en el que el referido estado se corresponde al estado del respectivo circuito
sensor de plagas (1252) antes de dicha deteccidn, la luz emitida durante el referido suministro es de un primer color,
y el referido cambio incluye emitir luz de un segundo color diferente del primer color para representar otro estado del
respectivo circuito sensor de plagas de ese “uno de los dispositivos para el control de plagas”.

4. El método de la reivindicacién 3, en el que el patrén peridédico de variacion incluye un parpadeo repetitivo de
la luz del primer color con el sistema indicador visual (1230) y en el que la referida emision incluye el parpadeo
repetitivo de la luz del segundo color.

5. El método de la reivindicacién 1, en el que el referido suministro incluye alternar un dispositivo emisor de luz
(1124) del sistema indicador visual (1230) entre un estado de encendido y un estado de apagado para proporcionar una
forma parpadeante del patrén periédico de variacion, y en el que el referido estado se corresponde con la deteccién de
la actividad de plagas con el respectivo circuito sensor de plagas (1252) de ese “uno de los dispositivos para el control
de plagas” (1210).

6. El método de la reivindicacién 1, en el que el patrén periddico de variacion incluye cambiar la intensidad de la
luz entre dos niveles no nulos.

7. El método de la reivindicacion 3 o de la reivindicacién 4, en el que el primer color es verde y el segundo color
€s 10jo.

8. El método de cualesquiera de las reivindicaciones de la 1 a la 7, en el que el circuito sensor de plagas (1252)
incluye un bucle eléctricamente conductor en un sustrato (1251) configurado para que sea alterado por el consumo o
el desplazamiento por esa “una o mas especies de plaga”.

9. El método de cualesquiera de las reivindicaciones de la 1 ala 8, en el que la referida deteccidn incluye determinar
una transicion de un primer grado de alternancia del circuito sensor de plagas (1252) a un segundo grado de alternancia
del circuito sensor de plagas (1252) causada por el consumo o desplazamiento progresivo por parte de esa “una o mas
especies de plaga”.

10. El método de cualesquiera de las reivindicaciones de la 1 ala 9, que incluye luz parpadeante periddica emitida
para que otro de los dispositivos para el control de plagas (1210) represente un estado predefinido del respectivo
circuito sensor de plagas (1252).

11. El método de cualesquiera de las reivindicaciones de la 1 a la 10, en el que el respectivo cebo de ese “uno de
los dispositivos para el control de plagas” (1210) incluye un pesticida.
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12. El método de cualesquiera de las reivindicaciones de la 1 ala 10, en el que el respectivo cebo de ese “uno de los
dispositivos para el control de plagas” (1210) es de un tipo de monitorizacién seleccionado para una o mds variedades

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

de termitas.

32



G & G4 G494 Ba«

ES 2282507 T3

308 ¥

b

&

EDIFICIO

2

¢ 6lﬁ(}f& °

d &
Fig. 1

33

&\é MEMORIA )

~10
- Y

6 INTERROGADOR

b4 30 1

URD 14

6 INTERFAZ

PROCESADOR

110 =




ES 2282507 T3

M0~ A/{,

| 12
4 r L////llll‘lf./// 120
116<
" N IR L
. 145>€§\JJT %S 145
-1 JL J 147
9~ 10
55/ T ~1S0
| fm
132\ |
L r
. -,
—
14

34



112<

ES 2282507 T3

120
162

134 — 134

130

194 N S R A A
[
L

-

133

' 137 1?57 | o
Lm (36 137 13

==
1464 146

18

N_145

147

S

147

140

140

1520-f ]

= JlSO

VALl

183

147 T~ 1530

35



ES 2282507 T3

A\
e
3
-
<

36



ES 2282507 T3

37



ES 2282507 T3

38



ES 2282507 T3

0¢

YAlrTvs
VIdJOWIN VAVAINY
HA OLN4dNd
\ | A f
g £
JOAVIOULNOD
9¢

VIONANOTLA0IavY

YOL4IDTH OLINDOYID

G\ﬂ

=

¥
NOIOV.LIOXd
44 OLINDYID
5"
AVOAVOOIIILNI

8 *31q

1911

971
0DIaod

V»mww

¥S1
{

€01
¥0124914d

SANOIDYIININOD
A YIILINDWD

051

A%

39



ES 2282507 T3

162

R
IC
R\g

390 pf
NC
—
SEN
N
L

CODIGO
167

it s S . — — —_— V. EB—— — — — — — — —— — — — — — — i — S—— v— — o — g——n p— p—— — — t——

O
Tt T
o () .
> = e B N
L o U J

: S
O3 A

s R A

S [] 8

——— W om G—— S — — Gt s GnOTS Tt St ot

\/-\150

140

9

ig.

40



220

ES 2282507 T3

\

COLOCAR EN SU SITIO LOS DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DE PLAGAS

I

ESTABLECER MAPA DE DISPOSITIVOS L\_ 224

3

L

230 LOCALIZAR/INTERROGAR A LOS

é-\ DISPOSITIVOS 226

228
NO

¢DETECTA
-DA UNA
PLAGA?

202

Y Juo
COLOCAR CEBO
PESTICIDA

]

@50 LOCALIZAR/INTERROGAR A LOS 1\
DISPOSITIVOS 242

244

(CONTINUAR
EL PROCESO?

IZBO
RETIRAR LOS DISPOSITIVOS

PARO

Fig. 10

41




ES 2282507 T3

—— it A —— —— — — — At s (o — — — ——— — —— — — — ———— o —— ——

Sy Ty LY~y

IT ‘S0

- ! or !}
0g¢ _
I
[
gog ] |
VRIOWdNW ZVII4dIN “ TV1IDIa
i JODIDOTYNY
M i | M 02~ | JOAILIFANOD
86¢ * 96¢ /." ~
068 d0odavs3idoodd _
./ vmm.\ | “ JYOAaAvsSIonAd
, g ) om
o o | 1
% INQISINSNY YL 76¢ ] NO
_ %n DIDVIINNNOD
|
0og b

4




ES 2282507 T3

ZI ‘31

43



ES 2282507 T3

R
/M|
/AN
/
= D
(L / 7/ )
| 374
e 178
N T
A A
A
~ w5 Al 376 31

44



ES 2282507 T3

LT T HEEE 1

ec |
o I P
| ooy ssr| oy A}
“ NOQIDVIINNWOD HOAVSIAD0Ud - \oww%%%z,a “Em Tdy$ U\ (Z-N)dus(1-N)dy AZme“
| Mv poa YOAILYTANOD | _
! 9ty (| i T ]
e S + ..Il/ﬁl! \I.v\ lllll Fo——o— -

e
118
06¢ o
solvd dd 00¥
vdinoo3ad 4d AVAdINN

45



ES 2282507 T3

|
cﬁ ary ag 9T ‘oI 5y S5
7 N N N NN
%0l GG

N\ /W/ N\ V AN //!////W// Vl\/\ﬁ AN
oS J 95 S5 opy § RISy 9 .
6 05

91 9]

95y
{
i
\ e

_

it aa RIS BGN -

~ Ve ”~

GGG

-~ -~ -~

SRS,

”~ 7~ ra

SEEGING: osP

46



ES 2282507 T3

695

o_mm/

06¢
SO1lvddad
vdarmmoD3y 93d AvAINN

ocm“

1749 \/ /ODIDQTYNY

TV11D1Q

YOAMLIYTIANOD

,
*

L14Y J |

JOAVSIOD0Yd

R0gS

\-njg6

Y

4]

SHNOIDVIINNINOD
4d O11NdA™ID

rwwm

01§

47



ES 2282507 T3

Nmm/\ . ~~ \
\t\ s
056 v \|\
—~ U3 e \.\
096 ol
6l 096 8T "SI 61
S~y Sm,.«
L \_
(=Y
758 /ﬁ
AN
N
055 ~

196

48



ES 2282507 T3

620

\

410

e

622

510
N

10

o M

310

SITIO DE
RECOGIDA
DE DATOS
390
Ve 624 /
. UNIDAD DE RECOGIDA

DE DATOS

49



ES 2282507 T3

10 790
—~ B .
ol
7 \J 794 CIRCUITO DE
ulh COMUNICACIONES
[ ( 794 INALAMBRICAS
f 780
736-/*\ I 794
H'
AR
fmn %
753q K
)
f 7530
720
CIRCUITO DE
COMUNICACIONES
735
]
|
CONTROLADOR 73
738 | \730
MEMORIA f
|
|
PUERTO DE 9
ENTRADA/SALIDA 737

Fig. 21

50



ES 2282507 T3

820
810 J
832 /

(
) 834 838
O
836" ) ol CIRCUITO
o 11834 SENSOR
o gy |
85l T™ OF 8\90 \ 850 830
/P o]l P 2 Z
836 o v
Q OH CIRCUITO DE COLECTOR DE
COMUNICACIONES - DATOS
O
(@) H { 894
836 ol
\O o I ;0
o Ll 84
s S I
\D =
836~ o o
O
8940y,
894by
834cd o
(L =
3
853

51



ES 2282507 T3

o~ 1010
1023 1022
1024 _\‘j
e N 10220
7 2 ~_—1080
1020 TN = T\ X
AN TN 1044
1040 ) \
\ \
N
y N
] N
] N
\ \454059
N CIRCUITO E
N SENSOR n
1060 — 1t DE PLAGAS E\JOS!
\ \
\ \
\ 1052
\ 1050
N N
N )
\ \
\
1070
1032—K1 \
\ \
\
\ \

1090

Q

52



ES 2282507 T3

1026

+| 105

1044 I A

1040

CIRCUITO
SENSOR
DE PLAGAS
1052

Fig. 24 1059

53




1136

ES 2282507 T3

1120
1040

1032

1106
1104
__/
102" i_ —_} LAPIZ LECTOR
T T
: CAMPO 1100
m”” MAGNETICO
1123 1138
:4 == :-/“1180
7 11 I Q 1144
N
N
N
N
N ~— 1110
L1169
CIRCUITO \
SENSOR N
DE PLAGAS W\ng
N
\
152 \
r\\HSU
\
\
N
N
N—"1070
\\M t
\
\g\&}ﬁ;‘\, I\

54



ES 2282507 T3

07 ,\

6314

T
Y4
\+4 A AN
—C 2 £y
/n S
1431 \+\ A_ ISNISAY \/A
hdlEEL
5 m orl
w&a: 14« A
TG ¥
i SA
AN -
i
4l

STH

51
b

SVYOV1d 3d
YOSNIS
OLINDYID

55



ES 2282507 T3

1230

1138
1136
o I3 N v1 8
1220 = 5 SN 0
AT L1 1244

1040 | g

N [\

N N

r\ N

: :““'\__1210

\ ~J 1K 1269

X N

\ CIRCUITO _E

1260 — Rt SENSOR NN__1051

\ DE PLAGAS N

N N

\ \

\ 1252

: ‘5\1250

N N

N \

N N

\ 1070

1032—] \

N N

N N

N N

Q \

1090

56



ES 2282507 T3

8T "SI

57

ovel ddA/¥1ON/Sd9 (¢ ¢sel
1y
PO— m<O<41Em4HD
2250/%d9 (¢ OLINOAD
- S INOO0L/ZdD 049 Ld9 daA SSA 0v0i
oAl
FF Neen P gy
ﬁ stzi—"
\ 052
6921
+
304




ES 2282507 T3

/\ E/

/1300
1412
626
C
SITIO
CENTRAL DE
RECOGIDA 1450
DE DATOS
VARl 1462 1410
i 1420 1416 1369
1420 k fﬁf
> < 2

58



ES 2282507 T3

1420

PWR
1422
L1424a BCP /_/14220

1426
N

[ 2N

O\ e e
L 1382 GND 1424
~—"1380
13204 TN
NEFTT T 1344
1040

= R-1369
CIRCUITO
SENSOR H
1360— DE PLAGAS N\ 1051
1352

—

1350

— 1070

A
U}‘mgo

1032 —

////\//f?////ZJ[/'I£71/7////7][
Lol L L L 2. 7 L LY T 2.7 210 2717 7 727272 7 2.7




ES 2 282 507 T3

\@1 468d

/1 \\
1482 1486,
EXPOSITOR DE CRISTAL LIQUIDO 1480~ ARRIBA INSTALAR
1466 Pk 54‘8(8 ]
ABAJO INICIALIZAR
[ %
CONTROLADOR .
~ BCP 1472
1423 —
PWRy SUMINISTRO 1
ELECTRICO
GND 1490 OSCILADOR ?giffg;,ﬁ
1 S ~— N
— 1470 1474 1476
\“1450 1310
1330
PWR N\ 1334
I ERT 0 | s
PLAGAS
1322 DISPOSI-
o | L2 |50 |, G 132
STHE | 1 1332
1422 134 < 1353
GND i
1424 —
\/ 1320~ ~_— 1368
Fig. 31

60




ES 2282507 T3

920
4

RECOGER DATOS MEDIOAMBIENTALES Y/O DE
MONITORIZACION DE PLAGAS PROCEDENTES DE 922
LOS DISPOSITIVOS INSTALADOS /

!

ANALIZAR LA ACTIVIDAD DE LAS PLAGAS CON
RESPECTO A LAS CONDICIONES DEL SITIO Y AL L
EMPLAZAMIENTO DE LOS DISPOSITIVOS 024

1

PREDECIR EL COMPORTAIMENTO DE 1
926

LA PLAGA A PARTIR DEL ANALISIS

1

TOMAR UNA ACCION BASADA EN LA

PREDICCION \928

930

2(\ CONTINUAR LA RECOGIDA DE DATOS

!

PROCEDENTES DE LOS DISPOSITIVOS \‘ 932

Y

AFINAR LA PREDICCION L
934

936

NO

¢ TERMINAR
EL PROCEDI-
MIENTO?

Fig. 32

61



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

