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Kvasni¢na biomasa obohacend nezbytnymi stopovymi prvky

Oblast techniky

Technické reseni se tyka kvasniéné biomasy obohacené nezbyt-
nymi stopovymi prvky.

Dosavadni stav techniky

V poslednich nékolika desetiletich do$lo k vyznamnému vyvoji
poznani nezbytné role fady stopovych prvka v Zivo&isném organis-
mu, vcetné lidského. Prvky jako Zn, Fe, Cr, Se, Co, Mn, Cu, Mg,
J, nebo Ca plsobi na centrdlni i periferni nervovy systém &lové-
ka, na jeho zaZivaci trakt, kosterni, svalovy a koZni systém, na
systém krevniho obéhu a dychani i na hormonalni a imunitni sys-
tém. Nékteré z téchto prvkd jsou v lidské vyZivé deficitni, coz
ma za nasledek zvysSené riziko nékterych tzv. civilizaénich cho-
rob, mezi které patri napr. rakovina, kardiovaskularni choroby,
nebo urc¢ité formy cukrovky.

Pro normalni vyvoj a udrZeni optimdlniho fyzického
a psychického stavu lidského organismu je tedy nezbytny trvaly
a vyvaZeny prijem téchto stopovych prvki. Tento prijem miZe byt
zajistén formou nejruznéjsich potravin s vysokym pr¥irozenym obsa-
hem minerdlnich latek. ProtoZe pro nékteré z vySe jmenovanych
prvka nejsou takovéto potraviny bézné k dispozici, nebo je jejich
obsah velmi nestaly, je nutno tento problém resit formou specidl-
nich dietetickych dopliiki obsahujicich nékteré z deficitnich prv-
kG, nebo jejich optimdlni kombinaci. Jednim z faktoru, ktery vel-
mi podstatné podminuje vstrebdvani téchto prvki ze =zazZivaciho
traktu a jejich dalsi vyuZitelnost organismem, je chemicka forma
téchto prvki. Nékteri z vyrobch dietetickych pfipravku nevénuji
tomuto faktu patric¢nou pozornost a jejich preparaty obsahuji sto-
pové prvky ve formé anorganickych slouc¢enin, které ¢asto nejsou
organismem dostatecné vyuzZitelné. Jini autori chemickou formu
stopovych prvki v dietetickych pripravcich presné nespecifikuji.
Jako priklad lze uvést tekuty minerdlni doplnék obsahujici anor-
ganické sole nékterych stopovych prvkd, pfihlaseny v CR jako
vynalez pod reg. ¢. 6088-90 nebo uzZitné vzory registrované v CR
pod ¢. 3663 nebo 5892. Jiné potravni doplrnky obsahuji nékteré
stopové prvky ve formé lépe vyuZitelnych organickych soli, jako
jsou napr. laktaty, pikolinaty, glukonaty, nikotinaty, citrany
nebo fumaraty. Jako priklad lze uvést vyndlez prihlaseny v CR pod
¢. 1632-95 nebo registrované uzZitné vzory ¢&. 5571, 5806, 3681
a 2971. Prihlaseny nebo zaregistrovany byly také dietetické pre-
paraty obsahujici nékteré jednotlivé stopové prvky, jako je Cr,
Zn a Se ve vazbé na kvasnicénou biomasu rizného pivodu. Jedna se
napr¥. o vynalez <¢&. 263297, prihlasku vyndlezu ¢. 2996-92 nebo
uzitny vzor ¢. 4343. Jako vyndlez &. 280307 byl v CR také zare-
gistrovan dieteticky pripravek na bazi smési pivovarnickych kvas-
nic a sladkovodnich ¥as. Tento pripravek vsak neni suplementovan
Zzadnym prvkem.

Podstata technického reseni

Technické resSeni si klade za cil dat k dispozici podpurny
dieteticky pripravek s kombinaci vybranych stopovych prvka, ktery
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by vyrovnaval jejich deficity v lidském organismu, byl dobre
organismem vyuZitelny a obsahoval téz vysoky obsah dalsSich dile-
Zitych nutriénich faktoru. Podstatou predloZeného technického
fedeni je, Ze usuSenad kvasnic¢na biomasa kment Saccharomyces cere-
visiae, Saccharomyces carlsbergensis nebo Torulopsis ethanolito-
lerans, nebo jeji Stépy ziskané hydrolyzou &i autolyzou obsahuji
niZe uvedené prvky v tomto rozmezi : Se 0,05 aZz 500 ug.g'l, Cr
0,05 aZ 500 pg.g~}, Zn 0,05 aZ 40 mg.g~ ', Cu 0,01 aZ 5 mg.g~ 1, Mn

0,001 az 20 mg.g'1 aB 0,001 az 5 mg.g"1
biomasu v ruznych kombinacich.

v organické vazbé na

K vazbé vybranych stopovych prvkd na kvasni¢nou biomasu
dochazi bud v prubéhu kultivace, pri které jsou tyto prvky meta-
bolicky akumulovédny a organicky vazany kvasniénou burikou, nebo
primou vazbou téchto prvkd na Stépy kvasnicéné biomasy ziskané je-
ji hydrolyzou ¢&i autolyzou za vhodnych podminek.

V ptipadé metody metabolické akumulace stopovych prvka jsou
zvolené anorganické slouceniny vybranych prvka davkovany do Ziv-
ného média v priubéhu aerobni kultivace jednoho z vy$e zminénych
kvasniénych kment. Jako zdroj uhliku pri kultivaci maZe byt po-
uzit etanolovy roztok nebo tradiéni cukerné substraty.

V pripadé metody primé vazby téchto prvka na hydrolyzaty ne-
bo autolyzaty kvasniéné biomasy, mohou byt jako vychozi surovina
pouzity napfiklad lisované pekarské drozdi kmene Saccharomyces
cerevisiae, prebytedné pivovarskeé kvasnice kmene Saccharomyces
carlsbergensis nebo pfeden pFipravena kvasniéna pasta ¢i kvasnicé-
né mléko etanolovych kvasinek Torulopsis ethanolitolerans. Kvas-
niéna biomasa je potom autolyzovana nebo hydrolyzovana standard-
nimi zpusoby. K vazbé vybranych stopovych prvki na komponenty
kvasniéné biomasy dochazi p¥i inkubaci zvolenych anorganickych
sloudenin téchto prvkil se suspenzi hydrolyzované &i autolyzované
biomasy za vhodnych podminek.

Po ususeni suspenze kvasniénych bunék, nebo jejich autolyza-
tu ¢i hydrolyzatu ziskdme biomasu stialého sloZeni, vcéetné pozZado-
vaného mnozstvi organicky vazanych stopovych prvka.

Priklady provedeni

Priklad 1

Do fermentoru s uZitnym objemem 15 1 a dosahovanym prestupem

kysliku 5,5 g.l'l.h"1 bylo napusténo 14 1 vody a pridano 15 g
(NH,),S0,, 9 g H3PO,, 99 KOH a 48 g Mgso,.7H,0 a 0,159

Zns0,.7H,0. Toto médium bylo inokulovano 300 g kvasnicéné pasty

kmene Torulopsis ethanolitolerans obsahujici 22,5 % hmotn. susi-
ny. Kultivace byla provedena pri teploté 33 °C a pH 4. Hodnota pH
byla udrZovéna regula¢nim pH metrem periodickym davkovénim vodné-
ho roztoku amoniaku. Do Zivného média byl davkovan etanolovy roz-
tok, jehoz koncentrace v roztoku byla udrZovdna pristrojem Metrex
v rozmezi 0,1 aZ 0,25 % obj.. Kultivace byla ukonéena po uplynuti
4,5 hodiny po spotfebovani 470 ml syntetického etanolu o koncent-
raci 91,6 % hmotn.. Po ukonceni kultivace byly kvasinky z média
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odseparovany odstredénim, promyty vodou a opét odstfedény na
kvasniénou pastu. Tato pasta byla resuspendovana v pitné vodé
tak, aby bylo dosazZeno koncentrace 15 % hmotn. susiny a pH sus-
penze bylo roztokem hydroxidu sodného upraveno na hodnotu 7,0.
Cinnosti vlastnich kvasniénych enzym pri 50 °C za mirného micha-
ni byl béhem 18 hodin z kvasniéné suspenze ziskan kvasnic¢ény auto-
lyzat. Toto autolyzované kvasniéné mléko bylo po opétovné Upravé
PH na 7,0 rozdéleno na 6 stejnych dill a do kazdého bylo pridano
vypoctené mnoZstvi anorganické sloudeniny jednoho ze zvolenych
prvka. Byly pouZity nasledujici sloudeniny : CrCl;.6H,0, SeO,,

ZnS0,.7H,0, MnCl,.4H,O0, CusS0,.5H,0, H3BO3. Po pridavku a roz-

michdni pridanych sloucéenin stopovych prvkd v jednotlivych podi-
lech autolyzovaného kvasniéného mléka nasledovala 30 minutova
inkubace pri 130 °C. Po ukonéeni této inkubace byly jednotlivé
podily opét spojeny a suspenze byla sprejové ususena. VSechny
pridané stopové prvky jsou v preparatu pritomny ve vysoce biolo-
gicky aktivni formé ve vazbé na organické slozZky biomasy. Bylo
ziskdno 300 g suchého vzorku obsahujiciho v 1 g sus$iny 100 pg Cr,
100 pg Se, 15 mg Zn, 2 mg Cu, 2 mg Mn a 1 mg B.

Priklad 2

Postup a podminky pri kultivaci byly stejné jako v predcho-
zim prikladé, ale v etanolovém roztoku davkovaném s pomoci prist-
roje Metrex do fermentoru byla rozpusténa smés vypodtenych mnoZs-
tvi CrCl;.6H,0, SeO,, CuSO,.5H,0 a MnCl,.4H,0. Po ukonéeni kulti-

vace byla kvasniéna suspenze odstredéna. Ziskand kvasnic¢na pasta
byla resuspendovana ve 2 1 vody, opét odstredéna na susinu cca
23 % a rozmichéna ve vodé v poméru 1 dil vody k 2 dilum pasty.
Vznikla suspenze byla termolyzovdna pri 80 °C po dobu 30 nin.
Termolyzovand kvasnic¢na suspenze byla sprejové ususena. Bylo zis-
kdno 310 g gramid ususSené biomasy, obsahujici v 1 g sud$iny 55 ug
Cr, 47 pg Se, 1,8 mg Cu a 4,8 mg Mn, vSechny prvky v organické
vazbé na biomasu.

Priklad 3

Tricet litru 15% suspenze pekarskych kvasnic (Saccharomyces
cerevisiae) bylo 6 hodin aerobné kultivovano p¥i teploté 30 °C
a pH 4,0 za pritomnosti nizkych koncentraci etanolu v rozmezi
0,02 az 0,05 % obj. v médiu obsahujicim 3,5 g (NH,),S0,, 10,4 g

H4PO,, 10,4 g KOH a 55,7 g MgS0O,.7H,0 a smeés vypocCtenych mnoZstvi
CrC13.6H20, S5e0,, CuSO4.5H20, MnC12.4H20, ZnSO4.7H20 a H3BO,.

Hodnota pH byla udrZovdna regulacnim pH metrem periodickym davko-
vanim vodného roztoku amoniaku. Po ukoncé¢eni kultivace byla ziska-
nd kvasni¢nd suspenze autolyzovana za stdlého michdni pri pH
7 a teploté 50 °C po dobu 16 hodin a potom termolyzovana pri tep-
loté 80 °C po dobu 30 minut. Vyslednd kvasni¢nd suspenze byla
ususena na sprejové susarné. Bylo ziskdno 4,70 kg suché biomasy
obsahujici v 1 g susiny 80 pg Cr, 76 pg Se, 16 mg Zn, 1,8 mg Cu,
2,2 mg Mn a 0,8 mg B, vSechny prvky v organické vazbé na biomasu.

Priklad 4

Pivovarské kvasnice byly promyty a naredény tak, aby vysled-
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na suspenze obsahovala 15 % sudiny. Tficet litru této suspenze
bylo po Upravé pH hydroxidem sodnym na hodnotu 7,0 ponechano
autolyzovat 2za mirného michani pri teploté 50 °C po dobu 16
hodin. Ziskanad suspenze autolyzované kvasni¢né biomasy byla roz-
délena na 6 podilit po 5 1 a do kazdého bylo po upravé pH na 7,0
priddno vypodtené mnozstvi anorganické slouc¢eniny jednoho ze zvo-
lenych prvka. Byly pouZity nasledujici sloudeniny : CrCl;.6H,0,

Se0,, 2ZnSO,.7H,0, MnCl,.4H,0, CuSO,.5H0, H3BO3. Po pFidavku

a rozmichani pridanych sloucenin stopovych prvki v jednotlivych
podilech autolyzovaného kvasniéného mléka ndsledovala 60 minutova
inkubace pri 80 °C. Po ukon¢eni této inkubace byly jednotlivé
podily opét spojeny a suspenze byla sprejové ususena. Bylo ziska-
no 4,25 kg ususené biomasy obsahujici v 1 g sudiny 90 ug Cr,
90 pg Se, 14 mg Zn, 2,1 mg Cu, 1,9 mg Mn a 1 mg B, vSechny prvky
v organické vazbé na biomasu.

Priumyslova vyvuzZitelnost

Podplurny dieteticky pripravek z kvasniéné biomasy a jejich
derivatd obohaceny ruznymi Kkombinacemi stopovych prvka Cr, Se,
Zn, Cu, Mn a B v organické vazbé na sloZzky této biomasy a s vyso-
kym obsahem dal$ich biologicky aktivnich latek je uréen ke sniZe-
ni deficitd uvedenych stopovych prvkia v lidském organismu, zlep-
geni fyzické kondice a prevenci nékterych chorob. Na zakladé rady
zverejnénych klinickych studii 1ze predpokladat benefitni u¢inek
kombinované suplementace vy$e jmenovanymi prvky zvlasté pri pre-
venci chorob souvisejicich s poruchami metabolismu sacharidua
a lipida, jako je napf. diabetes mel. II. typu, kardiovaskularni
choroby nebo hypertenze a také pri prevenci rakoviny.

Pripravek miZe byt aplikovan samostatné ve formé tablet ¢i
3elatinovych kapsli, nebo miZe byt pfidavan do riznych potravi-
na¥skych polotovari a hotovych vyrobku.

NAROKY NA OCHRANTU

Kvasniéna biomasa ziskana autolyzou nebo hydrolyzou nebo
kultivaci kvasni&nych kmenl Saccharomyces cerevisiae, Saccharomy-
ces carlsbergensis nebo Torulopsis ethanolitolerans obohacena
nezbytnymi stopovymi prvky na tuto biomasu organicky vazanymi
vyznadend tim 2elg susiny kvasniéné biomasy obsa-
huje selen, zinek, méd, mangan a bor v mnoZstvich : selen 0,05
az 500 pug, chrom 0,05 aZ 500 wug, zinek 0,05 az 40 mg, méd 0,01 az
$ mg, mangan 0,001 aZ 20 mg a bor 0,001 az 5 mg.

Konec dokumentu
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