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DESCRIPCION
Sistema de aire acondicionado
CAMPO TECNICO

La presente divulgacion se refiere al campo de los aparatos de aire acondicionado, como se especifica en el preambulo
de la reivindicacion 1.

ANTECEDENTES

Un aparato de aire acondicionado esta configurado con un economizador. El economizador absorbe calor ajustando
el fluido del medio de refrigeracion y evaporando el medio de refrigeracion, de modo que otra parte del medio de
refrigeracion puede ser subenfriada. En la técnica, un economizador comunmente utilizado puede ser un
intercambiador de calor de placas. El intercambiador de calor de placas puede ser una placa de intercambio de calor
fabricada presionando una plancha metalica delgada para generar un determinado patréon ondulado en la placa.
Ademas, las placas se apilan y se fijan mediante placas de sujecion y pernos para formar el intercambiador de calor.
El economizador en la técnica puede ser de gran tamario y la eficiencia de intercambio de calor puede no ser alta.

Se conoce un sistema de aire acondicionado segun el preambulo de la reivindicaciéon 1 a partir del documento WO
2013/168526 A1.

Los documentos CN 103 837 025 A, JP 2006 329537 A, DE 10 2013 217287 A1, US 2003/066636 A1y US
2013/216127 A1 describen varios tipos de intercambiadores de calor.

SUMARIO DE LA DIVULGACION
La presente invencion proporciona un sistema de aire acondicionado segin la reivindicacién 1.
Se proporciona un intercambiador de calor comprendido en el sistema de aire acondicionado e incluye:

un cuerpo de intercambio de calor, que define una pluralidad de primeros microcanales y una pluralidad de
segundos microcanales;

un conjunto de tubos de recogida de fluido, que incluye un primer tubo de recogida de fluido y un segundo tubo de
recogida de fluido, en donde el primer tubo de recogida de fluido define un primer canal de recogida de fluido, el
primer canal de recogida de fluido esta configurado para proporcionar un primer medio de refrigeracién a la
pluralidad de primeros microcanales y/o para recoger el primer medio de refrigeracién que fluye a través de la
pluralidad de primeros microcanales; el segundo tubo de recogida de fluido define un segundo canal de recogida
de fluido, el segundo canal de recogida de fluido esta configurado para proporcionar un segundo medio de
refrigeracion a la pluralidad de segundos microcanales y/o para recoger el segundo medio de refrigeraciéon que
fluye a través de la pluralidad de segundos microcanales, y se intercambia calor entre el primer medio de
refrigeracion que fluye a través de la pluralidad de primeros microcanales y el segundo medio de refrigeracién que
fluye a través de la pluralidad de segundos microcanales.

En algunas realizaciones, el cuerpo de intercambio de calor incluye un cuerpo de placa, la pluralidad de primeros
microcanales y la pluralidad de segundos microcanales estan dispuestos alternativamente.

En algunas realizaciones, el cuerpo de intercambio de calor incluye un primer cuerpo de placa y un segundo cuerpo
de placa, el primer cuerpo de placa y el segundo cuerpo de placa estan laminados uno sobre otro. El primer cuerpo
de placa define la pluralidad de primeros microcanales, y el segundo cuerpo de placa define la pluralidad de segundos
microcanales.

Se proporciona una caja de control eléctrico comprendida por el sistema de aire acondicionado e incluye un cuerpo
de caja y el intercambiador de calor como se ha descrito anteriormente. El intercambiador de calor esta dispuesto en
el cuerpo de caja, y el intercambiador de calor esta configurado para disipar el calor de la caja de control eléctrico.

Se proporciona el sistema de aire acondicionado, que incluye: un compresor, una valvula de cuatro vias, un
intercambiador de calor exterior, un intercambiador de calor interior y el intercambiador de calor descrito anteriormente.
El intercambiador de calor esta dispuesto entre el intercambiador de calor exterior y el intercambiador de calor interior,
y el compresor esta configurado para proporcionar un medio de refrigeracion circulante que fluye entre el
intercambiador de calor exterior y el intercambiador de calor interior a través de la valvula de cuatro vias.

Segun la presente divulgacién, el intercambiador de calor incluye un cuerpo de intercambio de calor y un conjunto de
tubos de recogida de fluido. El cuerpo de intercambio de calor puede definir una pluralidad de primeros microcanales
y una pluralidad de segundos microcanales. La longitud caracteristica de los microcanales puede ser menor. Cuando
la cantidad de calor intercambiado por el cuerpo de intercambio de calor es igual a la cantidad de calor intercambiado
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por el economizador, la longitud del cuerpo de intercambio de calor puede acortarse y, por lo tanto, el tamafio del
intercambiador de calor puede reducirse. El calor puede intercambiarse entre el primer medio de refrigeracion que
fluye a través del primer microcanal y el segundo medio de refrigeracion que fluye a través del segundo microcanal,
de modo que el segundo medio de refrigeracion puede absorber calor del primer medio de refrigeracion vy, por lo tanto,
el primer medio de refrigeracién puede subenfriarse. Ademas, el cuerpo de intercambio de calor de la presente
divulgacion incluye un primer cuerpo de placa y un segundo cuerpo de placa. El primer cuerpo de placa y la segunda
placa pueden estar laminados entre si, lo que permite mejorar el area de intercambio de calor entre el primer cuerpo
de placa y el segundo cuerpo de placa y mejorar la eficiencia de intercambio de calor del intercambiador de calor.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos adjuntos se incorporan a la memoria descriptiva y forman parte de la memoria descriptiva. Los dibujos
ilustran realizaciones de acuerdo con la presente divulgacion. Los dibujos y la memoria descriptiva se describen de
forma cooperativa para ilustrar las soluciones técnicas de la presente divulgacion.

La Figura 1 es una vista esquematica estructural de un sistema de aire acondicionado segin una realizacién de la
presente divulgacion.

La Figura 2 es una vista esquematica estructural de un cuerpo de intercambio de calor de un intercambiador de calor
mostrado en la Figura 1.

La Figura 3 es una vista esquematica estructural de microcanales de una sola capa y microcanales multicapa
mostrados en la Figura 2.

La Figura 4 es una vista esquematica estructural de un conjunto de tubos de recogida de fluido en el intercambiador
de calor mostrado en la Figura 1 segun una realizacién de la presente divulgacion.

La Figura 5 es una vista esquematica estructural de un conjunto de tubos de recogida de fluido en el intercambiador
de calor mostrado en la Figura 1 segln otra realizacion de la presente divulgacién.

La Figura 6 es una vista esquematica estructural de un conjunto de tubos de recogida de fluido en el intercambiador
de calor mostrado en la Figura 1 segun otra realizacién méas de la presente divulgacion.

La Figura 7 es una vista esquematica estructural de un cuerpo de intercambio de calor de un intercambiador de calor
mostrado segun otra realizacién de la presente divulgacién.

La Figura 8 es una vista en perspectiva de un primer plano de disposicién de tubos mostrado en la Figura 7.

La Figura 9 es una vista esquematica estructural de un cuerpo de intercambio de calor de un intercambiador de calor
mostrado segun otra realizacién mas de la presente divulgacion.

La Figura 10 es una vista esquematica estructural del intercambiador de calor mostrado en la Figura 9.

La Figura 11 es una vista en perspectiva de una caja de control eléctrico omitiendo algunos componentes segin una
realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 12 es una vista en perspectiva del intercambiador de calor mostrado en la Figura 11.

La Figura 13 es una vista en perspectiva del intercambiador de calor segin otra realizacién de la presente divulgacion.
La Figura 14 es una vista en perspectiva de un soporte de fijacién acoplado con el miembro de disipacién de calor
segun una realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 15 es una vista en perspectiva de un soporte de fijacién acoplado con el miembro de disipacién de calor
segun otra realizacion de la presente divulgacién.

La Figura 16 es una vista en perspectiva de una placa de fijaciéon de disipacion de calor acoplada con el miembro de
disipacién de calor segun una realizacién de la presente divulgacion.

La Figura 17 es una vista en planta de una placa de fijacién de disipacién de calor segin una realizacién de la presente
divulgacion.

La Figura 18 es una vista en seccién transversal de un miembro de disipaciéon de calor acoplado con una caja de
control eléctrico segln una realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 19 es una vista en seccién transversal de un miembro de disipacién de calor acoplado con una caja de
control eléctrico segln otra realizacién de la presente divulgacion.

La Figura 20 es una vista en perspectiva de una aleta de disipacion de calor acoplada con el miembro de disipaciéon
de calor segun una realizacién de la presente divulgacioén.

La Figura 21 es una vista en perspectiva de una aleta de disipacion de calor acoplada con el miembro de disipacién
de calor segun otra realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 22 es una vista en perspectiva de un miembro de disipacién de calor segun otra realizacion de la presente
divulgacion.

La Figura 23 es una vista en planta de un miembro de disipacion de calor acoplado con la caja de control eléctrico
segun otra realizacion de la presente divulgacién.

La Figura 24 es una vista en seccion transversal de un miembro de disipacién de calor acoplado con la caja de control
eléctrico segun otra realizacién de la presente divulgacion.

La Figura 25 es una vista en planta de un miembro de disipacion de calor acoplado con la caja de control eléctrico
segun otra realizacién de la presente divulgacién.

La Figura 26 es una vista en seccion transversal de un miembro de disipacién de calor acoplado con la caja de control
eléctrico segun otra realizacién de la presente divulgacion.

La Figura 27 es una vista en planta de un miembro de disipacion de calor acoplado con la caja de control eléctrico
segun otra realizacién de la presente divulgacién.
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La Figura 28 es una vista en seccion transversal del miembro de disipacién de calor acoplado con la caja de control
eléctrico mostrada en la Figura 27.

La Figura 29 es una vista en seccion transversal del miembro de disipacién de calor acoplado con la caja de control
eléctrico segun otra realizacién de la presente divulgacion.

La Figura 30 es una vista en perspectiva de una caja de control eléctrico omitiendo algunos componentes segun otra
realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 31 es una vista en perspectiva de una caja de control eléctrico omitiendo algunos componentes segun otra
realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 32 es una vista en planta de una caja de control eléctrico que omite algunos componentes segln otra
realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 33 es una vista en seccion transversal de la caja de control eléctrico mostrada en la Figura 32.

DESCRIPCION DETALLADA

Las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente divulgacion se describiran de forma clara y completa a
continuacion haciendo referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente divulgacion.
Aparentemente, las realizaciones descritas son solo una parte, pero no todas, de las realizaciones de la presente
divulgaciéon. Todas las demas realizaciones obtenidas por cualquier experto en la técnica, basandose en las
realizaciones de la presente divulgacion, sin ningln trabajo creativo, entraran en el alcance de la presente divulgacion.

El término "realizacién" en la presente divulgacion significa que las caracteristicas, estructuras o propiedades
particulares descritas en una realizacién pueden estar incluidas en al menos una realizacién de la presente divulgacion.
La presencia del término en varias secciones de la memoria descriptiva no significa necesariamente una misma
realizacion, ni una realizacién separada o alternativa que sea mutuamente excluyente con otras realizaciones.
Cualquier experto en la técnica comprendera explicita e implicitamente que las realizaciones descritas en el presente
documento pueden combinarse con otras realizaciones.

Como se muestra en la Figura 1, la Figura 1 es una vista esquematica estructural de un sistema de aire acondicionado
segln una realizacion de la presente divulgacién. Como se muestra en la Figura 1, el sistema de aire acondicionado
1 puede incluir un compresor 2, una valvula de cuatro vias 3, un intercambiador de calor exterior 4, un intercambiador
de calor interior 5, un intercambiador de calor 6, una valvula de expansién 12 y otra valvula de expansién 13. La otra
valvula de expansion 13 y el intercambiador de calor 6 estan dispuestos entre el intercambiador de calor exterior 4 y
el intercambiador de calor interior 5. El compresor 2 proporciona un medio de refrigeracion circulante que fluye entre
el intercambiador de calor exterior 4 y el intercambiador de calor interior 5 a través de la valvula de cuatro vias 3.

El intercambiador de calor 6 incluye un primer canal de intercambio de calor 610 y un segundo canal de intercambio
de calor 611. Un primer extremo del primer canal de intercambio de calor 610 esta conectado al intercambiador de
calor exterior 4 a través de la otra valvula de expansién 13. Un segundo extremo del primer canal de intercambio de
calor 610 esta conectado al intercambiador de calor interior 5. Un primer extremo del segundo canal de intercambio
de calor 611 esta conectado al segundo extremo del primer canal de intercambio de calor 610 a través de la valvula
de expansion 12, y un segundo extremo del segundo canal de intercambio de calor 611 esta conectado a un puerto
de entrada de aire 22 del compresor 2.

Cuando el sistema de aire acondicionado 1 esta en modo refrigeracion, la trayectoria de flujo del medio de refrigeracion
es la siguiente.

Un puerto de salida de aire 21 del compresor 2 - un puerto de conexién 31 de la valvula de cuatro vias 3 - un puerto
de conexion 32 de la valvula de cuatro vias 3 - el intercambiador de calor exterior 4 - el intercambiador de calor 6 - el
intercambiador de calor interior 5 - un puerto de conexién 33 de la valvula de cuatro vias 3 - un puerto de conexion 34
de la valvula de cuatro vias 3 - el puerto de entrada de aire 22 del compresor 2.

Una trayectoria de flujo del medio de refrigeracién en el primer canal de intercambio de calor 610 (una trayectoria
principal) es la siguiente: el primer extremo del primer canal de intercambio de calor 610 - el segundo extremo del
primer canal de intercambio de calor 610 - el intercambiador de calor interior 5. Una trayectoria de flujo del medio de
refrigeracién en el segundo canal de intercambio de calor 611 (una trayectoria secundaria) es la siguiente: el segundo
extremo del primer canal de intercambio de calor 610 - la valvula de expansién 12 - el primer extremo del segundo
canal de intercambio de calor 611 - el segundo extremo del segundo canal de intercambio de calor 611 - el puerto de
entrada de aire 22 del compresor 2.

Por ejemplo, en el caso anterior, el principio de funcionamiento del sistema de aire acondicionado 1 puede ser el
siguiente. El intercambiador de calor exterior 4 actiia como condensador y emite un medio de refrigeracion que tiene
una presién media y una temperatura media (un medio de refrigeracion en fase liquida con una temperatura de 40 °C)
a través de la otra valvula de expansion 13. El medio de refrigeracion en el primer canal de intercambio de calor 610
tiene una presion media y una temperatura media. La valvula de expansién 12 convierte el flujpo de medio de
refrigeraciéon que tiene la presién media y la temperatura media en un medio de refrigeracion que tiene una presién
baja y una temperatura baja (el medio de refrigeracién puede estar en una fase doble de gas y liquido, y puede tener
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una temperatura de 10 °C). El medio de refrigeracion en el segundo canal de intercambio de calor 611 puede tener
una presion baja y una temperatura baja. El medio de refrigeracion de baja presién y baja temperatura en el segundo
canal de intercambio de calor 611 absorbe calor del medio de refrigeracion de presién media y temperatura media en
el primer canal de intercambio de calor 610, de modo que el medio de refrigeracion en el segundo canal de intercambio
de calor 611 se gasifica para subenfriar el medio de refrigeracién en el primer canal de intercambio de calor 610. El
medio de refrigeracion gasificado en el segundo canal de intercambio de calor 611 impulsa aire hacia el compresor 2
para aumentar la entalpia, aumentando la capacidad de refrigeracion del sistema de aire acondicionado 1.

La valvula de expansién 12 sirve como componente de ajuste de flujo para el segundo canal de intercambio de calor
611 y ajusta la cantidad de medio de refrigeracién que fluye en el segundo canal de intercambio de calor 611. Se
puede realizar un intercambio de calor entre el medio de refrigeracién que fluye en el primer canal de intercambio de
calor 610 y el medio de refrigeraciéon que fluye en el segundo canal de intercambio de calor 611 para subenfriar el
medio de refrigeracién que fluye en el primer canal de intercambio de calor 610. Por lo tanto, el intercambiador de
calor 6 puede actuar como un economizador para el sistema de aire acondicionado 1, aumentando el grado de
subenfriamiento y aumentando alin mas la eficiencia de intercambio de calor del sistema de aire acondicionado 1.

Ademas, como es sabido por cualquier experto en la técnica, en un modo de calefaccion, el puerto de conexién 31 de
la valvula de cuatro vias 3 se conecta al puerto de conexién 33, y el puerto de conexién 32 de la valvula de cuatro vias
3 se conecta al puerto de conexién 34. El medio de refrigeracién que sale del puerto de salida de aire 21 del compresor
2 fluye desde el intercambiador de calor interior 5 al intercambiador de calor exterior 4 y toma el intercambiador de
calor interior 5 como condensador. En este caso, el medio de refrigeracién que sale del intercambiador de calor interior
5 se divide en dos trayectorias. En una de las dos trayectorias, el medio de refrigeracion entra en el primer canal de
intercambio de calor 610 (la trayectoria principal). En la otra de las dos trayectorias, el medio de refrigeracién entra en
el segundo canal de intercambio de calor 611 (la trayectoria secundaria) a través de la valvula de expansion 12. El
medio de refrigeracion del segundo canal de intercambio de calor 611 puede subenfriar el medio de refrigeracion del
primer canal de intercambio de calor 610. El medio de refrigeracién que fluye a través del segundo canal de intercambio
de calor 611 suministra aire al compresor 2 para aumentar la entalpia y mejorar la capacidad de calentamiento del
acondicionador de aire.

Seguln la presente divulgacion, la estructura general del sistema de aire acondicionado 1 descrito anteriormente se
optimiza en los siguientes aspectos.

1. INTERCAMBIADOR DE CALOR DE MICROCANALES

Como se muestra en la Figura 2, el intercambiador de calor 6 incluye un cuerpo de intercambio de calor 61. El cuerpo
de intercambio de calor 61 define una pluralidad de microcanales 612. La pluralidad de microcanales 612 incluye un
primer microcanal y un segundo microcanal. El primer microcanal sirve como primer canal de intercambio de calor 610
del intercambiador de calor 6, y el segundo microcanal sirve como segundo canal de intercambio de calor 611 del
intercambiador de calor 6. Por lo tanto, el primer microcanal 610 y el primer canal de intercambio de calor 610 se
indican con el mismo numero de referencia, y el segundo microcanal 611 y el segundo canal de intercambio de calor
611 se indican con el mismo numero de referencia.

El cuerpo de intercambio de calor 61 puede incluir un Gnico cuerpo de placa 613. El cuerpo de placa 613 define una
pluralidad de microcanales 612. La pluralidad de microcanales 612 del cuerpo de placa 613 incluye primeros
microcanales 610 y segundos microcanales 611, y los primeros microcanales 610 y los segundos microcanales 611
estan dispuestos alternativamente. El primer microcanal 610 se extiende a lo largo de una direccién de extensién D1,
el segundo microcanal 610 se extiende a lo largo de una direccién de extension D2, y la direccion de extension D1 es
paralela a la direccién de extensiéon D2. Por ejemplo, la direccién de extensién D1 del primer microcanal 610 es la
misma que la direccion de extension D2 del segundo microcanal 611. El cuerpo de placa 613 puede ser un tubo plano,
de modo que los elementos de disipacion de calor o los elementos electrénicos puedan disponerse en el cuerpo de
placa 613. En algunas realizaciones, el cuerpo de placa 613 puede ser un transportador que tenga una seccion
transversal con otras formas, tales como tener una seccion transversal cilindrica, una seccién transversal rectangular,
una seccién transversal cuadrada, etc. En algunas realizaciones, como se describe a continuacion, el cuerpo de
intercambio de calor 61 puede incluir al menos dos cuerpos de placa o dos cuerpos de tubo. Los dos cuerpos de placa
pueden estar laminados entre si. Para los dos cuerpos de tubo, uno de los dos cuerpos de tubo puede rodear el otro
cuerpo de tubo.

Para cada microcanal 612, el microcanal 612 puede tener una seccién transversal perpendicular a la direccién de
extensién del microcanal 612, y la seccién transversal puede ser rectangular. La longitud lateral del microcanal puede
ser de 0,5 mm-3 mm. Para cada microcanal 612, una distancia entre el microcanal 612 y una superficie del cuerpo de
placa 613 puede ser de 0,2 mm-0,5 mm, y una distancia entre dos microcanales adyacentes 612 puede ser de 0,2
mm-0,5 mm, de modo que los microcanales 612 puedan cumplir los requisitos de resistencia a la presion y rendimiento
de intercambio de calor. En algunas realizaciones, la seccion transversal del microcanal 612 puede tener otras formas,
tales como circular, triangular, trapezoidal, ovalada o irregular.
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Por ejemplo, cuando el sistema de aire acondicionado mostrado en la Figura 1 estéa en modo de refrigeracion, el primer
medio de refrigeracion (es decir, el medio de refrigeracién que tiene la presion media y la temperatura media) fluye a
través de los primeros microcanales 610, y el segundo medio de refrigeracién (es decir, el medio de refrigeracién que
tiene la presién baja y la temperatura baja) fluye a través de los segundos microcanales 611. El primer medio de
refrigeracion puede ser un medio en fase liquida, y el segundo medio de refrigeracién puede ser un medio en dos
fases, liquida y gaseosa. Mientras el segundo medio de refrigeracion fluye a lo largo de los segundos microcanales
611, el segundo medio de refrigeracién absorbe calor del primer medio de refrigeracion que fluye en los primeros
microcanales 610 para subenfriar el primer medio de refrigeracién.

Cabe sefialar que el intercambiador de calor que tiene los microcanales descritos anteriormente y a continuacion no
se limita a los escenarios de aplicacién mostrados en la Figura 1. Por lo tanto, los términos "primero”" y "segundo" en
el primer microcanal 610, el segundo microcanal 611, el primer medio de refrigeracion y el segundo medio de
refrigeracion se utilizan para distinguir diferentes microcanales y diferentes medios de refrigeracion Unicamente, y no
deben interpretarse como una limitacion de las aplicaciones especificas de los microcanales y los medios de
refrigeracion. Por ejemplo, en otras realizaciones u otros modos de funcionamiento, el primer medio de refrigeracién
que fluye a través de los primeros microcanales 610 puede absorber calor del segundo medio de refrigeracién que
fluye a través de los segundos microcanales 611. Ademas, el primer medio de refrigeracién y el segundo medio de
refrigeraciéon no pueden estar limitados a estar en fase liquida o en fase liquido-gas como se ha descrito anteriormente.

Como se muestra en la Figura 1, una direccion de flujo A1 del primer medio de refrigeracion es opuesta a una direcciéon
de flujo A2 del segundo medio de refrigeracién, de modo que existe una gran diferencia de temperatura entre una
temperatura del primer medio de refrigeracion y una temperatura del segundo medio de refrigeracion, y la eficiencia
de intercambio de calor entre el primer medio de refrigeracién y el segundo medio de refrigeraciéon puede mejorarse.

En algunas realizaciones, la direccién de flujo A1 del primer medio de refrigeracion puede ser la misma que la direccion
de flujo A2 del segundo medio de refrigeracion o perpendicular a ella.

En algunas realizaciones, el cuerpo de intercambio de calor 61 puede incluir al menos dos conjuntos de primeros
microcanales 610 y segundos microcanales 611. Un conjunto de los al menos dos conjuntos de primeros microcanales
610 y segundos microcanales 611 esta separado de otro conjunto de los al menos dos conjuntos de primeros
microcanales 610 y segundos microcanales 611 en la direccién perpendicular a la direccion de extensién D1. Como
se muestra en la Figura 2, la direccién perpendicular a la direccion de extension D1 puede ser una direccién de anchura
del cuerpo de placa 613. En algunas realizaciones, la direccion perpendicular a la direcciéon de extension D1 puede
ser una direccion de espesor del cuerpo de placa 613. Por ejemplo, el primer nimero predeterminado de microcanales
puede seleccionarse de la pluralidad de microcanales 612 y puede determinarse como los primeros microcanales 610,
y el segundo numero predeterminado de microcanales puede seleccionarse de la pluralidad de microcanales 612 y
determinarse como los segundos microcanales 611. Se disponen alternativamente una pluralidad de conjuntos de los
primeros microcanales 610 y una pluralidad de conjuntos de los segundos microcanales 611. Es decir, un segundo
microcanal 611 esta dispuesto entre los dos conjuntos de los primeros microcanales 610, y un primer microcanal 610
esta dispuesto entre los dos conjuntos de los segundos microcanales 611, de modo que los al menos dos conjuntos
de los primeros microcanales 610 estan separados entre si, y los al menos dos conjuntos de los segundos
microcanales 611 estan separados entre si. De esta manera, se puede formar el intercambiador de calor 6 que tiene
los primeros microcanales 610 y los segundos microcanales 611 dispuestos alternativamente, como se muestra en la
Figura 2. El primer nimero predeterminado y el segundo nimero predeterminado pueden ser iguales, tal como 3. En
algunas realizaciones, el primer nimero predeterminado puede ser diferente del segundo nimero predeterminado, de
modo que el primer nimero predeterminado es 3 y el segundo nimero predeterminado es 2.

En algunas realizaciones, cada uno del primer niimero predeterminado y del segundo nimero predeterminado puede
ser 1. Uno de la pluralidad de microcanales 612 es el primer microcanal 610, y un microcanal que esta dispuesto
adyacente al primer microcanal 610 puede ser el segundo microcanal 611.

Por ejemplo, el cuerpo de intercambio de calor 61 puede tener 10*10 microcanales 612. El area de la seccion
transversal del cuerpo de intercambio de calor 61 es la misma que el area de un canal convencional. Una masa igual
y una cantidad igual del medio de refrigeracion pueden fluir a través de cada uno de los 10*10 microcanales 612 y el
canal convencional. Una longitud caracteristica Dh de cada uno de los 10*10 microcanales 612 es 1/10 de una longitud
caracteristica del canal convencional, y una caida de presion es proporcional a L/(Dh2). Cuando los microcanales vy el
canal convencional tienen la misma caida de presién, una longitud L del microcanal 612 puede ser 1/100 de una
longitud del canal convencional.

El area efectiva de intercambio de calor del microcanal 612 puede ser 1/10 del area efectiva de intercambio de calor
del canal convencional. Segun la formula: coeficiente de intercambio de calor * longitud caracteristica = una constante,
el coeficiente de intercambio de calor del microcanal 612 puede ser 10 veces el coeficiente de intercambio de calor
del canal convencional. Segun la férmula: la cantidad de calor intercambiado = coeficiente de intercambio de calor *
un area de intercambio de calor, la cantidad de calor intercambiado del microcanal 612 puede ser igual a la cantidad
de calor intercambiado del canal convencional. Por lo tanto, cuando la longitud de los microcanales 612 de 10*10
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puede ser 1/100 de la longitud del canal convencional, los microcanales y el canal convencional pueden satisfacer el
mismo requisito de carga térmica.

Segun las realizaciones anteriores, el cuerpo de intercambio de calor 61 define la pluralidad de primeros microcanales
610 y la pluralidad de segundos microcanales 611 para reducir una longitud del cuerpo de intercambio de calor 61. Se
puede reducir el tamafio del intercambiador de calor 6, y la cantidad de calor intercambiado por el intercambiador de
calor 6 puede ser la misma que la cantidad de calor intercambiado por el economizador.

Como se muestra en la Figura 3, la pluralidad de microcanales 612 puede estar configurada como microcanales de
una sola capa o microcanales multicapa. En la Figura 3, el area de una seccién transversal de los microcanales
multicapa es cuatro veces mayor que el area de una seccioén transversal del microcanal de una sola capa, y la longitud
de los microcanales de una sola capa es cuatro veces mayor que la longitud de los microcanales multicapa. Cuando
la masa y la cantidad del medio de refrigeracién que fluye a través de los microcanales de una sola capa es igual a la
masa y la cantidad del medio de refrigeracion que fluye a través de los microcanales multicapa, la velocidad de flujo
del medio de refrigeracion en los microcanales multicapa puede ser 1/4 de la velocidad de flujo del medio de
refrigeracion en los microcanales de una sola capa.

Cuando el medio de refrigeracién se encuentra en un estado de flujo laminar, la caida de presién de los microcanales
multicapa puede ser 1/16 de la caida de presion de los microcanales de una sola capa. Dado que el coeficiente de
intercambio de calor * la longitud caracteristica = la constante, cuando la longitud caracteristica permanece sin
cambios, cuando el coeficiente de intercambio de calor permanece sin cambios, y cuando el area de intercambio de
calor de los microcanales de una sola capa y el area de intercambio de calor de los microcanales multicapa
permanecen sin cambios, la cantidad de calor intercambiado de los microcanales de una sola capa puede ser igual a
la cantidad de calor intercambiado de los microcanales multicapa. Por lo tanto, cuando el medio de refrigeracién fluye
a baja velocidad y se encuentra en estado de flujo laminar, cuanto mayor es el area de la seccién transversal de la
pluralidad de microcanales 612, menor sera la longitud de la pluralidad de microcanales 612, y se puede reducir la
pérdida de resistencia al flujo del medio de refrigeracion.

Cuando el medio de refrigeracién se encuentra en un estado de flujo turbulento, la caida de presién del microcanal
multicapa puede ser 1/48 de la caida de presién de los microcanales de una sola capa. En este caso, el coeficiente
de intercambio de calor tiene una relacion funcional con la velocidad de flujo del medio de refrigeracion. Cuanto mayor
es la velocidad de flujo del medio de refrigeracion, mayor sera el coeficiente de intercambio de calor. Por lo tanto, la
cantidad de calor intercambiado de los microcanales de una sola capa puede ser mayor que la cantidad de calor
intercambiado de los microcanales multicapa. En resumen, cuando se puede satisfacer la cantidad de calor
intercambiado, el area de la seccién transversal de la pluralidad de microcanales 612 puede ser mayor para reducir la
pérdida de resistencia al flujo del medio de refrigeracion.

1.1 CONJUNTO DE TUBOS DE RECOGIDA DE FLUIDO

Como se muestra en la Figura 4, el intercambiador de calor 6 puede incluir ademas un conjunto de tubos de recogida
de fluido 62. El conjunto de tubos de recogida de fluido 62 y el cuerpo de intercambio de calor 61 pueden estar
dispuestos horizontalmente. Por ejemplo, el conjunto de tubos de recogida de fluido 62 y el cuerpo de intercambio de
calor 61 pueden estar dispuestos a lo largo de un plano horizontal. En algunas realizaciones, el conjunto de tubos de
recogida de fluido 62 puede estar dispuesto verticalmente. Es decir, el conjunto de tubos de recogida de fluido 62 esta
dispuesto en una direccién perpendicular al plano horizontal (es decir, en la direccién de la gravedad), y el cuerpo de
intercambio de calor 61 esta dispuesto horizontalmente. En algunas realizaciones, el conjunto de tubos de recogida
de fluido 62 esta dispuesto verticalmente y el cuerpo de intercambio de calor 61 esta dispuesto verticalmente. En
algunas realizaciones, el conjunto de tubos de recogida de fluido 62 esta dispuesto horizontalmente y el cuerpo de
intercambio de calor 61 esta dispuesto verticalmente.

El conjunto de tubos de recogida de fluido 62 puede incluir un primer tubo de recogida de fluido 621 y un segundo tubo
de recogida de fluido 622. El primer tubo de recogida de fluido 621 tiene un primer canal de recogida de fluido, y el
segundo tubo de recogida de fluido 622 tiene un segundo canal de recogida de fluido. El intercambiador de calor 6
tiene una seccion transversal a lo largo de una direccién en la que el medio de refrigeracién (el primer medio de
refrigeraciéon o el segundo medio de refrigeracion) fluye en el cuerpo de intercambio de calor 61, y la seccién
transversal tiene forma de I. En algunas realizaciones, la seccion transversal puede tener forma de L, forma de U,
forma de G, circular, etc.

El primer canal de recogida de fluido esta en comunicacién con el primer microcanal 610, de modo que el primer medio
de refrigeracion puede proporcionarse al primer microcanal 610 a través del primer canal de recogida de fluido; y/o el
primer medio de refrigeracion que fluye a través del primer microcanal 610 puede recogerse. En la presente realizacion,
se disponen dos primeros tubos de recogida de fluido 621 y se conectan a dos extremos del primer microcanal 610,
respectivamente. De esta manera, el primer medio de refrigeracion puede proporcionarse al primer microcanal 610 a
través de uno de los dos primeros tubos de recogida de fluido 621, y el primer medio de refrigeracién que fluye a través
del primer microcanal 610 puede recogerse a través del otro de los dos primeros tubos de recogida de fluido 621.
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Por ejemplo, en el sistema de aire acondicionado mostrado en la Figura 1, el primer extremo del primer microcanal
610 esta conectado al intercambiador de calor exterior 4 a través de uno de los dos primeros tubos de recogida de
fluido 621 mediante la valvula de expansién 13. De esta manera, en el modo de refrigeracion, el primer medio de
refrigeracion puede ser proporcionado al primer microcanal 610. El segundo extremo del primer microcanal 610 esta
conectado al intercambiador de calor interior 5 a través del otro de los dos primeros tubos de recogida de fluido 621,
de modo que se pueda recoger el primer medio de refrigeracion que fluye a través del primer microcanal 610. En el
modo de calefaccion, dado que el primer medio de refrigeracion puede fluir en el primer microcanal 610 en una
direccién opuesta, las funciones de los dos primeros tubos de recogida de fluido 621 pueden intercambiarse en
comparacion con las funciones en el modo de refrigeracion.

El segundo canal de recogida de fluido esta en comunicacion con el segundo microcanal 611, de modo que el segundo
medio de refrigeracion puede proporcionarse al segundo microcanal 611 a través del segundo canal de recogida de
fluido; y/o el segundo medio de refrigeracion que fluye a través del segundo microcanal 611 puede recogerse. En la
presente realizacién, se disponen dos segundos tubos de recogida de fluido 622 y se conectan a dos extremos del
segundo microcanal 611, respectivamente. De esta manera, el segundo medio de refrigeracién puede proporcionarse
al segundo microcanal 611 a través de uno de los dos segundos tubos de recogida de fluido 622, y el segundo medio
de refrigeraciéon que fluye a través del segundo microcanal 611 puede recogerse a través del otro de los dos segundos
tubos de recogida de fluido 622.

Por ejemplo, en el sistema de aire acondicionado mostrado en la Figura 1, el primer extremo del segundo microcanal
611 esta conectado a la valvula de expansion 12 a través de uno de los dos segundos tubos de recogida de fluido 622
para proporcionar el segundo medio de refrigeracion al segundo microcanal 611. El segundo extremo del segundo
microcanal 611 esta conectado al puerto de entrada de aire 22 del compresor 2 a través del otro de los dos segundos
tubos de recogida de fluido 622 para recoger el segundo medio de refrigeracion que fluye a través del segundo
microcanal 611.

En una realizacién, para los al menos dos conjuntos de primeros microcanales 610 y segundos microcanales 611, los
mismos extremos de los primeros microcanales 610 estan conectados a un primer tubo de recogida de fluido 621; y
los mismos extremos de los segundos microcanales 611 estan conectados a un segundo tubo de recogida de fluido
622. Es decir, los mismos extremos de todos los primeros microcanales 610 del intercambiador de calor 6 estan
conectados a un primer tubo de recogida de fluido 621, y los mismos extremos de todos los segundos microcanales
611 del intercambiador de calor 6 estan conectados a un segundo tubo de recogida de fluido 622. De esta manera, no
es necesario disponer un tubo de recogida de fluido correspondiente para cada uno de todos los microcanales, lo que
permite reducir los costes.

Segun la realizacién mostrada en la Figura 4, dado que la direccion de extensién D1 del primer microcanal 610 es
paralela a la direccion de extensién D2 del segundo microcanal 611, una direccién de extensién del primer tubo de
recogida de fluido 621 es paralela a la direccién de extension del segundo tubo de recogida de fluido 622. Sin embargo,
en algunas realizaciones, las direcciones de extension del primer tubo de recogida de fluido 621 y del segundo tubo
de recogida de fluido 622 pueden ajustarse basandose en las direcciones de extensién del primer microcanal 610 y
del segundo microcanal 611. Por ejemplo, la direccidén de extension del primer tubo de recogida de fluido 621 puede
ser perpendicular a la direccion de extension del segundo tubo de recogida de fluido 622.

1.2 PRIMER TUBO DE RECOGIDA DE FLUIDO SEPARADO DEL SEGUNDO TUBO DE RECOGIDA DE FLUIDO

Como se muestra en la Figura 4, el primer tubo de recogida de fluido 621 esta separado del segundo tubo de recogida
de fluido 622 a lo largo de la direccién de extensién del cuerpo de intercambio de calor 61. La direccién de extensién
del cuerpo de intercambio de calor 61 es la misma que la direccién de extension D1 del primer microcanal 610 y la
direccion de extension D2 del segundo microcanal 611. El segundo microcanal 611 se extiende a través del primer
tubo de recogida de fluido 621 y esta conectado al segundo tubo de recogida de fluido 622. El primer tubo de recogida
de fluido 621 esta dispuesto entre el segundo tubo de recogida de fluido 622 y el cuerpo de intercambio de calor 61.
El segundo microcanal 611 se extiende a través del primer tubo de recogida de fluido 621 y se inserta y suelda al
segundo tubo de recogida de fluido 622. El primer microcanal 610 se inserta y suelda al primer tubo de recogida de
fluido 621. En algunas realizaciones, el primer microcanal 610 puede extenderse a través del segundo tubo de recogida
de fluido 622 y se inserta ademas en el primer tubo de recogida de fluido 621.

La distancia entre el primer tubo de recogida de fluido 621 y el segundo tubo de recogida de fluido 622 es R-2R. R es
la dimension transversal maxima del primer tubo de recogida de fluido 621 a lo largo de una direccién de separacion
entre el primer tubo de recogida de fluido 621 y el segundo tubo de recogida de fluido 622. Cada una de las secciones
transversales del primer tubo de recogida de fluido 621 y la seccion transversal del segundo tubo de recogida de fluido
622 pueden ser circulares. R puede ser un diametro del primer tubo de recogida de fluido 621 o un diametro del
segundo tubo de recogida de fluido 622. En algunas realizaciones, la seccion transversal del primer tubo de recogida
de fluido 621 y la seccién transversal del segundo tubo de recogida de fluido 622 pueden tener otras formas, tales
como ovalada, cuadrada, rectangular o irregular. Cuando la seccion transversal del primer tubo de recogida de fluido
621 y la seccion transversal del segundo tubo de recogida de fluido 622 no son circulares, R es un diametro de una
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circunferencia circundante del primer tubo de recogida de fluido 621 o un diametro de una circunferencia circundante
del segundo tubo de recogida de fluido 622.

Por lo tanto, la distancia entre el primer tubo de recogida de fluido 621 y el segundo tubo de recogida de fluido 622
puede establecerse para que sea grande, de modo que el primer tubo de recogida de fluido 621 pueda soldarse
facilmente al cuerpo de intercambio de calor 61, y el segundo tubo de recogida de fluido 622 pueda soldarse facilmente
al cuerpo de intercambio de calor 61. Ademas, no se realiza intercambio de calor entre el segundo microcanal 611,
que esta dispuesto entre el primer tubo de recogida de fluido 621 y el segundo tubo de recogida de fluido 622, y el
primer microcanal 610. Cuando la distancia entre el primer tubo de recogida de fluido 621 y el segundo tubo de
recogida de fluido 622 es pequefia, la longitud del segundo microcanal 611 dispuesto entre el primer tubo de recogida
de fluido 621 y el segundo tubo de recogida de fluido 622 puede reducirse, de modo que la superficie de intercambio
de calor del segundo microcanal 611 puede aumentarse.

En algunas realizaciones, el primer tubo de recogida de fluido 621 y el segundo tubo de recogida de fluido 622 pueden
soldarse para reducir la distancia entre el primer tubo de recogida de fluido 621 y el segundo tubo de recogida de fluido
622.

Ademas, el primer microcanal 610 puede conectarse al primer tubo de recogida de fluido 621 evitando el segundo
tubo de recogida de fluido 622. Por ejemplo, el primer microcanal 610 puede estar dispuesto en un exterior del segundo
tubo de recogida de fluido 622, de modo que el primer microcanal 610 pueda estar conectado al primer tubo de
recogida de fluido 621 evitando el segundo tubo de recogida de fluido 622. En algunas realizaciones, el segundo
microcanal 611 puede conectarse al segundo tubo de recogida de fluido 622 evitando el primer tubo de recogida de
fluido 621.

1.3 DIVISION DEL TUBO PRINCIPAL DE RECOGIDA DE FLUIDO EN DOS TUBOS DE RECOGIDA DE FLUIDO

Como se muestra en la Figura 5, el conjunto de tubos de recogida de fluido del colector 62 incluye un tubo principal
de recogida de fluido 623 y un divisor de flujo 624. El divisor de flujo 624 esta dispuesto dentro del tubo principal de
recogida de fluido 623 para dividir el tubo principal de recogida de fluido 623 en el primer tubo de recogida de fluido
621 y el segundo tubo de recogida de fluido 622. Es decir, el tubo principal de recogida de fluido 623 esta configurado
como el primer tubo de recogida de fluido 621 y el segundo tubo de recogida de fluido 622 separados por el divisor de
flujo 624. En este caso, como se muestra en la Figura 5, el primer microcanal 610 se extiende a través de una pared
lateral del tubo principal de recogida de fluido 623 y se inserta en el primer tubo de recogida de fluido 621, y el segundo
microcanal 611 se extiende a través de la pared lateral del tubo principal de recogida de fluido 623 y el divisor de flujo
624 y se inserta en el segundo tubo de recogida de fluido 622. En algunas realizaciones, el segundo microcanal 611
se extiende a través de la pared lateral del tubo principal de recogida de fluido 623 y se inserta en el segundo tubo de
recogida de fluido 622, y el primer microcanal 610 se extiende a través de la pared lateral del tubo principal de recogida
de fluido 623 y el divisor de flujo 624 y se inserta en el primer tubo de recogida de fluido 621. En comparacion con el
conjunto de tubos de recogida de fluido 62 mostrado en la Figura 4, en la presente realizacién, un tubo principal de
recogida de fluido 623 esta dispuesto para realizar las funciones tanto del primer tubo de recogida de fluido 621 como
del segundo tubo de recogida de fluido 622, de modo que se pueden reducir los costes y el tamafio del conjunto de
tubos de recogida de fluido 62.

En algunas realizaciones, el tubo principal de recogida de fluido 623 se divide en dos primeros tubos de recogida de
fluido 621 o dos segundos tubos de recogida de fluido 622 mediante el divisor de flujo 624. En este caso, un extremo
del primer microcanal 610 se extiende a través de la pared lateral del tubo principal de recogida de fluido 623 y se
inserta en uno de los dos primeros tubos de recogida de fluido 621, y el otro extremo del primer microcanal 610 se
extiende a través de la pared lateral del tubo principal de recogida de fluido 623 y se inserta en el otro de los dos
primeros tubos de recogida de fluido 621. Uno de los dos primeros tubos de recogida de fluido 621 esta configurado
para proporcionar el primer medio de refrigeracién al primer microcanal 610, y el otro de los dos primeros tubos de
recogida de fluido 621 esta configurado para recoger el flujo del primer medio de refrigeracién a través del primer
microcanal 610. En este caso, el primer microcanal 610 puede tener una trayectoria de flujo en forma de U.

En algunas realizaciones, un extremo del segundo microcanal 611 se extiende a través de la pared lateral del tubo
principal de recogida de fluido 623 y se inserta en uno de los dos segundos tubos de recogida de fluido 622, y el otro
extremo del segundo microcanal 611 se extiende a través de la pared lateral del tubo principal de recogida de fluido
623 y el divisor de flujo 624 y se inserta en el otro de los dos segundos tubos de recogida de fluido 622. Uno de los
dos segundos tubos de recogida de fluido 622 esta configurado para proporcionar el segundo medio de refrigeracién
al segundo microcanal 611, y el otro de los dos segundos tubos de recogida de fluido 622 esta configurado para
recoger el segundo medio de refrigeracion que fluye a través del segundo microcanal 611. En este caso, el segundo
microcanal 611 puede tener una trayectoria de flujo en forma de U.

1.4 PRIMER TUBO DE RECOGIDA DE FLUIDO RODEADO O ENCAMISADO POR EL SEGUNDO TUBO DE
RECOGIDA DE FLUIDO
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Como se muestra en la Figura 6, el diametro del segundo tubo de recogida de fluido 622 es menor que el diametro del
primer tubo de recogida de fluido 621. El primer tubo de recogida de fluido 621 rodea el exterior del segundo tubo de
recogida de fluido 622. El primer microcanal 610 se extiende a través de la pared lateral del primer tubo de recogida
de fluido 621 y se inserta en el primer tubo de recogida de fluido 621. El segundo microcanal 611 se extiende a través
de la pared lateral del primer tubo de recogida de fluido 621 y la pared lateral del segundo tubo de recogida de fluido
622 y se inserta en el segundo tubo de recogida de fluido 622. En algunas realizaciones, el segundo tubo de recogida
de fluido 622 puede rodear un exterior del primer tubo de recogida de fluido 621. En este caso, el segundo microcanal
611 se extiende a través de la pared lateral del segundo tubo de recogida de fluido 622 y se inserta en el segundo
tubo de recogida de fluido 622. El primer microcanal 610 se extiende a través de la pared lateral del segundo tubo de
recogida de fluido 622 y la pared lateral del primer tubo de recogida de fluido 621 y se inserta en el primer tubo de
recogida de fluido 621.

En comparacion con el conjunto de tubos de recogida de fluido 62 mostrado en la Figura 4, en la presente realizacion,
el encamisado permite reducir el tamafio del conjunto de tubos de recogida de fluido 62.

En algunas realizaciones, los dos primeros tubos de recogida de fluido 621 pueden estar encamisados uno dentro del
otro, o los dos segundos tubos de recogida de fluido 622 pueden estar encamisados uno dentro del otro. En este caso,
un extremo del primer microcanal 610 se extiende a través de la pared lateral de un primer tubo exterior de recogida
de fluido 621 y se inserta en el primer tubo exterior de recogida de fluido 621. El otro extremo del primer microcanal
610 se extiende a través de la pared lateral dentro de los dos primeros tubos de recogida de fluido 621 y se inserta en
un primer tubo interior de recogida de fluido 621. El primer tubo exterior de recogida de fluido 621 esta configurado
para proporcionar el primer medio de refrigeracion al primer microcanal 610, y el primer tubo interior de recogida de
fluido 621 esta configurado para recoger el primer medio de refrigeracion que fluye a través del primer microcanal 610.
Alternativamente, el primer tubo interior de recogida de fluido 621 esta configurado para proporcionar el primer medio
de refrigeracién al primer microcanal 610, y el primer tubo exterior de recogida de fluido 621 esta configurado para
recoger el primer medio de refrigeracion que fluye a través del primer microcanal 610. En este caso, el primer
microcanal 610 puede tener una trayectoria de flujo en forma de U.

Alternativamente, un extremo del segundo microcanal 611 se extiende a través de la pared lateral de un segundo tubo
exterior de recogida de fluido 622 y se inserta en el segundo tubo exterior de recogida de fluido 622. El otro extremo
del segundo microcanal 611 se extiende a través de la pared lateral dentro de los dos segundos tubos de recogida de
fluido 622 y se inserta en un segundo tubo interior de recogida de fluido 622. El segundo tubo exterior de recogida de
fluido 622 esta configurado para proporcionar el segundo medio de refrigeracién al segundo microcanal 611, y el
segundo tubo interior de recogida de fluido 622 esta configurado para recoger el segundo medio de refrigeracion que
fluye a través del segundo microcanal 611. Alternativamente, el segundo tubo interior de recogida de fluido 622 esta
configurado para proporcionar el segundo medio de refrigeracion al segundo microcanal 611, y el segundo tubo
exterior de recogida de fluido 622 esta configurado para recoger el segundo medio de refrigeracion que fluye a través
del segundo microcanal 611. En este caso, el segundo microcanal 611 puede tener una trayectoria de flujo en forma
de U.

2. INTERCAMBIADOR DE CALOR CON TUBOS ENCAMISADOS

Como se muestra en la Figura 7, el intercambiador de calor 6 incluye el cuerpo de intercambio de calor 61. El cuerpo
de intercambio de calor incluye un primer cuerpo tubular 614 y un segundo cuerpo tubular 615, y el primer cuerpo
tubular 614 y el segundo cuerpo tubular 615 estan encamisados uno dentro del otro. El primer cuerpo tubular 614
define una pluralidad de primeros microcanales 610, y el segundo cuerpo tubular 615 define una pluralidad de
segundos microcanales 611. La pluralidad de primeros microcanales 610 y la pluralidad de segundos microcanales
611 pueden ser idénticos a los microcanales 612 mostrados en la Figura 2. Por lo tanto, la longitud del cuerpo de
intercambio de calor 61 puede reducirse, de modo que el tamafio del intercambiador de calor 6 puede reducirse.

La pluralidad de primeros microcanales 610 del primer cuerpo tubular 614 sirven como primeros canales de
intercambio de calor 610 del intercambiador de calor 6, y la pluralidad de segundos microcanales 611 del segundo
cuerpo tubular 615 sirven como segundos canales de intercambio de calor 611 del intercambiador de calor 6. La
direccion de extensién de los primeros microcanales 610 puede ser paralela a la direccion de extensién de los
segundos microcanales 611. Por ejemplo, la direccién de extension de los primeros microcanales 610 es la misma
que la direccion de extensién de los segundos microcanales 611.

En la presente realizacion, el primer cuerpo tubular 614 rodea un exterior del segundo cuerpo tubular 615. Una
superficie exterior del primer cuerpo tubular 614 esta dispuesta con al menos una superficie plana 616 para formar
una superficie de contacto de intercambio de calor del primer cuerpo tubular 614, como se muestra en la Figura 8. Se
pueden disponer elementos de disipacién de calor o elementos electronicos en la superficie plana 616 para facilitar su
disposicion. En algunas realizaciones, el segundo cuerpo tubular 615 puede rodear un lado exterior del primer cuerpo
tubular 614.

En el sistema de aire acondicionado de la Figura 1, el primer medio de refrigeracion fluye a través de la pluralidad de
primeros microcanales 610, y el segundo medio de refrigeracion fluye a través de la pluralidad de segundos
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microcanales 611. El primer medio de refrigeracién puede estar en fase liquida, y el segundo medio de refrigeracion
puede estar en fase gas-liquido. Mientras el segundo medio de refrigeracién fluye a lo largo de la pluralidad de
segundos microcanales 611, el segundo medio de refrigeracion absorbe calor del primer medio de refrigeracion en la
pluralidad de primeros microcanales 610 y puede gasificarse para subenfriar ain mas el primer medio de refrigeracion.
En algunas realizaciones, el primer medio de refrigeracién y el segundo medio de refrigeracion pueden configurarse
de otras maneras como se ha descrito anteriormente.

En comparacion con el intercambiador de calor 6 de la Figura 2, en la presente realizacién, se aumenta el area de la
seccién transversal del cuerpo de intercambio de calor 61 y se puede reducir la pérdida de presion del medio de
refrigeracion. Ademas, el primer cuerpo tubular 614 rodea el exterior del segundo cuerpo tubular 615, por lo que se
puede aumentar el area de intercambio de calor de la pluralidad de primeros microcanales 610 y la pluralidad de
segundos microcanales 611, y se puede mejorar la eficiencia de intercambio de calor entre el primer canal de
intercambio de calor 610 y el segundo canal de intercambio de calor 611.

Como se muestra en la Figura 4, el intercambiador de calor 6 puede incluir ademas el conjunto de tubos de recogida
de fluido 62. El conjunto de tubos de recogida de fluido 62 puede incluir un primer tubo de recogida de fluido 621 y un
segundo tubo de recogida de fluido 622. El primer tubo de recogida de fluido 621 tiene un primer canal de recogida de
fluido, y el segundo tubo de recogida de fluido 622 tiene un segundo canal de recogida de fluido. La seccién transversal
del intercambiador de calor 6 puede tener forma de |. Por ejemplo, el intercambiador de calor 6 tiene la seccién
transversal a lo largo de la direccion en la que fluye el medio de refrigeracién en el cuerpo de intercambio de calor 61,
y la seccién transversal puede tener forma de I. En algunas realizaciones, la seccion transversal puede tener forma
de L, forma de U, forma de G, circular, etc.

El primer canal de recogida de fluido esta en comunicacion con el primer microcanal 610, de modo que el primer medio
de refrigeracién puede proporcionarse a la pluralidad de primeros microcanales 610 a través del primer canal de
recogida de fluido; y/o el primer medio de refrigeracién que fluye a través de la pluralidad de primeros microcanales
610 puede recogerse. Dos primeros tubos de recogida de fluido 621 estan dispuestos y conectados a dos extremos
del primer cuerpo tubular 614, respectivamente. De esta manera, el primer medio de refrigeracién puede
proporcionarse a la pluralidad de primeros microcanales 610 a través de uno de los dos primeros tubos de recogida
de fluido 621, y el primer medio de refrigeracion que fluye a través de la pluralidad de primeros microcanales 610
puede recogerse a través del otro de los dos primeros tubos de recogida de fluido 621.

El segundo canal de recogida de fluido esta en comunicacion con el segundo microcanal 611, de modo que el segundo
medio de refrigeracion puede proporcionarse a la pluralidad de segundos microcanales 611 a través del segundo canal
de recogida de fluido; y/o el segundo medio de refrigeracion que fluye a través de la pluralidad de segundos
microcanales 611 puede recogerse. Dos segundos tubos de recogida de fluido 622 estan dispuestos y conectados a
dos extremos del segundo cuerpo tubular 615, respectivamente. De esta manera, el segundo medio de refrigeracion
puede proporcionarse a la pluralidad de segundos microcanales 611 a través de uno de los dos segundos tubos de
recogida de fluido 622, y el segundo medio de refrigeracion que fluye a través de la pluralidad de segundos
microcanales 611 puede recogerse a través del otro de los dos segundos tubos de recogida de fluido 622.

En algunas realizaciones, el cuerpo de intercambio de calor 61 puede incluir al menos dos conjuntos de primeros
cuerpos tubulares 614 y segundos cuerpos tubulares 615. Uno de los al menos dos conjuntos de primeros cuerpos
tubulares 614 y segundos cuerpos tubulares 615 puede estar separado de otro de los al menos dos conjuntos de
primeros cuerpos tubulares 614 y segundos cuerpos tubulares 615 en una direccién perpendicular a la direccién de
extensién. Por ejemplo, los al menos dos conjuntos de primeros cuerpos tubulares 614 y los segundos cuerpos
tubulares 615 pueden incluir un primer conjunto de primeros cuerpos tubulares 614 y los segundos cuerpos tubulares
615 y un segundo conjunto de primeros cuerpos tubulares 614 y los segundos cuerpos tubulares 615. Para el primer
conjunto, los primeros cuerpos tubulares 614 y los segundos cuerpos tubulares 615 pueden estar encamisados unos
dentro de otros. Para el segundo conjunto, los primeros cuerpos tubulares 614 y los segundos cuerpos tubulares 615
pueden estar encamisados unos dentro de otros. El primer conjunto de primeros cuerpos tubulares 614 y los segundos
cuerpos tubulares 615 pueden estar separados del segundo conjunto de primeros cuerpos tubulares 614 y los
segundos cuerpos tubulares 615, en la direccion perpendicular a la direccion de extension.

Para los al menos dos conjuntos de primeros cuerpos tubulares 614 y segundos cuerpos tubulares 615, los mismos
extremos de los primeros cuerpos tubulares 614 estan conectados a un primer tubo de recogida de fluido 621, y los
mismos extremos de los segundos cuerpos tubulares 615 estan conectados a un segundo tubo de recogida de fluido
622, de modo que se pueden reducir los costes.

Los tubos de recogida de fluido del conjunto de tubos de recogida de fluido 62 pueden configurarse de cualquiera de
las maneras descritas anteriormente. Por ejemplo, como se ha descrito anteriormente, el primer tubo de recogida de
fluido 621 esta separado del segundo tubo de recogida de fluido 622, el divisor de flujo 624 esta dispuesto dentro del
tubo principal de recogida de fluido 623, o el primer tubo de recogida de fluido 621 y el segundo tubo de recogida de
fluido 622 estan encamisados uno dentro del otro. En este caso, el primer cuerpo tubular 614, el primer microcanal
610 dispuesto con el primer cuerpo tubular 614, el segundo cuerpo tubular 615 y el segundo microcanal 611 dispuesto
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con el segundo cuerpo tubular 615 pueden acoplarse con el tubo de recogida de fluido de las formas mencionadas
anteriormente, que no se describiran repetidamente en el presente documento.

3. INTERCAMBIADOR DE CALOR QUE TIENE UN PRIMER CUERPO DE PLACA Y UN SEGUNDO CUERPO DE
PLACA LAMINADOS ENTRE SI

Como se muestra en la Figura 9, el intercambiador de calor 6 incluye un cuerpo de intercambio de calor 61. El cuerpo
de intercambio de calor 61 incluye un primer cuerpo de placa 631 y un segundo cuerpo de placa 632, el primer cuerpo
de placa 631 y el segundo cuerpo de placa 632 estan laminados entre si.

El primer cuerpo de placa 631 define una pluralidad de primeros microcanales 610, y el segundo cuerpo de placa 632
define una pluralidad de segundos microcanales 611. La pluralidad de primeros microcanales 610 y la pluralidad de
segundos microcanales 611 pueden ser idénticos a los microcanales 612 mostrados en la Figura 2 y no se repetiran
aqui. Por lo tanto, se puede reducir la longitud del cuerpo de intercambio de calor 61 y se puede reducir el tamafio del
intercambiador de calor 6.

La pluralidad de primeros microcanales 610 del primer cuerpo de placa 631 sirven como primeros canales de
intercambio de calor 610 del intercambiador de calor 6, y la pluralidad de segundos microcanales 611 del segundo
cuerpo de placa 632 sirven como segundos canales de intercambio de calor 611 del intercambiador de calor 6. La
direccion de extension de los primeros microcanales 610 es paralela a la direccién de extensién de los segundos
microcanales 611. Por ejemplo, la direcciéon de extension de los primeros microcanales 610 es la misma que la
direccion de extension de los segundos microcanales 611. Dado que el primer cuerpo de placa 631 y el segundo
cuerpo de placa 632 estan laminados entre si, se aumenta el area de contacto entre el primer cuerpo de placa 631 y
el segundo cuerpo de placa 632 para aumentar el area de intercambio de calor entre el primer canal de intercambio
de calor 610 y el segundo canal de intercambio de calor 611, de modo que se puede mejorar la eficiencia del
intercambio de calor.

En el sistema de aire acondicionado de la Figura 1, el primer medio de refrigeracion fluye a través de la pluralidad de
primeros microcanales 610, y el segundo medio de refrigeracién fluye a través de la pluralidad de segundos
microcanales 611. El primer medio de refrigeracion puede estar en fase liquida, y el segundo medio de refrigeracion
puede estar en fase gas-liquido. Mientras el segundo medio de refrigeracion fluye a lo largo de la pluralidad de
segundos microcanales 611, el segundo medio de refrigeracion absorbe calor del primer medio de refrigeracién en la
pluralidad de primeros microcanales 610 y puede gasificarse para subenfriar ain mas el primer medio de refrigeracion.
En algunas realizaciones, el primer medio de refrigeracion y el segundo medio de refrigeracion pueden configurarse
de otras maneras como se ha descrito anteriormente.

En algunas realizaciones, pueden disponerse dos primeros cuerpos de placa 631, y el segundo cuerpo de placa 632
puede sujetarse entre los dos primeros cuerpos de placa 631. Por ejemplo, el primer cuerpo de placa 631, el segundo
cuerpo de placa 632 y el primer cuerpo de placa 631 estan dispuestos secuencialmente y estan laminados. Dado que
el segundo cuerpo de placa 632 esta sujeto entre los dos primeros cuerpos de placa 631, el segundo medio de
refrigeracion del segundo cuerpo de placa 632 absorbe simultaneamente calor de los primeros medios de refrigeracion
de los dos primeros cuerpos de placa 631, de modo que los primeros medios de refrigeracion de los dos primeros
cuerpos de placa 631 pueden subenfriarse. Ademas, los elementos de disipacién de calor o los elementos electrénicos
pueden estar dispuestos para estar conectados térmicamente al primer cuerpo de placa 631. Por ejemplo, los
elementos de disipacion de calor o los elementos electronicos pueden estar dispuestos sobre una superficie del primer
cuerpo de placa 631 alejada del segundo cuerpo de placa 632 para facilitar la disposicion. En una realizacién, los dos
primeros cuerpos de placa 631 pueden ser dos placas separadas que son independientes entre si. En algunas
realizaciones, los dos primeros cuerpos de placa 631 pueden estar conectados entre si para formar una estructura
integral de una sola pieza, en forma de U. En este caso, los primeros microcanales 610 en los dos primeros cuerpos
de placa 631 se comunican entre si en la estructura en forma de U, de modo que n entradas y una salida de los
primeros microcanales 610 estan situadas en un mismo lado del cuerpo de intercambio de calor 61.

En algunas realizaciones, pueden disponerse dos segundos cuerpos de placa 632. El primer cuerpo de placa 631
puede estar sujeto entre los dos segundos cuerpos de placa 632. En este caso, los elementos de disipacién de calor
o los elementos electronicos pueden estar dispuestos para estar conectados térmicamente al segundo cuerpo de placa
632.

Como se muestra en la Figura 10, el intercambiador de calor 6 puede incluir ademas el conjunto de tubos de recogida
de fluido 62. El conjunto de tubos de recogida de fluido 62 puede incluir un primer tubo de recogida de fluido 621 y un
segundo tubo de recogida de fluido 622. El primer tubo de recogida de fluido 621 tiene un primer canal de recogida de
fluido, y el segundo tubo de recogida de fluido 622 tiene un segundo canal de recogida de fluido. El intercambiador de
calor 6 tiene la seccién transversal a lo largo de la direccion en la que fluye el medio de refrigeracion en el cuerpo de
intercambio de calor 61, y la seccion transversal puede tener forma de I. En algunas realizaciones, la seccién
transversal puede tener forma de L, forma de U, forma de G, circular, etc.
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El primer canal de recogida de fluido esta en comunicacién con el primer microcanal 610, de modo que el primer medio
de refrigeracion puede proporcionarse a la pluralidad de primeros microcanales 610 a través del primer canal de
recogida de fluido; y/o el primer medio de refrigeracion que fluye a través de la pluralidad de primeros microcanales
610 puede recogerse. Dos primeros tubos de recogida de fluido 621 estan dispuestos y conectados a dos extremos
del primer cuerpo de placa 631, respectivamente. De esta manera, el primer medio de refrigeracion puede
proporcionarse a la pluralidad de primeros microcanales 610 a través de uno de los dos primeros tubos de recogida
de fluido 621, y el primer medio de refrigeracion que fluye a través de la pluralidad de primeros microcanales 610
puede recogerse a través del otro de los dos primeros tubos de recogida de fluido 621.

El segundo canal de recogida de fluido esta en comunicacion con el segundo microcanal 611, de modo que el segundo
medio de refrigeracion puede proporcionarse a la pluralidad de segundos microcanales 611 a través del segundo canal
de recogida de fluido; y/o el segundo medio de refrigeracion que fluye a través de la pluralidad de segundos
microcanales 611 puede recogerse. Dos segundos tubos de recogida de fluido 622 estan dispuestos y conectados a
dos extremos del segundo cuerpo de placa 632, respectivamente. De esta manera, el segundo medio de refrigeracién
puede proporcionarse a la pluralidad de segundos microcanales 611 a través de uno de los dos segundos tubos de
recogida de fluido 622, y el segundo medio de refrigeracion que fluye a través de la pluralidad de segundos
microcanales 611 puede recogerse a través del otro de los dos segundos tubos de recogida de fluido 622.

En algunas realizaciones, el cuerpo de intercambio de calor 61 puede incluir al menos dos conjuntos de primeros
cuerpos de placa 631 y segundos cuerpos de placa 632. Un conjunto de los al menos dos conjuntos de primeros
cuerpos de placa 631 y segundos cuerpos de placa 632 puede estar separado de otro conjunto de los al menos dos
conjuntos de primeros cuerpos de placa 631 y segundos cuerpos de placa 632 en una direccion perpendicular a la
direccién de extension. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 10, el cuerpo de intercambio de calor 61 incluye
tres conjuntos de primeros cuerpos de placa 631 y segundos cuerpos de placa 632. Los tres conjuntos pueden estar
separados entre si a lo largo de la direccién de extension del primer microcanal 610 o a lo largo de la direccién
perpendicular a la direccién de extension del segundo microcanal 611.

Para los al menos dos conjuntos de primeros cuerpos de placa 631 y segundos cuerpos de placa 632, los mismos
extremos de los primeros cuerpos de placa 631 estan conectados a un primer tubo de recogida de fluido 621, y los
mismos extremos de los segundos cuerpos de placa 632 estan conectados a un segundo tubo de recogida de fluido
622. Por ejemplo, los mismos extremos de todos los primeros cuerpos de placa 631 del cuerpo de intercambio de calor
61 estan conectados a un primer tubo de recogida de fluido 621, de modo que se pueden reducir los costes.

En la presente realizacién, el primer tubo de recogida de fluido 621 esta separado del segundo tubo de recogida de
fluido 622. El segundo cuerpo de placa 632 se extiende a través del primer tubo de recogida de fluido 621 y se inserta
en el segundo tubo de recogida de fluido 622. El primer tubo de recogida de fluido 621 esta dispuesto entre el segundo
tubo de recogida de fluido 622 y el cuerpo de intercambio de calor 61. El segundo cuerpo de placa 632 se extiende a
través del primer tubo de recogida de fluido 621 y se inserta y suelda al segundo tubo de recogida de fluido 622. El
primer cuerpo de placa 631 se inserta y suelda al primer tubo de recogida de fluido 621. En algunas realizaciones, el
primer cuerpo de placa 631 se extiende a través del segundo tubo de recogida de fluido 622 para conectarse
adicionalmente al primer tubo de recogida de fluido 621.

La distancia entre el primer tubo de recogida de fluido 621 y el segundo tubo de recogida de fluido 622 es R-2R. R es
la dimension transversal maxima del primer tubo de recogida de fluido 621 a lo largo de una direccién de separacion
entre el primer tubo de recogida de fluido 621 y el segundo tubo de recogida de fluido 622. Cada una de las secciones
transversales del primer tubo de recogida de fluido 621 y la seccion transversal del segundo tubo de recogida de fluido
622 pueden ser circulares. R puede ser un diametro del primer tubo de recogida de fluido 621 o un diametro del
segundo tubo de recogida de fluido 622. Ademas, como se ha descrito anteriormente, cuando la seccién transversal
del primer tubo de recogida de fluido 621 y la seccion transversal del segundo tubo de recogida de fluido 622 no son
circulares, R es el diametro de la circunferencia del primer tubo de recogida de fluido 621 o el diametro de la
circunferencia del segundo tubo de recogida de fluido 622.

Los tubos de recogida de fluido del conjunto de tubos de recogida de fluido 62 pueden configurarse de cualquiera de
las maneras descritas anteriormente. Por ejemplo, como se ha descrito anteriormente, el divisor de flujo 624 esta
dispuesto dentro del tubo principal de recogida de fluido 623, o el primer tubo de recogida de fluido 621 y el segundo
tubo de recogida de fluido 622 estan encamisados uno dentro del otro. En este caso, el primer cuerpo de placa 631,
el primer microcanal 610 dispuesto con el primer cuerpo de placa 631, el segundo cuerpo de placa 633 y el segundo
microcanal 611 dispuesto con el segundo cuerpo de placa 632 pueden acoplarse con el tubo de recogida de fluido de
las formas mencionadas anteriormente, que no se describiran repetidamente en el presente documento.

4. INTERCAMBIADOR DE CALOR QUE SIRVE COMO MIEMBRO DE DISIPACION DE CALOR
En la presente divulgacion, el intercambiador de calor 6 descrito anteriormente puede servir como miembro de
disipacién de calor (descrito en lo sucesivo en el presente documento como el miembro de disipacién de calor 6). El

miembro de disipacion de calor 6 incluye un cuerpo de intercambio de calor 61 y un conjunto de tubos de recogida de
fluido 62. El miembro de disipacién de calor 6 esta dispuesto en una caja de control eléctrico 7 para disipar el calor de
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la caja de control eléctrico 7 y de los componentes electronicos 71 dispuestos dentro de la caja de control eléctrico 7.
Cabe sefialar que el miembro de disipacién de calor 6 mencionado en el presente documento incluira las diversas
formas de intercambiadores de calor descritas anteriormente, y no se limitara a una realizacién particular.

Como se muestra en la Figura 11, la caja de control eléctrico 7 puede incluir un cuerpo de caja 72 y el elemento
electronico 71. El cuerpo de caja 72 define una cavidad de montaje 721, y el elemento electrénico 71 se recibe en la
cavidad de montaje 721. El cuerpo de caja 72 esta hecho de una plancha metalica. El elemento electrénico 71 en la
cavidad de montaje 721 puede ser un compresor, un ventilador, un condensador, un control eléctrico y un inductor de
modo comun.

Como se muestra en la Figura 11, el cuerpo de caja 72 incluye una placa superior (no mostrada en los dibujos,
dispuesta opuesta a una placa inferior 723 para cubrir una abertura de la cavidad de montaje 721), una placa inferior
723 y una placa lateral circunferencial 724. La placa superior y la placa inferior 723 son opuestas entre si. La placa
lateral circunferencial 724 esta conectada a la placa superior y a la placa inferior 723, de modo que se define la cavidad
de montaje 721.

En detalle, como se muestra en la Figura 11, la placa inferior 723 y la placa superior son rectangulares. Se pueden
disponer cuatro placas laterales circunferenciales 724. Cada una de las cuatro placas laterales circunferenciales 724
esta conectada a un lado correspondiente de la placa inferior 723 y a un lado correspondiente de la placa superior, de
modo que las cuatro placas laterales circunferenciales 724, la placa inferior 723 y la placa superior forman
conjuntamente la caja de control eléctrico rectangular 7. La longitud de un lado largo de la placa inferior 723 es la
longitud de la caja de control eléctrico 7, y la longitud de un lado corto de la placa inferior 723 es la anchura de la caja
de control eléctrico 7. La altura de la placa lateral circunferencial 724 perpendicular a la placa inferior 723 es la altura
de la caja de control eléctrico 7. Como se muestra en la Figura 11, la longitud de la caja de control eléctrico 7 en una
direccién X es la longitud de la caja de control eléctrico 7, la longitud de la caja de control eléctrico 7 en una direccién
Y es la altura de la caja de control eléctrico 7, y la longitud de la caja de control eléctrico 7 en una direccién Z es la
anchura de la caja de control eléctrico 7.

En algunas realizaciones, la forma de la placa inferior 723 y la forma de la placa superior del cuerpo de caja 72 pueden
ser circulares, trapezoidales, triangulares, etc. Las placas laterales circunferenciales 724 estan dispuestas alrededor
de una circunferencia exterior de la placa inferior 723 para formar cualquier forma de la caja de control eléctrico 7. La
forma de la caja de control eléctrico 7 puede determinarse basandose en las demandas, y no estara limitada por la
presente divulgacion.

El acoplamiento detallado entre el miembro de disipacion de calor 6 y la caja de control eléctrico 7 se describira en las
siguientes realizaciones.

5. CUERPO DE INTERCAMBIO DE CALOR EN FORMA DE L Y EN FORMA DE U

Normalmente, el cuerpo de intercambio de calor 61 es recto, como se muestra en la Figura 10, el cuerpo de intercambio
de calor 61 tiene una longitud total, una anchura total y una altura total. La longitud total es la longitud del cuerpo de
intercambio de calor 61 en la direccion de extensién, es decir, la longitud del cuerpo de intercambio de calor 61 a lo
largo de la direccién X mostrada en la Figura 10. La anchura total es la longitud del cuerpo de intercambio de calor 61
en una direccién perpendicular a la direccidon de extension y perpendicular a un plano en el que esta dispuesto el
cuerpo de intercambio de calor 61, es decir, la longitud del cuerpo de intercambio de calor 61 a lo largo de la direccién
Y mostrada en la Figura 10. La altura total es la longitud del cuerpo de intercambio de calor 61 en la direccion Z
mostrada en la Figura 10.

El plano en donde se dispone el cuerpo de intercambio de calor 61 se refiere a un plano en donde se dispone el
conjunto de tubos de recogida de fluido 62, es decir, el plano XOZ mostrado en la Figura 10.

Para garantizar el efecto de intercambio de calor del miembro de disipacion de calor 6, cuando el tamafio de la seccién
transversal del miembro de disipacién de calor 6 permanece sin cambios, es necesario aumentar la longitud de
extensién del cuerpo de intercambio de calor 61 para aumentar el area de intercambio de calor, de modo que se pueda
mejorar el efecto de intercambio de calor. Cuando el cuerpo de intercambio de calor 61 esta configurado como una
tira recta, la longitud total del cuerpo de intercambio de calor 61 puede ser grande, el tamafio de la caja de control
eléctrico 7, que esta acoplada con el miembro de disipacién de calor 6, puede ser grande, y la caja de control eléctrico
7 puede no estar configurada para ser miniaturizada.

Por lo tanto, como se muestra en las Figuras 11 y 12, con el fin de reducir la longitud total del cuerpo de intercambio
de calor 61, el cuerpo de intercambio de calor 61 puede estar configurado para incluir una primera parte de extension
617 y una segunda parte de extension 618. La segunda parte de extensién 618 esta conectada a un extremo de la
primera parte de extension 617 y esta doblada hacia un lado de la primera parte de extensién 617.

En la presente realizacion, el cuerpo de intercambio de calor 61 esta doblado, y la primera parte de extensién 617 esta
conectada a la segunda parte de extension 618 y doblada hacia esta. De esta manera, el cuerpo de intercambio de
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calor 61 tiene una longitud de extension suficiente, pero la longitud total del cuerpo de intercambio de calor 61 puede
reducirse. Por lo tanto, la longitud de la caja de control eléctrico 7, que esta acoplada con el miembro de disipacién de
calor 6, en la direccion X puede reducirse, de modo que el tamafio de la caja de control eléctrico 7 puede reducirse.

En la presente realizacion, como se muestra en las Figuras 11 y 12, el cuerpo de intercambio de calor 61 puede estar
dispuesto en la placa inferior 723 de la caja de control eléctrico 7.

En detalle, la primera parte de extension 617 puede ser paralela a la placa inferior 723, de modo que la longitud de la
placa inferior 723 en la direccién longitudinal pueda aplicarse completamente para permitir que se maximice la longitud
del cuerpo de intercambio de calor 61, mejorando el efecto de intercambio de calor. La segunda parte de extension
618 puede ser paralela a la placa lateral circunferencial 724 con el fin de reducir el espacio ocupado por la segunda
parte de extension 618 en la direccién X.

En algunas realizaciones, la primera parte de extension 617 puede estar en contacto con la placa inferior 723 o puede
estar separada de ella. La segunda parte de extensién 618 puede estar en contacto con la placa lateral circunferencial
724 o separada de ella. La presente divulgacion no limita las posiciones relativas entre las partes de extensién y las
placas.

En algunas realizaciones, el cuerpo de intercambio de calor 61 puede estar dispuesto en la placa lateral circunferencial
724 de la caja de control eléctrico 7. En detalle, la primera parte de extension 617 puede ser paralela a una de las
cuatro placas laterales circunferenciales 724, y la segunda parte de extensién 618 puede ser paralela a otra de las
cuatro placas laterales circunferenciales 724, y la otra de las cuatro placas laterales circunferenciales 724 puede ser
adyacente a la placa lateral circunferencial 724 paralela a la primera parte de extensiéon 617. De esta manera, el
miembro de disipacion de calor 6 puede estar dispuesto en un lado de la cavidad de montaje 721.

En algunas realizaciones, el cuerpo de intercambio de calor 61 puede fijarse en otras posiciones de la caja de control
eléctrico 7 basandose en la disposicién de los elementos electrénicos 71, etc. La presente divulgacion no limita una
posicion en la que debe disponerse el cuerpo de intercambio de calor 61.

Ademas, como se muestra en la Figura 12, se pueden disponer mas de una segunda parte de extension 618. Una de
las mas de una segunda parte de extension 618 puede estar conectada a uno de los dos extremos de la primera parte
de extension 617, de modo que el cuerpo de intercambio de calor 61 pueda tener forma de L.

Como se muestra en la Figura 12, se pueden disponer dos segundas partes de extensiéon 618. Las dos segundas
partes de extensiébn 618 pueden estar conectadas a dos extremos de la primera parte de extensién 617,
respectivamente, y pueden estar dobladas hacia un mismo lado de la primera parte de extensién 617.

En detalle, las dos segundas partes de extension 618 pueden ser paralelas entre si y pueden estar separadas entre
si, y las dos segundas partes de extensién 618 pueden estar dispuestas en extremos opuestos de la primera parte de
extensién 617, de modo que la longitud total del cuerpo de intercambio de calor 61 pueda reducirse, pero el efecto de
intercambio de calor del cuerpo de intercambio de calor 61 pueda mantenerse, y se puede reducir el tamafio del
miembro de disipacion de calor 6. Ademas, a diferencia de la disposicién de las dos segundas partes de extension
618 en lados opuestos de la primera parte de extension 617, en la presente realizacion, las dos segundas partes de
extensién 618 pueden estar dobladas y dispuestas en un mismo lado de la primera parte de extensién 617, de modo
que se pueda reducir la anchura total del miembro de disipacién de calor 6.

Ademas, las dos segundas partes de extension 618 pueden ser perpendiculares a la primera parte de extensién 617
para formar un cuerpo de intercambio de calor en forma de U 61. De esta manera, se puede reducir la longitud total
del cuerpo de intercambio de calor 61 y se puede reducir el espacio ocupado por las segundas partes de extensién
618 en la direccion X, de modo que las dos segundas partes de extensién 618 no interfieran con los elementos
electrénicos 71 dispuestos dentro de la cavidad de montaje 721.

En algunas realizaciones, las dos segundas partes de extensién 618 pueden estar inclinadas con respecto a la primera
parte de extensién 617, un angulo en el que una de las dos segundas partes de extension 618 esta inclinada con
respecto a la primera parte de extension 617 puede ser diferente de otro angulo en el que la otra de las dos segundas
partes de extensién 618 esta inclinada con respecto a la primera parte de extensién 617. De esta manera, se puede
reducir la anchura total de la caja de control eléctrico 7.

Ademas, una longitud de extensién de la primera parte de extensiéon 617 puede ser mayor que una longitud de
extensién de la segunda extension 618, de modo que la primera parte de extensién 617 pueda estar dispuesta a lo
largo de la longitud de la caja de control eléctrico 7, y la segunda parte de extensiéon 618 pueda estar dispuesta a lo
largo de la anchura o la altura de la caja de control eléctrico 7.

Ademas, como se muestra en la Figura 11, un miembro de disipacion de calor 6 puede recibirse en la cavidad de
montaje 721. El miembro de disipacién de calor 6 puede recibirse en la cavidad de montaje 721 que se extiende a lo
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largo de la longitud del cuerpo de caja 72. En algunas realizaciones, el miembro de disipaciéon de calor 6 puede
recibirse en la cavidad de montaje 721 que se extiende a lo largo de la altura del cuerpo de caja 72.

En algunas realizaciones, al menos dos miembros de disipacion de calor 6 pueden recibirse en la cavidad de montaje
721. Por ejemplo, el nimero de miembros de disipacién de calor 6 puede ser dos, tres, cuatro, cinco, etc. Al disponer
un mayor numero de miembros de disipacion de calor 6, se puede mejorar el efecto de disipacién de calor de la caja
de control eléctrico 7.

En detalle, se pueden recibir dos miembros de disipacién de calor 6 en la cavidad de montaje 721. Dos cuerpos de
intercambio de calor 61 de los dos miembros de disipacion de calor 6 pueden tener forma de L. Los dos miembros de
disipacién de calor 6 pueden estar separados entre si a lo largo de la direccién longitudinal (direccion X) de la caja de
control eléctrico 7. Es decir, la primera parte de extensién 617 de uno de los dos miembros de disipacion de calor 6
puede estar separada de la primera parte de extension 617 del otro de los dos miembros de disipacién de calor 6, a
lo largo de la direccién longitudinal (direccion X) de la caja de control eléctrico 7. Para uno de los dos elementos de
disipacion de calor 6, las segundas partes de extensiéon 618 pueden estar dispuestas en un lado de la primera parte
de extensién 617 alejado de la primera parte de extensién 617 del otro de los dos elementos de disipacion de calor 6.
De esta manera, los dos elementos de disipacion de calor 6 no pueden interferir con los elementos electrénicos 71
recibidos en la cavidad de montaje 721.

En algunas realizaciones, los dos miembros de disipacion de calor 6 pueden estar dispuestos uno al lado del otro y
separados entre si a lo largo de la direccién de la anchura (direccion Z) de la caja de control eléctrico 7. Es decir, la
primera parte de extensién 617 de cada uno de los dos miembros de disipacion de calor 6 se extiende a lo largo de la
direccion longitudinal (direccion X) de la caja de control eléctrico 7, y la primera parte de extension 617 de uno de los
dos miembros de disipacion de calor 6 y la primera parte de extension 617 del otro de los dos miembros de disipacién
de calor 6 pueden estar dispuestas una al lado de la otra y pueden estar separadas entre si. Para cada uno de los dos
miembros de disipacién de calor 6, las segundas partes de extensién 618 pueden estar dispuestas en un mismo lado
o en lados diferentes de la primera parte de extensién 617 correspondiente.

5.1 SOPORTE DE FIJACION

En la técnica, dado que el economizador dispuesto dentro de la caja de control eléctrico 7 puede ser de gran tamafio
y puede tener una forma irregular, una estructura de fijacion del economizador puede ser complicada y puede no
montarse de manera eficiente. En la presente divulgacion, el miembro de disipacién de calor 6 puede tener forma de
placa, de modo que el miembro de disipacién de calor 6 puede montarse y fijarse facilmente, mejorando la eficiencia
de montaje.

En la presente realizacién, como se muestra en la Figura 14, la caja de control eléctrico 7 puede incluir un soporte de
fijacion 73, y el soporte de fijacion 73 puede estar conectado entre el cuerpo de intercambio de calor 61 y el cuerpo de
caja 72 para permitir que el cuerpo de intercambio de calor 61 se disponga de manera fija dentro de la caja de control
eléctrico 7.

En las presentes realizaciones, el soporte de fijacidon 73 puede conectarse entre la primera parte de extension 617 y
la placa lateral circunferencial 724. Alternativamente, el soporte de fijacion 73 puede conectarse entre la segunda parte
de extension 618 y la placa lateral circunferencial 724. Las estructuras de conexién de las dos disposiciones anteriores
pueden ser sustancialmente las mismas. A continuacion, se puede tomar como ejemplo el soporte de fijacién 73
conectado entre la primera parte de extension 617 y la placa lateral circunferencial 724 para ilustrar la estructura de
conexion del cuerpo de intercambio de calor 61 y el cuerpo de caja 72.

Como se muestra en la Figura 14, el soporte de fijacion 73 puede incluir una primera parte de fijacion 731 y una
segunda parte de fijacién 732. La primera parte de fijacion 731 puede doblarse hacia la segunda parte de fijacién 732.
La primera parte de fijaciéon 731 puede soldarse a la primera parte de extension 617, y la segunda parte de fijacion
732 puede fijarse a la placa lateral circunferencial 724.

En detalle, la primera parte de fijacién 731 puede soldarse a una de las superficies principales del cuerpo de
intercambio de calor 61 para aumentar el area de soldadura entre el soporte de fijacién 73 y el cuerpo de intercambio
de calor 61, mejorando la resistencia de la soldadura. Al soldar la primera parte de fijaciéon 731 a la primera parte de
extensién 617, la primera parte de extensién 617 puede no necesitar definir ningun orificio, de modo que los
microcanales definidos en el cuerpo de intercambio de calor 61 no se interrumpan. La segunda parte de fijacién 732
puede conectarse a la placa lateral circunferencial 724 mediante tornillos, broches o0 pegamento, de modo que el
miembro de disipacion de calor 6 pueda mantenerse o sustituirse facilmente.

La superficie principal del cuerpo de intercambio de calor 61 se refiere a una superficie del cuerpo de intercambio de

calor 61 que tiene una gran area. En esta realizacion, como se muestra en la Figura 10, la superficie principal del
cuerpo de intercambio de calor 61 se refiere a una superficie paralela al plano XOZ.
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En algunas realizaciones, como se muestra en la Figura 14, la segunda parte de fijacion 732 esta conectada
verticalmente a la primera parte de fijacion 731, de modo que se puede formar un soporte de fijacion en forma de L
73. Al conectar la primera parte de fijacién 731 verticalmente a la segunda parte de fijacion 732, las fuerzas aplicadas
al soporte de fijacién 73 se pueden distribuir uniformemente sobre el soporte de fijacion 73.

Alternativamente, como se muestra en la Figura 15, el soporte de fijacion 73 puede incluir una primera parte fija 731,
una segunda parte fija 732 y una tercera parte fija 733. La primera parte fija 731, la segunda parte fija 732 y la tercera
parte fija 733 pueden estar conectadas entre si, y una parte de conexién entre dos de las partes puede estar doblada.
La primera parte fija 731 y la tercera parte fija 733 pueden estar separadas entre si y conectadas a la placa inferior
723. La segunda parte fija 732 y la placa inferior 723 pueden estar separadas entre si para definir de forma cooperativa
una ranura de sujecién 734. La primera parte de extension 617 puede estar soldada a un lado de la segunda parte fija
732 alejado de la ranura de sujecion 734. En este caso, el cuerpo de intercambio de calor 61 puede estar separado
de la placa inferior 723, de modo que el contacto entre el cuerpo de intercambio de calor 61 y la caja de control eléctrico
7 pueda interrumpirse, se pueda evitar el intercambio de calor entre el cuerpo de intercambio de calor 61 y la caja de
control eléctrico 7, y no se reduzca la eficiencia de disipacién de calor del miembro de disipacion de calor 6.

En detalle, la primera parte fija 731 y la tercera parte fija 733 pueden estar dobladas hacia los extremos opuestos de
la segunda parte fija 732 y conectadas a ellos, y pueden estar dispuestas en un mismo lado de la segunda parte fija
732, de modo que se defina una ranura de sujecion 734 en forma de C. Un extremo de la primera parte fija 731 alejado
de la segunda parte fija 732 y un extremo de la tercera parte fija 733 alejado de la segunda parte fija 732 pueden estar
conectados a la placa inferior 723. La forma de conexién entre la segunda parte fija 732 y el cuerpo de intercambio de
calor 61 puede ser la misma que la descrita en las realizaciones anteriores y puede hacerse referencia a estas. La
forma de conexion de la primera parte de fijacion 731 y la tercera parte de fijacién 733 a la placa inferior 723 puede
ser la misma que la de las realizaciones descritas anteriormente y puede referirse a ellas. Las formas de conexién no
se repetiran en el presente documento.

En algunas realizaciones, la primera parte de extension 617 puede estar sujeta en la ranura de sujecién 734. La
primera parte de extensién 617 puede hacer tope contra la placa inferior 723 y la segunda parte de fijacién 732 en dos
lados opuestos a lo largo de la direccién de anchura total del cuerpo de intercambio de calor 61. La primera parte de
extensién 617 puede hacer tope contra la primera parte de fijacién 731 y la tercera parte de fijacién 733 en dos lados
opuestos a lo largo de la direccién de altura total del cuerpo de intercambio de calor 61. De esta manera, la primera
parte de extension 617 puede fijarse. El cuerpo de intercambio de calor 61 puede fijarse mediante abrazaderas, de
modo que el cuerpo de intercambio de calor 61 no pueda dafiarse y que el cuerpo de intercambio de calor 61 pueda
repararse o sustituirse facilmente.

Cualquier experto en la técnica comprendera que los soportes de fijacion mencionados anteriormente pueden aplicarse
para fijar los miembros de disipacion de calor en cualquier forma divulgada en el presente documento, y que la posicién
en donde se fija el miembro de disipacion de calor no esté limitada en el presente documento.

5.2 MIEMBRO DE DISIPACION DE CALOR DISPUESTO DENTRO DE LA CAJA DE CONTROL ELECTRICO

Ademas, como se muestra en la Figura 11, el elemento de disipacién de calor 6 se recibe en la cavidad de montaje
721 de la caja de control eléctrico 7. En detalle, el elemento de disipacion de calor 6 puede estar conectado
térmicamente al elemento electrénico 71 recibido en la cavidad de montaje 721 para disipar el calor del elemento
electrénico 71.

En detalle, como se describe en las realizaciones de la Figura 11, el elemento electronico 71 puede estar conectado
térmicamente con la primera parte de extension 617 y/o la segunda parte de extension 618. Cualquier experto en la
técnica comprendera que los elementos de disipacion de calor en cualquiera de las formas divulgadas en el presente
documento pueden recibirse dentro de la cavidad de montaje 721 de la caja de control eléctrico 7 o aplicarse para
disipar el calor de la caja de control eléctrico 7, y pueden conectarse directa o indirectamente de forma térmicamente
conductora al elemento electrénico 71.

Cuando el miembro de disipacién de calor 6 se recibe en la cavidad de montaje 721, en la realizacion mostrada en la
Figura 11, el elemento electrénico 71 puede estar conectado térmicamente de forma conductora a la primera parte de
extensién 617. El elemento electrénico 71 y la segunda parte de extensién 618 pueden estar dispuestos en un mismo
lado de la primera parte de extension 617, de modo que la altura de la caja de control eléctrico 7, es decir, un tamafio
a lo largo de la direccién Y, pueda reducirse.

En algunas realizaciones, el elemento electrénico 71 puede estar conectado térmicamente a la segunda parte de
extensién 618, y puede estar dispuesto en un lado de la segunda parte de extensién 618 orientado hacia la primera
parte de extension 617, de modo que la longitud de la caja de control eléctrico 7, es decir, un tamario a lo largo de la
direccion X, pueda reducirse.
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En algunas realizaciones, una parte del elemento electrénico 71 puede estar dispuesta en la primera parte de extension
617, y otra parte del elemento electrénico 71 puede estar dispuesta en la segunda parte de extensién 618, de modo
que el elemento electronico 71 pueda distribuirse uniformemente.

Dado que el nimero de elementos electrénicos 71 puede ser grande, conectar cada uno de los numerosos elementos
electronicos 71 al cuerpo de intercambio de calor 61 puede hacer que los elementos electrénicos 71 se monten de
forma complicada y que la eficiencia de montaje sea baja.

Por lo tanto, como se muestra en la Figura 11 y la Figura 16, se puede disponer una placa de fijacién de disipacién de
calor 74 dentro de la caja de control eléctrico 7. Los elementos electronicos 71 se pueden disponer en la placa de
fijacion de disipacién de calor 74. Ademas, la placa de fijacién de disipacién de calor 74 puede estar dispuesta en el
cuerpo de intercambio de calor 61, de modo que los elementos electronicos 71 puedan estar conectados térmicamente
al cuerpo de intercambio de calor 61 a través de la placa de fijacién de disipacion de calor 74. De esta manera, la
eficiencia del montaje de los elementos electrénicos 71 puede mejorarse considerablemente.

En detalle, la placa de fijacién de disipacién de calor 74 puede estar dispuesta en la primera parte de extensién 617
y/o en la segunda parte de extension 618, y los elementos electrénicos 71 pueden estar dispuestos en un lado de la
placa de fijacion de disipacion de calor 74 alejado de la primera parte de extensién 617 y/o de la segunda parte de
extensién 618.

Ademas, la placa de fijacién de disipacién de calor 74 puede estar dispuesta en la superficie principal del cuerpo de
intercambio de calor 61 para aumentar el area de contacto entre la placa de fijaciéon de disipacién de calor 74 y el
cuerpo de intercambio de calor 61, de modo que se pueda mejorar la eficiencia de intercambio de calor. Ademas, la
superficie principal del cuerpo de intercambio de calor 61 puede proporcionar una superficie de soporte mas grande
para la placa de fijacién de disipacion de calor 74 y, por lo tanto, los elementos electrénicos 71 pueden disponerse de
forma mas estable.

La placa de fijacion de disipacién de calor 74 puede estar hecha de metal o aleacién con mejor conductividad térmica.
Por ejemplo, la placa de fijacién de disipacién de calor 74 puede estar hecha de aluminio, cobre, aleacién de aluminio,
etc., para mejorar la eficiencia de la conductividad térmica.

En algunas realizaciones, como se muestra en la Figura 17, el evacuador de calor 741 puede estar incrustado en la
placa de fijacién de disipacién de calor 74. El evacuador de calor 741 puede estar configurado para conducir
rapidamente el calor desde una fuente de calor concentrada de alta densidad a toda la superficie de la placa de fijacion
de disipacién de calor 74, de modo que el calor pueda distribuirse uniformemente sobre la placa de fijacion de
disipacion de calor 74 y pueda mejorarse el efecto de intercambio de calor entre la placa de fijacién de disipacién de
calor 74 y el cuerpo de intercambio de calor 61.

Como se muestra en la parte superior de la Figura 17, el evacuador de calor 741 puede tener forma de tira larga. Se
pueden disponer una pluralidad de evacuadores de calor 741. La pluralidad de evacuadores de calor 741 pueden estar
dispuestos en paralelo y separados entre si. Alternativamente, como se muestra en la parte inferior de la Figura 17, la
pluralidad de evacuadores de calor 741 pueden estar conectados sucesivamente entre si para formar un cuadrado o
un marco, lo que no estara limitado por la presente solicitud.

5.3 MIEMBRO DE DISIPACION DE CALOR DISPUESTO FUERA DE LA CAJA DE CONTROL ELECTRICO

Como se muestra en la Figura 18, el miembro de disipacién de calor 6 puede estar dispuesto en un exterior de la caja
de control eléctrico 7. El cuerpo de caja 72 de la caja de control eléctrico 7 puede definir un puerto de montaje 726, y
los elementos electrénicos 71 pueden estar conectados térmicamente al miembro de disipacion de calor 6 a través del
puerto de montaje 726.

En detalle, como se muestra en la Figura 18, la placa de fijacién de disipacion de calor 74 puede estar conectada al
miembro de disipacién de calor 6 y cubrir el puerto de montaje 726. Los elementos electrénicos 71 pueden estar
dispuestos en una superficie de la placa de fijacién de disipacién de calor 74 alejada del miembro de disipacién de
calor 6.

En algunas realizaciones, como se muestra en la Figura 19, el evacuador de calor 741 puede estar dispuesto para
permitir que los elementos electrénicos 71 estén conectados térmicamente al miembro de disipacion de calor 6. Por
ejemplo, el evacuador de calor 741 puede incluir un extremo de absorcion de calor 741a y un extremo de liberacién
de calor 741b. El extremo de absorcién de calor 741a del evacuador de calor 741 puede insertarse dentro de la cavidad
de montaje 721 y conectarse térmicamente a los elementos electronicos 71 para absorber el calor de los elementos
electronicos 71. El extremo de liberacién de calor 741b del evacuador de calor 741 puede estar dispuesto en el exterior
de la caja de control eléctrico 7 y conectado térmicamente al miembro de disipacién de calor 6, haciendo que el
miembro de disipacién de calor 6 disipe el calor del extremo de liberacion de calor 741b del evacuador de calor 741.

5.4 ALETA DE DISIPACION DE CALOR
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Se puede generar una gran cantidad de calor mientras los elementos electrénicos 71 estan funcionando, y la caja de
control eléctrico 7 puede estar relativamente sellada. Cuando el calor de la caja de control eléctrico 7 no se puede
liberar a tiempo, la temperatura en la cavidad de montaje 721 de la caja de control eléctrico 7 puede ser alta. Por lo
tanto, los elementos electrénicos 71 pueden resultar dafiados. Aunque el medio de refrigeracion que fluye en el
miembro de disipacion de calor 6 dispuesto dentro de la cavidad de montaje 721 puede eliminar parte del calor, el
rendimiento de disipacion de calor de |a caja de control eléctrico 7 puede seguir siendo deficiente.

Por lo tanto, como se muestra en la Figura 11 y la Figura 20, se puede disponer una aleta de disipacion de calor 75
dentro de la caja de control eléctrico 7. La aleta de disipacién de calor 75 puede estar conectada térmicamente al
cuerpo de intercambio de calor 61, de modo que la superficie de contacto entre el cuerpo de intercambio de calor 61
y el aire en la caja de control eléctrico 7 pueda aumentarse gracias a la aleta de disipacién de calor 75, mejorando el
intercambio de calor con el aire, reduciendo la temperatura en la cavidad de montaje 721 y protegiendo los elementos
eléctricos 71.

En algunas realizaciones, uno de los elementos electrénicos 71 y la aleta de disipacion de calor 75 pueden estar
dispuestos en la primera parte de extensién 617, y el otro de los elementos electronicos 71 y la aleta de disipacion de
calor 75 pueden estar dispuestos en la segunda parte de extension 618, de modo que el elemento electrénico 71
puede estar desalineado con la aleta de disipacién de calor 75, y el elemento electrénico 71 no puede ser interferido
por la aleta de disipacion de calor 75. Ademas, la distancia entre el elemento electrénico 71 y la aleta de disipacion de
calor 75 puede ser grande, de modo que la temperatura del medio de refrigeracién que entra en contacto con la aleta
de disipacién de calor 75 y el elemento electrénico 71 puede ser baja, y el efecto de disipacion de calor del cuerpo de
intercambio de calor 61 puede mejorarse.

Ademas, como se muestra en la Figura 20, se puede disponer una aleta de disipacién de calor 75. El tamafio de la
aleta de disipacion de calor 75 en la direccion de la altura total del cuerpo de intercambio de calor 61 puede ser mayor
que la altura total del cuerpo de intercambio de calor 61. La aleta de disipacién de calor 75 puede estar conectada a
la superficie del cuerpo de intercambio de calor 61 mediante soldadura, enlace o fijacién. Se puede disponer un nimero
menor de aletas de disipacién de calor 75, y la aleta de disipacién de calor 75 dispuesta puede tener una gran area
superficial. Por un lado, la aleta de disipacién de calor 75 puede conectarse facilimente al cuerpo de intercambio de
calor 61, lo que mejora la eficiencia de la disposicion de la aleta de disipacién de calor 75 y el cuerpo de intercambio
de calor 61. Por otro lado, puede aumentarse el area de contacto entre |a aleta de disipacién de calor 75 y el aire, lo
que mejora el efecto de intercambio de calor.

Como se muestra en la Figura 21, se pueden disponer varias aletas de disipacion de calor 75. El tamafio de cada una
de las aletas de disipacién de calor 75 a lo largo de la direccién de altura total del cuerpo de intercambio de calor 61
puede ser igual al tamafio de cada cuerpo de placa a lo largo de la direccién de altura total del cuerpo de intercambio
de calor 61. Cada una de la pluralidad de aletas de disipacion de calor 75 puede estar fijada a un cuerpo de placa. La
pluralidad de aletas de disipacién de calor 75 pueden estar separadas entre si y dispuestas a lo largo de la direccion
de altura general del cuerpo de intercambio de calor 61, de modo que se pueda aumentar el area de contacto de las
aletas de disipacién de calor 75 y el aire. Dado que la pluralidad de aletas de disipacién de calor 75 estan dispuestas
y separadas entre si, se puede garantizar la eficiencia de intercambio de calor de las aletas de disipacion de calor 75,
se pueden ahorrar materiales de fabricacion y se pueden reducir los costes de produccion.

En algunas realizaciones, la aleta de disipacién de calor 75 puede extenderse hacia el exterior de la caja de control
eléctrico. Por ejemplo, el puerto de montaje puede definirse en el cuerpo de caja 72, el cuerpo de intercambio de calor
61 puede disponerse dentro del cuerpo de caja 72 y conectarse térmicamente de forma conductora a los elementos
electronicos 71. Un lado de la aleta de disipaciéon de calor 75 puede estar conectado térmicamente al cuerpo de
intercambio de calor 61 y extenderse al exterior del cuerpo de caja 72 a través del puerto de montaje, y se puede
aplicar refrigeracion por aire para mejorar el efecto de disipacién de calor del cuerpo de intercambio de calor 61.

Cabe sefialar que cualquier experto en la técnica comprendera que la aleta de disipacion de calor anterior puede ser
aplicable a los intercambiadores de calor en cualquier forma descrita en el presente documento, y no estara limitada
a una realizacién particular.

6. CUERPO DE INTERCAMBIO DE CALOR EN FORMA DE G Y ACOPLAMIENTO ENTRE EL CUERPO DE
INTERCAMBIO Y LOS ELEMENTOS ELECTRONICOS

Como se muestra en la Figura 22, en la presente realizacién, la estructura del miembro de disipacion de calor 6 es
sustancialmente la misma que la del miembro de disipacién de calor 6 en las realizaciones anteriores. Ademas, en la
presente realizacién, el miembro de disipacién de calor 6 incluye ademas una tercera parte de extensién 619. La
primera parte de extensién 617 y la tercera parte de extensién 619 estan dispuestas una al lado de la otra y separadas
entre si. La segunda parte de extensién 618 esta conectada entre un extremo de la primera parte de extensién 617 y
un extremo de la tercera parte de extensién 619 adyacente al extremo de la primera parte de extensién 617.
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En detalle, la tercera parte de extension 619 esta conectada a un extremo de la segunda parte de extensién 618
alejado de la primera parte de extensién 617 y esta doblada hacia un lado de la segunda parte de extension 618
orientado hacia la primera parte de extensién 617, de modo que la tercera parte de extensién 619 puede estar
separada de la primera parte de extensién 617. De esta manera, mientras que la longitud extendida del cuerpo de
intercambio de calor 61 permanece sin cambios, la longitud total y la anchura total del cuerpo de intercambio de calor
61 pueden reducirse para reducir alin mas el tamafio de la caja de control eléctrico 7 que esta acoplada con el miembro
de disipacién de calor 6.

En algunas realizaciones, como se muestra en la Figura 22, se disponen dos segundas partes de extensién 618. Las
dos segundas partes de extensién 618 estan dobladas hacia dos extremos opuestos de la primera parte de extension
617 y conectadas a los mismos. Se dispone una tercera parte de extensiéon 619. La tercera parte de extensiéon 619
esta dispuesta en un extremo de una de las dos segundas partes de extensién 618 alejada de la primera parte de
extensién 617 y esté hacia la otra de las dos segundas partes de extensién 618, de modo que se forma un cuerpo de
intercambio de calor en forma de G 61.

En algunas realizaciones, se disponen dos segundas partes de extensién 618. Una de las dos segundas partes de
extension 618 esta doblada hacia y conectada a uno de los dos extremos de la primera parte de extensién 617. Se
dispone una tercera parte de extensién 619. La tercera parte de extension 619 esta dispuesta en un extremo de la
segunda parte de extensién 618 alejado de la primera parte de extensién 617 y esta doblada hacia la primera parte
de extension 617.

En algunas realizaciones, se disponen dos segundas partes de extensién 618. Las dos segundas partes de extension
618 estan dobladas hacia dos extremos opuestos de la primera parte de extensién 617 y conectadas a los mismos.
Se disponen dos terceras partes de extension 619. Las dos terceras partes de extension 619 estan conectadas a los
extremos de las dos segundas partes de extension 618 alejadas de la primera parte de extension 617 y se extienden
una hacia la otra, de modo que la longitud total del cuerpo de intercambio de calor 61 puede reducirse aliin mas.

Ademas, la tercera parte de extensién 619 puede estar separada y ser paralela a la primera parte de extensién 617,
para evitar que la tercera parte de extensién 619 aumente la anchura total del cuerpo de intercambio de calor 61.
Ademas, los componentes electrénicos 71 pueden estar dispuestos entre la tercera parte de extensiéon 619 y la primera
parte de extension 617, de modo que se aproveche de forma 6ptima el espacio interno de la caja de control eléctrico
7.

En detalle, los elementos electrénicos 71 pueden estar dispuestos sobre y conectados térmicamente a la primera parte
de extension 617. Ademas, los elementos electrénicos 71 pueden estar dispuestos entre la primera parte de extension
617 y la tercera parte de extensién 619. Alternativamente, los elementos electrénicos 71 pueden estar dispuestos
sobre y conectados térmicamente a la tercera parte de extensiéon 619. Ademas, los elementos electrénicos 71 pueden
estar dispuestos entre la primera parte de extensiéon 617 y la tercera parte de extensiéon 619.

Dado que los elementos electrénicos 71 estan dispuestos entre la primera parte de extension 617 y la tercera parte
de extension 619, el espacio entre la primera parte de extension 617 y la tercera parte de extension 619 puede
utilizarse de forma o6ptima, y la estructura de los elementos electrénicos 71 y el cuerpo de intercambio de calor 61
puede configurarse para que sea mas compacta. Alternativamente, los elementos electrénicos 71 pueden estar
dispuestos tanto en la primera parte de extensién 617 como en la tercera parte de extensiéon 619, y los elementos
electrénicos 71 pueden estar conectados térmicamente tanto a la primera parte de extensién 617 como a la tercera
parte de extensién 619. De esta manera, se puede mejorar ain mas el intercambio de calor entre el miembro de
disipacion de calor 6 y los elementos electrénicos 71, mejorando la eficiencia de disipacién de calor de los elementos
electronicos 71.

Ademas, hay diversos tipos de elementos electronicos 71. Los elementos electronicos 71 pueden clasificarse como
elementos propensos a fallos y elementos no propensos a fallos, basandose en las frecuencias con las que los
elementos fallan mientras se utilizan. Dado que el espacio entre la primera parte de extension 617 y la tercera parte
de extensién 619 es limitado, los elementos electrénicos 71 pueden no ser faciimente desmontables. Por lo tanto, en
la presente realizacién, los elementos electrénicos 71 que no son propensos a fallos pueden disponerse entre la
primera parte de extensién 617 y la tercera parte de extensién 619, reduciendo asi las posibilidades de reparacién de
los elementos electrénicos 71.

Ademas, la placa de fijacién de disipacién de calor 74 puede fijarse a la tercera parte de extension 619 ademas de a
la primera parte de extensioén 617 y/o a la segunda parte de extensién 618 de la manera descrita en las realizaciones
anteriores.

En detalle, la placa de fijacién de disipacién de calor 74 puede estar dispuesta en un lado de la tercera parte de
extensién 619 orientado hacia la primera parte de extensién 617, y los elementos electrénicos 71 pueden estar
dispuestos en un lado de la placa de fijacion de disipacion de calor 74 orientado hacia la primera parte de extension
617. De esta manera, la estructura de los elementos electrénicos 71 y el cuerpo de intercambio de calor 61 puede ser
mas compacta, y el espacio interno de la caja de control eléctrico 7 no se ocupa en exceso.
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De manera similar, en la presente realizacion, la aleta de disipacién de calor 75 puede fijarse a la tercera parte de
extension 619 ademas de a la primera parte de extensién 617 y/o a la segunda parte de extensiéon 618, de la manera
descrita en las realizaciones anteriores.

En detalle, una de la aleta de disipaciéon de calor 75 y los elementos electronicos 71 puede estar dispuesta en la
primera parte de extensién 617, y la otra de la aleta de disipacién de calor 75 y los elementos electrénicos 71 puede
estar dispuesta en la segunda parte de extensién 618 y/o la tercera parte de extensién 619, de modo que la aleta de
disipacion de calor 75 puede estar desalineada con los elementos electronicos 71.

En algunas realizaciones, puede disponerse una aleta de disipacién de calor 75. La aleta de disipacién de calor 75
puede disponerse en la segunda parte de extensién 618 o en la tercera parte de extensién 619. Alternativamente,
pueden disponerse dos aletas de disipacién de calor 75. Las dos aletas de disipacion de calor 75 pueden disponerse
en la segunda parte de extensién 618 y en la tercera parte de extensiéon 619, respectivamente. De esta manera, se
puede aumentar el area de contacto entre las aletas de disipacién de calor 75 y el aire, mejorando el efecto de
disipacion de calor del miembro de disipacion de calor 6.

7. PLACA DE DISIPACION DE CALOR DISPUESTA EN LA POSICION DEL MIEMBRO DE DISIPACION DE CALOR
QUE TIENE UNA TEMPERATURA ALTA

Como se muestra en la Figura 23, en la presente realizacién, la caja de control eléctrico 7 puede incluir un cuerpo de
caja 72, un miembro de disipacién de calor 6 y un elemento electrénico 71. El cuerpo de caja 72 define una cavidad
de montaje 721. Una parte del miembro de disipacion de calor 6 se recibe en la cavidad de montaje 721, y el elemento
electronico 71 se recibe en la cavidad de montaje 721. La estructura del cuerpo de caja 72 y el miembro de disipacion
de calor 6 es sustancialmente la misma que las realizaciones mencionadas anteriormente, y puede consultarse en la
descripcién de las realizaciones mencionadas anteriormente.

En algunas realizaciones, el cuerpo de intercambio de calor 61 puede recibirse completamente dentro de la cavidad
de montaje 721 de la caja de control eléctrico 7. Alternativamente, una parte del cuerpo de intercambio de calor 61
puede recibirse dentro de la cavidad de montaje 721 de la caja de control eléctrico 7, y otra parte del cuerpo de
intercambio de calor 61 puede sobresalir de la caja de control eléctrico 7 para conectarse a un tubo externo del conjunto
de tubos de recogida de fluido 62.

El flujo del medio de refrigeracion puede permitir que la temperatura del miembro de disipacion de calor 6 sea baja.
Los elementos electrénicos 71 de la caja de control eléctrico 7 pueden generar calor para aumentar la temperatura de
la cavidad de montaje 721 de la caja de control eléctrico 7. Cuando el aire a alta temperatura de la caja de control
eléctrico 7 entra en contacto con el miembro de disipacion de calor 6, puede producirse condensacioén y generarse
agua en una superficie del miembro de disipacién de calor 6. Cuando el agua condensada generada fluye hacia las
posiciones en las que estan dispuestos los elementos electrénicos 71, los elementos electrénicos 71 pueden entrar
en cortocircuito o resultar dafiados o, en casos mas graves, puede producirse un incendio.

Por lo tanto, como se muestra en la Figura 23, el cuerpo de intercambio de calor 61 puede incluir un primer extremo
61a y un segundo extremo 61b a lo largo de una direccion de flujo del medio de refrigeracién. La temperatura del
cuerpo de intercambio de calor 61 se reduce gradualmente en una direccién desde el primer extremo 61a hacia el
segundo extremo 61b. Es decir, una temperatura del primer extremo 61a es mas alta que una temperatura del segundo
extremo 61b. Los elementos electrénicos 71 estan dispuestos en posiciones cercanas al primer extremo 61a y estan
conectados térmicamente al cuerpo de intercambio de calor 61. Cabe sefialar que, dado que el cuerpo de intercambio
de calor 61 necesita intercambiar calor con el entorno interno de la caja de control eléctrico 7 o con los elementos
dentro de la caja de control eléctrico 7, la temperatura del cuerpo de intercambio de calor 61, como se describe en lo
anterior y a continuacion, se refiere a una temperatura de la superficie del cuerpo de intercambio de calor 61. En
detalle, un cambio en la temperatura de la superficie del cuerpo de intercambio de calor 61 viene determinado por los
canales de intercambio de calor adyacentes a la superficie. Por ejemplo, cuando el canal de intercambio de calor
adyacente a la superficie del cuerpo de intercambio de calor 61 es el canal primario, el calor del medio de refrigeracion
en el canal primario es absorbido continuamente por el medio de refrigeracién en el canal secundario a medida que
fluyen los medios de refrigeraciéon, la temperatura de la superficie del cuerpo de intercambio de calor 61 disminuye
gradualmente a lo largo de la direccién de flujo del medio de refrigeracién en el canal primario. En este caso, el primer
extremo 61a se encuentra en una parte aguas arriba del segundo extremo 61b a lo largo de la direccién de flujo del
medio de refrigeracién en el canal primario. Cuando la superficie del cuerpo de intercambio de calor 61 es adyacente
al canal secundario, la temperatura de la superficie del cuerpo de intercambio de calor 61 aumenta gradualmente a lo
largo de la direccion de flujo del medio de refrigeracion en el canal secundario. En este caso, el primer extremo 61a
se encuentra en una parte aguas abajo del segundo extremo 61b a lo largo de la direcciéon de flujo del medio de
refrigeracién en el canal secundario.

Por lo tanto, el cuerpo de intercambio de calor 61 puede dividirse en el primer extremo 61a que tiene la temperatura

mas alta y el segundo extremo 61b que tiene la temperatura mas baja basandose en el cambio de temperatura del
cuerpo de intercambio de calor 61. Dado que la diferencia de temperatura entre el primer extremo 61a que tiene la
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temperatura mas alta y el aire caliente puede ser pequefia, no se genera agua condensada o se genera un volumen
menor de agua condensada. Los elementos electrénicos 71 pueden estar dispuestos en posiciones cercanas al primer
extremo 61a y, por lo tanto, se pueden reducir las posibilidades de que los elementos electrénicos 71 entren en
contacto con el agua condensada, de modo que se pueden proteger los elementos electrénicos 71.

Cabe sefialar que, dado que el aire acondicionado suele tener un modo de refrigeracién y un modo de calefaccion, y
que en estos dos modos, los medios de refrigeracidon pueden fluir en direcciones opuestas. En este caso, las
tendencias de cambio de temperatura desde el primer extremo 61a del cuerpo de intercambio de calor 61 hasta el
segundo extremo 61b del cuerpo de intercambio de calor 61 pueden ser opuestas. Es decir, en un modo, la
temperatura del cuerpo de intercambio de calor 61 disminuye gradualmente desde el primer extremo 61a hasta el
segundo extremo 61b, y en el otro modo, la temperatura del cuerpo de intercambio de calor 61 aumenta gradualmente
desde el primer extremo 61a hasta el segundo extremo 61b. En la presente realizacién, se da prioridad al modo de
refrigeracion, con lo que la temperatura del cuerpo de intercambio de calor 61 disminuye gradualmente desde el primer
extremo 61a hasta el segundo extremo 61b. Las razones se explicaran a continuacion.

Cuando la temperatura ambiente es baja, por ejemplo, cuando el aparato de aire acondicionado esta funcionando para
calentar el ambiente en invierno, la temperatura del aire dentro de la caja de control eléctrico 7 es baja. En este caso,
la diferencia de temperatura entre el aire dentro de la caja de control eléctrico 7 y el miembro de disipacién de calor 6
es pequefia, y el aire puede no condensarse faciimente para formar agua condensada. Cuando la temperatura
ambiente es alta, por ejemplo, cuando el aparato de aire acondicionado esta funcionando para refrigerar el ambiente
en verano, la temperatura del aire en la caja de control eléctrico 7 es alta, y la diferencia de temperatura entre el aire
en la caja de control eléctrico 7 y el miembro de disipacién de calor 6 es alta. El aire puede condensarse facilmente
para formar el agua condensada. Por lo tanto, en la presente realizacién, al menos en el modo de refrigeracion, la
temperatura del cuerpo de intercambio de calor 61 disminuye gradualmente en la direccién desde el primer extremo
61a hacia el segundo extremo 61b, de modo que no se pueda generar agua condensada en el cuerpo de intercambio
de calor 61 mientras el aparato esta funcionando en el modo de refrigeracion.

Ademas, disponer el elemento electrénico 71 en una posicién cercana al primer extremo 61a significa que una posicion
en la que el elemento electrénico 71 esta conectado térmicamente al cuerpo de intercambio de calor 61 puede estar
a una primera distancia del primer extremo 61a y a una segunda distancia del segundo extremo 61b. La primera
distancia es menor que la segunda distancia.

En detalle, dado que la temperatura del cuerpo de intercambio de calor 61 disminuye gradualmente en la direccién
desde el primer extremo 61a hacia el segundo extremo 61b, el primer extremo 61a tiene una temperatura mas alta y
el segundo extremo 61b tiene una temperatura mas baja. Cuanto mayor es la temperatura del cuerpo de intercambio
de calor 61, menor es la diferencia de temperatura entre el cuerpo de intercambio de calor 61 y el aire dentro de la
caja de control eléctrico 7, y es menos probable que se genere agua condensada. Cuanto menor es la temperatura
del cuerpo de intercambio de calor 61, mayor es la diferencia de temperatura entre el cuerpo de intercambio de calor
61 y el aire caliente, y mas probable es que se genere agua condensada. Dicho de otra manera, la probabilidad de
generar agua condensada aumenta gradualmente en la direccién desde el primer extremo 61a hacia el segundo
extremo 61b del cuerpo de intercambio de calor 61. Por lo tanto, el elemento electronico 71 esta dispuesto cerca del
extremo de temperatura mas alta del cuerpo de intercambio de calor 61, es decir, en una posicién en la que es menos
probable que se genere agua condensada, de modo que se puede reducir el riesgo de que el elemento electrénico 71
entre en contacto con el agua condensada y se puede proteger el elemento electrénico 71.

Ademas, como se muestra en la Figura 23, la direcciéon de extensién del cuerpo de intercambio de calor 61 puede
estar dispuesta en la direccién vertical, y el primer extremo 61a puede estar dispuesto en una parte superior del
segundo extremo 61b. De esta manera, cuando se genera agua condensada en la posicién del cuerpo de intercambio
de calor 61 cerca del segundo extremo 61b, el agua condensada puede fluir hacia abajo en la direccién vertical. Es
decir, el agua condensada puede fluir en una direccion alejada del elemento electrénico 71 para evitar que el elemento
electronico 71 entre en contacto con el agua condensada.

En algunas realizaciones, la direccién de extensién del cuerpo de intercambio de calor 61 puede estar dispuesta para
ser la direccién horizontal basada en las demandas, de modo que el agua condensada que se genera cerca de la
posicién del segundo extremo 61b pueda separarse rapidamente del cuerpo de intercambio de calor 61 debido a la
fuerza gravitatoria, evitando que el elemento electrénico 71 entre en contacto con el agua condensada. En algunas
realizaciones, la direccidn de extension del cuerpo de intercambio de calor 61 puede estar dispuesta para estar
inclinada en un cierto angulo con respecto a la direccién horizontal, lo que no estara limitado por la presente
divulgacion.

Se entendera que, en la presente realizacion, la estructura del miembro de disipacién de calor 6 puede ser la misma
que en las realizaciones mencionadas anteriormente, es decir, se puede configurar un cuerpo de intercambio de calor
61 doblado. Alternativamente, en la presente realizacién, la estructura del miembro de disipacién de calor 6 puede
estar dispuesta con un cuerpo de intercambio de calor 61 recto. Alternativamente, ademas del miembro de disipacion
de calor 6 mencionado anteriormente que tiene los microcanales, pueden disponerse otros tipos de miembros de
disipacién de calor. Las presentes realizaciones no limitan la estructura especifica del miembro de disipacién de calor
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6. Ademas, otras realizaciones de la presente divulgacién en las que el miembro de disipacién de calor se aplica a la
caja de control eléctrico pueden emplear los miembros de disipacion de calor en cualquier forma divulgada en la
presente divulgacién o emplear cualquier miembro de disipacién de calor disponible en la técnica.

7.1 MEDIO DE REFRIGERACION EN CUERPO DE INTERCAMBIO DE CALOR CON DIRECCION DE FLUJO FIJA

Como se ha descrito anteriormente, dado que la direccidn de flujo del medio de refrigeracion para refrigerar cuando el
sistema de aire acondicionado estd en modo refrigeracién puede ser opuesta a la direccion de flujo del medio de
refrigeracion para calentar cuando el sistema de aire acondicionado estd en modo calefaccién, la temperatura del
cuerpo de intercambio de calor 61 a lo largo de la direccion de extension puede cambiar a medida que cambia el modo
de funcionamiento del sistema de aire acondicionado. No se puede garantizar que la temperatura en el primer extremo
61a sea siempre superior a la temperatura en el segundo extremo 61b. Por ejemplo, en el sistema de aire
acondicionado 1 mostrado en la Figura 1, la direcciéon de flujo del medio de refrigeracién en el primer canal de
intercambio de calor 610 (canal primario) en el modo de refrigeracién puede ser opuesta a la direcciéon de flujo del
medio de refrigeracién en el primer canal de intercambio de calor 610 (canal primario) en el modo de refrigeracion.

Por lo tanto, como se muestra en la Figura 23, la caja de control eléctrico incluye ademas un primer miembro de guia
unidireccional 701, un segundo miembro de guia unidireccional 702, un tercer miembro de guia unidireccional 703 y
un cuarto miembro de guia unidireccional 704. Una entrada del primer miembro de guia unidireccional 701 esta
conectada a un extremo de la unidad interior (tal como el intercambiador de calor interior 5 en la Figura 1), y una salida
del primer miembro de guia unidireccional 701 esta conectada al conjunto de tubos de recogida de fluido 62 cerca del
primer extremo 61a. Una entrada del segundo miembro de guia unidireccional 702 esta conectada al conjunto de tubos
de recogida de fluido 62 cerca del segundo extremo 61b, y una salida del segundo miembro de guia unidireccional
702 esta conectada al extremo de la unidad interior. Una entrada del tercer miembro de guia unidireccional 703 esta
conectada a un extremo de una valvula de ajuste de flujo (tal como la valvula de expansion 13 en la Figura 1), y una
salida del tercer miembro de guia unidireccional 703 esta conectada al conjunto de tubos de recogida de fluido 62
cerca del primer extremo 61a. Una entrada del cuarto miembro de guia unidireccional 704 esta conectada al conjunto
de tubos de recogida de fluido 62 cerca del segundo extremo 61b, y una salida del cuarto miembro de guia
unidireccional esta conectada al extremo de la vélvula de ajuste de flujo.

El sistema de aire acondicionado 1 esta en modo de refrigeracion. El medio de refrigeracién que sale del compresor 2
fluye hacia el intercambiador de calor exterior 4 para intercambiar calor. El medio de refrigeracién continta fluyendo
hacia la valvula de ajuste de flujo (la valvula de expansion 13) y fluye ademas a través del tercer miembro de guia
unidireccional 703 para entrar en el conjunto de tubos de recogida de fluido 62 cerca del primer extremo 61a. Ademas,
el medio de refrigeracion fluye a través del cuerpo de intercambio de calor 61 para llegar al segundo extremo 61b. De
esta manera, en la direccién desde el primer extremo 61a hacia el segundo extremo 61b, puede producirse un
intercambio de calor entre el medio de refrigeracién y el canal secundario (es decir, el medio de refrigeracién puede
subenfriarse). De esta manera, la temperatura del cuerpo de intercambio de calor 61 disminuye en la direcciéon desde
el primer extremo 61a hacia el segundo extremo 61b. El medio de refrigeracién que fluye desde el segundo extremo
61b puede fluir a través del segundo miembro de guia unidireccional 702 para llegar al intercambiador de calor interior
5 para el intercambio de calor.

El sistema de aire acondicionado 1 estd en modo calefaccion. El medio de refrigeracion que sale del compresor 2 fluye
hacia el intercambiador de calor interior 5 para intercambiar calor. El medio de refrigeraciéon continta fluyendo hacia
la caja de control eléctrico 7 y fluye ademas a través del primer miembro de guia unidireccional 701 para entrar en el
conjunto de tubos de recogida de fluido 62 cerca del primer extremo 61a. Ademas, el medio de refrigeraciéon fluye a
través del cuerpo de intercambio de calor 61 para llegar al segundo extremo 61b. De esta manera, en la direccién
desde el primer extremo 61a hacia el segundo extremo 61b, puede producirse un intercambio de calor entre el medio
de refrigeracion y el canal secundario (es decir, el medio de refrigeraciéon puede subenfriarse). De esta manera, la
temperatura del cuerpo de intercambio de calor 61 disminuye en la direcciéon desde el primer extremo 61a hacia el
segundo extremo 61b. El medio de refrigeracién que fluye desde el segundo extremo 61b puede fluir a través del
cuarto miembro de guia unidireccional 704 para llegar al intercambiador de calor exterior 4 para el intercambio de
calor.

Por lo tanto, en la presente divulgacién, se disponen cuatro miembros de guia unidireccionales entre el primer extremo
61ay el segundo extremo 61b, permitiendo que el medio de refrigeracién en el cuerpo de intercambio de calor 61 fluya
a lo largo de una direccion fija, de modo que el elemento electrénico 71 esté siempre dispuesto en una posicion de
temperatura mas alta del cuerpo de intercambio de calor 61, evitando que el elemento electrénico 71 entre en contacto
con el agua condensada generada.

En algunas realizaciones, cada uno de los primeros miembros de guia unidireccionales 701, los segundos miembros
de guia unidireccionales 702, los terceros miembros de guia unidireccionales 703 y los cuartos miembros de guia
unidireccionales 704 pueden estar configurados como una véalvula unidireccional. En algunas realizaciones, cada uno
de los primeros miembros de guia unidireccionales 701, los segundos miembros de guia unidireccionales 702, los
terceros miembros de guia unidireccionales 703 y los cuartos miembros de guia unidireccionales 704 pueden estar
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configurados como una valvula electromagnética. La presente divulgacién no limita el tipo de miembro de guia
unidireccional.

8. LA PLACA DE MONTAJE IMPIDE QUE EL AGUA CONDENSADA FLUYA HACIA EL EXTERIOR

Como se muestra en la Figura 24, la caja de control eléctrico 7 en la presente realizacién incluye un cuerpo de caja
72, una placa de montaje 76, un elemento electrénico 71 y un miembro de disipacion de calor 6.

El cuerpo de caja 72 define una cavidad de montaje 721, y la placa de montaje 76 se recibe en la cavidad de montaje
721, de modo que la cavidad de montaje 721 se divide en una primera cavidad 7212 y una segunda cavidad 7214
situadas en dos lados de la placa de montaje 76. El elemento electrénico 71 se recibe en la segunda cavidad 7214. Al
menos una parte del cuerpo de intercambio de calor 61 se recibe en la primera cavidad 7212 y esta conectada
térmicamente al elemento electrénico 71. La placa de montaje 76 estd configurada para impedir que el agua
condensada en el miembro de disipacién de calor 6 fluya hacia la segunda cavidad 7214.

La placa de montaje 76 esta dispuesta dentro de la caja de control eléctrico 7 para dividir la cavidad de montaje 721,
y el cuerpo de intercambio de calor 61 y el elemento electrénico 71 se reciben respectivamente en la primera camara
7212 y la segunda camara 7214. De esta manera, el elemento electrénico 71 puede estar completamente separado
del agua condensada, lo que evita que el elemento electronico 71 se cortocircuite o se dafie debido al contacto con el
agua condensada.

Ademas, la placa de fijacién de disipacién de calor 74 puede estar dispuesta para conectar indirectamente el elemento
electronico 71 al cuerpo de intercambio de calor 61.

En detalle, la placa de montaje 76 puede definir un orificio de evitacion 762 en una posicién correspondiente a la placa
de fijacion de disipacién de calor 74. La placa de fijacién de disipacion de calor 74 esta conectada al cuerpo de
intercambio de calor 61 y bloquea el orificio de evitacion 762. El elemento electronico 71 esté dispuesto en un lado de
la placa de fijacién de disipacién de calor 74 alejado del cuerpo de intercambio de calor 61. De esta manera, la placa
de fijacién de disipacién de calor 74 puede estar configurada para permitir que el elemento electrénico 71 se conecte
térmicamente al cuerpo de intercambio de calor 61. Ademas, la placa de fijacién de disipacién de calor 74 puede estar
configurada para separar la primera cavidad 7212 de la segunda cavidad 7214. Por lo tanto, se puede impedir que el
agua condensada fluya a través del orificio de evitacién 762 para llegar a la segunda cavidad 7214 en la que esta
dispuesto el elemento electronico 71, de modo que se puede impedir que el agua condensada entre en contacto con
el elemento electrénico 71.

Ademas, cuando se genera una gran cantidad de agua condensada en el cuerpo de intercambio de calor 61, el agua
condensada puede acumularse y caer debido a la fuerza gravitatoria. El agua condensada que cae puede generar
ruido, y el agua condensada, que se distribuye de forma dispersa, puede no descargarse facilmente fuera de la caja
de control eléctrico 7.

Por lo tanto, como se muestra en la Figura 24, se dispone una placa guia 77 dentro de la caja de control eléctrico 7.
La placa guia 77 puede estar dispuesta en un lado inferior del miembro de disipacién de calor 6 para recoger el agua
condensada que gotea desde el miembro de disipacién de calor 6. Al disponer la placa guia 77, se puede reducir la
altura a la que cae el agua condensada, de modo que se puede reducir el ruido. Ademas, la placa guia 77 puede
acumular el agua condensada, de modo que el agua condensada se acumule y se descargue fuera de la caja de
control eléctrico 7.

Como se muestra en la Figura 24, el miembro de disipacion de calor 6 esta fijado a la placa inferior 723 de la caja de
control eléctrico 7. Un extremo de la placa guia 77 esta conectado a la placa inferior 723, y el otro extremo de la placa
guia 77 se extiende hacia el interior de la primera cavidad 7212. Ademas, una proyeccion del miembro de disipacion
de calor 6 a lo largo de la direccién vertical se ubica en la placa guia 77. De esta manera, el agua condensada del
miembro de disipacion de calor 6 cae hasta alcanzar la placa guia 77, evitando que el agua condensada caiga hasta
alcanzar otras ubicaciones de la caja de control eléctrico 7.

Se entendera que el miembro de disipacién de calor 6 puede estar dispuesto en la placa de montaje 76. En este caso,
un extremo de la placa guia 77 esta conectado a la placa de montaje 76, y el otro extremo de la placa guia 77 se
extiende hacia el interior de la primera cavidad 7212. Ademas, la proyeccién del miembro de disipacion de calor 6 a lo
largo de la direccion vertical se encuentra en la placa guia 77.

Ademas, como se muestra en la Figura 25, con el fin de descargar a tiempo el agua condensada en la placa guia 77
fuera de la caja de control eléctrico 7, se puede definir un orificio de drenaje 725 en una pared inferior del cuerpo de
caja 72, y la placa guia 77 puede estar inclinada en un cierto angulo con respecto a la pared inferior del cuerpo de
caja 72. El agua condensada es guiada por la placa guia 77 y descargada del cuerpo de caja 72 a través del orificio
de drenaje 725.
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En detalle, el orificio de drenaje 725 puede definirse en la placa lateral circunferencial 724 de la caja de control eléctrico
7. La placa guia 77 esta conectada a la placa de montaje 76 o a la placa inferior 723 del cuerpo de caja 72 y esta
inclinada hacia el orificio de drenaje 725. Después de que el agua condensada caiga sobre la placa guia 77, el agua
condensada puede fluir a lo largo de la placa guia inclinada 77 para ser recogida en la posicién donde esta definido el
orificio de drenaje 725, y puede ser drenada fuera de la caja de control eléctrico 7 desde el orificio de drenaje 725.

El numero y los tamarios de los orificios de drenaje 725 pueden determinarse de manera flexible basandose en la
cantidad de agua condensada, y no estaran limitados en el presente documento.

En la presente realizacién, la direccién de flujo del medio de refrigeracion en el cuerpo de intercambio de calor 61
puede configurarse para que sea la direccién horizontal. Es decir, la direccidon de extension del cuerpo de intercambio
de calor 61 puede ser la direccién horizontal. Por un lado, se puede reducir la trayectoria que sigue el agua condensada
en el cuerpo de intercambio de calor 61, de modo que el agua condensada pueda caer hacia la placa guia 77 debido
a la fuerza gravitatoria lo antes posible, lo que permite que el agua condensada se descargue fuera de la caja de
control eléctrico 7 a tiempo, evitando que el agua condensada entre en contacto con el elemento electrénico 71
dispuesto dentro de la cavidad de montaje 721. Por otro lado, se puede evitar que la placa guia 77 interfiera con el
cuerpo de intercambio de calor 61, de modo que se pueda disponer un cuerpo de intercambio de calor 61 relativamente
largo, mejorando la eficiencia de intercambio de calor del miembro de disipacién de calor 6.

9. PLACA DE DISIPACION DE CALOR DISPUESTA EN LA POSICION DEL MIEMBRO DE DISIPACION DE CALOR
QUE TIENE UNA TEMPERATURA ALTA, Y AGUA CONDENSADA QUE SE VAPORIZA PARA DISIPAR EL
CALOR

Como se muestra en la Figura 26, la caja de control eléctrico 7 en la presente realizacién incluye un cuerpo de caja
72, una placa de montaje 76 y un miembro de disipacién de calor 6.

El cuerpo de caja 72 define una cavidad de montaje 721, y la placa de montaje 76 se recibe en la cavidad de montaje
721, de modo que la cavidad de montaje 721 se divide en una primera cavidad 7212 y una segunda cavidad 7214
situadas en dos lados de la placa de montaje 76. La placa de montaje 76 define una primera salida de aire 764 y una
segunda salida de aire 766. La primera salida de aire 764 y la segunda salida de aire 766 estan separadas entre si.
De esta manera, el gas de la primera cavidad 7212 fluye hacia la segunda cavidad 7214 a través de la primera salida
de aire 764 y el gas de la segunda cavidad 7214 fluye hacia la primera cavidad 7212 a través de la segunda salida de
aire 766. Al menos una parte del cuerpo de intercambio de calor 61 se recibe en la primera cavidad 7212. La direccién
de flujo de una parte del medio de refrigeracién en el cuerpo de intercambio de calor 61 esta configurada para ser una
direccién en la que la primera salida de aire 764 esta separada de la segunda salida de aire 766. La temperatura del
cuerpo de intercambio de calor 61 aumenta gradualmente en la direccién desde la segunda salida de aire 766 hacia
la primera salida de aire 764. Es decir, la temperatura de una posicién del cuerpo de intercambio de calor 61 cerca de
la primera salida de aire 764 es mas alta que la temperatura de una posicién del cuerpo de intercambio de calor 61
cerca de la segunda salida de aire 766. Como se ha descrito anteriormente, el medio de refrigeracién en el presente
documento puede ser el medio de refrigeracion en el canal primario o en el canal secundario del sistema de aire
acondicionado mostrado en la Figura 1.

En la presente realizacion, el cuerpo de intercambio de calor 61 puede estar dispuesto en la direccién horizontal, en
la direccién vertical o en otras direcciones, que no se estaran limitadas en el presente documento. Ademas, el nimero,
las posiciones y las direcciones de extensién de las primeras salidas de aire 764 y las segundas salidas de aire 766
no estan limitadas en el presente documento.

Dado que la temperatura de un lado del cuerpo de intercambio de calor 61 cerca de la segunda salida de aire 766 es
baja, la cantidad de agua condensada generada en la posicidn cercana a la segunda salida de aire 766 puede ser
grande. En la presente realizacion, la placa de montaje 76 esta dispuesta dentro de la caja de control eléctrico 7 y
define la primera salida de aire 764 y la segunda salida de aire 766 a lo largo de la direccion de flujo del medio de
refrigeracion, y la primera salida de aire 764 puede estar separada de la segunda salida de aire 766. Cuando el aire a
alta temperatura de la segunda cavidad 7214 entra en la primera cavidad 7212 a través de la segunda salida de aire
766, el aire puede entrar en contacto con el agua condensada y esta puede vaporizarse. De este modo, por un lado,
se puede evitar que se acumule el agua condensada y se pueden omitir las estructuras de drenaje. Por otro lado, el
agua condensada puede vaporizarse y absorber calor para reducir la temperatura del miembro de disipacion de calor
6. La temperatura del medio de refrigeracién en el miembro de disipacién de calor 6 puede reducirse y el rendimiento
de intercambio de calor del miembro de disipacién de calor 6 puede mejorarse.

Cabe sefialar que la direccion de flujo del medio de refrigeracion en el cuerpo de intercambio de calor 61 esta
configurada de manera que la primera salida de aire 764 esté separada de la segunda salida de aire 766. En este
caso, la direccién de flujo del medio de refrigeracién puede ser paralela o puede estar a un cierto angulo con respecto
a la direccién en la que la primera salida de aire 764 esta separada de la segunda salida de aire 766.

Como se ha descrito anteriormente, dado que los aires acondicionados suelen tener un modo de refrigeracién y un
modo de calefaccion, la direccion del flujo del medio de refrigeracion en el modo de refrigeracion puede ser opuesta a
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la direccién del flujo del medio de refrigeraciéon en el modo de calefaccion. Por lo tanto, se da prioridad al modo de
refrigeracion, lo que garantiza que la temperatura del cuerpo de intercambio de calor 61 aumente gradualmente en la
direccién desde la segunda salida de aire 766 hacia la primera salida de aire 764. Las razones se explicaran a
continuacion.

Cuando la temperatura ambiente es baja, por ejemplo, cuando el aparato de aire acondicionado esta funcionando para
calentar el ambiente en invierno, la temperatura del aire dentro de la caja de control eléctrico 7 es baja, la diferencia
de temperatura entre el aire dentro de la caja de control eléctrico 7 y el miembro de disipacién de calor 6 es pequefia.
El aire puede no condensarse facilmente en agua. Cuando la temperatura ambiente es alta, por ejemplo, cuando el
aparato de aire acondicionado esta funcionando para refrigerar el ambiente en verano, la temperatura del aire en la
caja de control eléctrico 7 es alta, y la diferencia de temperatura entre el aire en la caja de control eléctrico 7 y el
miembro de disipacién de calor 6 es alta. Por lo tanto, el aire puede condensarse facilmente en agua. Por lo tanto, en
la presente realizacion, al menos en el modo de refrigeracién, la temperatura del cuerpo de intercambio de calor 61
puede aumentar gradualmente en la direcciéon desde la segunda salida de aire 766 hacia la primera salida de aire 764,
evitando que se genere agua condensada en el miembro de disipacion de calor 6 en el modo de refrigeracion.

Ademas, la caja de control eléctrico 7 puede incluir ademas un elemento electronico 71, y el elemento electronico 71
esta conectado térmicamente al miembro de disipacion de calor 6, de modo que el calor puede disiparse desde el
elemento electronico 71 mediante el miembro de disipacion de calor 6.

En algunas realizaciones, el elemento electrénico 71 puede estar recibido en la primera cavidad 7212. Para reducir la
posibilidad de que el elemento electrénico 71 entre en contacto con el agua condensada, el elemento electrénico 71
puede estar dispuesto en una posicién del cuerpo de intercambio de calor 61 cerca de la primera salida de aire 764 y
puede estar conectado térmicamente al cuerpo de intercambio de calor 61.

En detalle, mientras el aire fluye desde la segunda salida de aire 766 hacia la primera salida de aire 764, puede
producirse un intercambio de calor continuo entre el aire y el miembro de disipacién de calor 6, y la temperatura del
aire disminuye gradualmente. Ademas, la temperatura del cuerpo de intercambio de calor 61 cerca de la primera salida
de aire 764 es alta y, por lo tanto, la diferencia de temperatura entre el aire y el miembro de disipacién de calor 6 puede
reducirse para reducir la posibilidad de que el aire se condense en la posicién del cuerpo de intercambio de calor 61
cerca de la primera salida de aire 764. El elemento electronico 71 esta dispuesto en la posicion del cuerpo de
intercambio de calor 61 cerca de la primera salida de aire 764. De esta manera, se puede evitar que el elemento
electronico 71 entre en contacto con el agua condensada y se puede proteger el elemento electrénico 71 dispuesto
en el cuerpo de intercambio de calor 61.

En algunas realizaciones, la primera salida de aire 764 y la segunda salida de aire 766 pueden estar separadas entre
si en la direccién horizontal. En este caso, la extensién del cuerpo de intercambio de calor 61 puede ser en la direccién
horizontal. Cuando la cantidad de agua condensada generada cerca de la segunda salida de aire 766 es
excesivamente grande y no puede vaporizarse a tiempo, el agua condensada puede fluir hacia abajo en la direccién
vertical. Dado que la longitud del cuerpo de intercambio de calor 61 en la direccién vertical es pequefia, el agua
condensada puede salir del cuerpo de intercambio de calor 61 después de fluir una cierta distancia, lo que da lugar a
que el agua condensada caiga.

Por lo tanto, para evitar que el agua condensada caiga, la primera salida de aire 764 y la segunda salida de aire 766
pueden estar separadas entre si en la direccién vertical, la primera salida de aire 764 esta dispuesta en una parte
superior de la segunda salida de aire 766, y la direccién de extensién del cuerpo de intercambio de calor 61 puede ser
la direccién vertical. En este caso, cuando la cantidad de agua condensada generada cerca de la posicién de la
segunda salida de aire 766 es excesivamente grande y no puede vaporizarse a tiempo, el agua condensada puede
fluir a lo largo de la direccién vertical. Dado que la longitud del cuerpo de intercambio de calor 61 es grande en la
direccién vertical, se puede aumentar la trayectoria de flujo del agua condensada y se puede aumentar el area de
contacto entre el aire caliente y el agua condensada, de modo que se puede aumentar la cantidad de agua condensada
que se puede vaporizar y se puede evitar que el agua condensada gotee. La primera salida de aire 764 esta dispuesta
en la parte superior de la segunda salida de aire 766, y el elemento electrénico 71 esta dispuesto en la posicién
cercana a la primera salida de aire 764, de modo que el agua condensada pueda fluir en una direccién alejada del
elemento electrénico 71, y se pueda evitar que el elemento electrénico 71 entre en contacto con el agua condensada.

En algunas realizaciones, el elemento electrénico 71 también puede estar dispuesto dentro de la segunda cavidad
7214 y puede estar conectado térmicamente al miembro de disipacién de calor 6 a través de la placa de fijacion de
disipacién de calor 74. La conexion entre el elemento electrénico 71 y la placa de fijacion de disipaciéon de calor 74
puede ser la misma que la de las realizaciones anteriores y hacer referencia a estas.

Ademas, con el fin de aumentar la velocidad de flujo del aire en la primera cavidad 7212 y en la segunda cavidad 7214,

se puede disponer un ventilador de refrigeracion 78 dentro de la caja de control eléctrico 7 para aumentar el efecto de
ventilacién de aire de la primera cavidad 7212 y la segunda cavidad 7214.
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Como se muestra en la Figura 26, el ventilador de refrigeracién 78 puede recibirse en la segunda cavidad 7214. El
ventilador de refrigeracion 78 en la segunda cavidad 7214 puede proporcionar una ventilacién forzada que permite
que el aire fluya de la segunda salida de aire 766 a la primera cavidad 7212.

En detalle, dado que el elemento electrénico 71 se recibe en la segunda cavidad 7214, el calor generado mientras el
elemento electronico 71 esta funcionando puede permitir que la temperatura en la segunda cavidad 7214 sea mas alta
que la temperatura en la primera cavidad 7212. Al disponer el ventilador de refrigeracién 78 en la segunda cavidad
7214, se puede aumentar la velocidad a la que el aire a alta temperatura fluye desde la segunda salida de aire 766
hacia la primera cavidad 7212, con el fin de aumentar la velocidad a la que se vaporiza el agua condensada.

Ademas, el ventilador de refrigeracion 78 puede estar dispuesto en la posicién cercana a la primera salida de aire 764
para aumentar la distancia entre el ventilador de refrigeracién 78 y la segunda salida de aire 766, aumentando el
intervalo de funcionamiento del ventilador de refrigeracién 78, de modo que el ventilador de refrigeracién 78 pueda
impulsar mas aire para que fluya hacia la segunda salida de aire 766.

Ademas, se puede disponer un sensor de temperatura (no mostrado en los dibujos) dentro de la caja de control
eléctrico 7. El sensor de temperatura puede estar configurado para detectar la temperatura en la segunda cavidad
7214. De este modo, cuando el sensor de temperatura detecta que la temperatura en la segunda cavidad 7214 es
superior a un umbral de temperatura, se puede controlar el ventilador de refrigeraciéon 78 para que comience a
funcionar, o se puede aumentar la velocidad de funcionamiento del ventilador de refrigeracion 78.

En detalle, el sensor de temperatura puede estar dispuesto dentro de la segunda cavidad 7214 de la caja de control
eléctrico 7 para detectar la temperatura de la segunda cavidad 7214. Cuando el calor generado debido al
funcionamiento del elemento electrénico 71 es relativamente grande, provocando que la temperatura dentro de la
segunda cavidad 7214 sea mayor que el umbral de temperatura, el sensor de temperatura puede activarse y transmitir
una sefial de activacién de alta temperatura a una placa principal. La placa principal puede encender el ventilador de
refrigeracion 78 para acelerar la velocidad de flujo del aire dentro de la segunda cavidad 7214, de modo que se pueda
aumentar la velocidad a la que el aire circula entre la primera cavidad 7212 y la segunda cavidad 7214, y se pueda
aumentar la velocidad a la que se vaporiza el agua condensada. Cuando la temperatura dentro de la segunda cavidad
7214 disminuye y es inferior al umbral de temperatura, el sensor de temperatura puede activarse y transmitir una sefal
de activacién de baja temperatura a la placa principal, y la placa principal puede apagar el ventilador de refrigeracion
78 para ahorrar energia.

El valor del umbral de temperatura puede determinarse segun sea necesario y no estara limitado por la presente
divulgacion.

10. DISPOSICION DE LA PLACA DE DISIPACION DE CALOR AGUAS ARRIBA DEL MIEMBRO DE DISIPACION
DE CALOR, DISPOSICION DE LA ALETA DE DISIPACION DE CALOR AGUAS ABAJO DEL MIEMBRO DE
DISIPACION DE CALOR

Como se muestra en la Figura 27, la caja de control eléctrico 7 en la presente realizacién incluye un cuerpo de caja
72, un miembro de disipacion de calor 6, un elemento eléctrico 71 y una aleta de disipacién de calor 5.

El cuerpo de caja 72 define una cavidad de montaje 721. Al menos una parte del cuerpo de intercambio de calor 61
se recibe en la cavidad de montaje 721. El elemento electrénico 71 esta conectado térmicamente al cuerpo de
intercambio de calor 61 en una primera posicién, y la aleta de disipaciéon de calor 75 esta conectada térmicamente al
cuerpo de intercambio de calor 61 en una segunda posicién. La primera posicién y la segunda posicién estan
separadas entre si a lo largo de la direccion de flujo del medio de refrigeracion del cuerpo de intercambio de calor 61.
Como se ha descrito anteriormente, el medio de refrigeracién en el presente documento puede ser el medio de
refrigeracién en el canal primario o en el canal secundario del sistema de aire acondicionado mostrado en la Figura 1.

En la presente realizacién, el elemento electronico 71 y la aleta de disipacion de calor 75 estan separados entre si a
lo largo de la direccién de flujo del medio de refrigeracion del cuerpo de intercambio de calor 61. El espacio en el
cuerpo de intercambio de calor 61 puede utilizarse de manera 6ptima. El cuerpo de intercambio de calor 61 puede
disipar el calor del elemento electrénico 71. Ademas, la aleta disipadora de calor 75 puede estar configurada para
reducir la temperatura en la cavidad de montaje 721 de la caja de control eléctrico 7, de modo que los elementos
electronicos 71 dispuestos dentro de la cavidad de montaje 721 puedan estar protegidos.

Ademas, el cuerpo de intercambio de calor 61 incluye el primer extremo 61a y el segundo extremo 61b. El primer
extremo 61a y el segundo extremo 61b estan separados entre si a lo largo de la direccién de flujo del medio de
refrigeracion. La temperatura del cuerpo de intercambio de calor 61 disminuye gradualmente en la direccién desde el
primer extremo 61a hacia el segundo extremo 61b. Es decir, la temperatura del primer extremo 61a es mas alta que
la temperatura del segundo extremo 61b. En comparacién con la segunda posicién, la primera posicién puede estar
mas cerca del primer extremo 61a.
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En detalle, mientras el cuerpo de intercambio de calor 61 esta funcionando, dado que la temperatura de la superficie
del cuerpo de intercambio de calor 61 puede cambiar junto con la direccién de flujo del medio de refrigeracion, la
temperatura del primer extremo 61a puede ser mas alta que la temperatura del segundo extremo 61b. Dado que la
diferencia de temperatura entre el primer extremo 61a de temperatura méas alta y el aire caliente en la cavidad de
montaje 721 es relativamente pequefia, es menos probable que se genere agua condensada. Por lo tanto, el elemento
electronico 71 puede estar dispuesto cerca del primer extremo 61a, es decir, la primera posicién es una posicién
cercana al primer extremo 61a. Dado que la diferencia de temperatura entre el segundo extremo 61b de temperatura
mas baja y el aire caliente de la cavidad de montaje 721 es relativamente grande, es mas probable que se genere
agua condensada. Por lo tanto, la aleta de disipacién de calor 75 puede disponerse cerca del segundo extremo 61b.
Por un lado, la temperatura mas baja de la aleta de disipacién de calor 75 puede permitir que la diferencia de
temperatura entre la aleta de disipacién de calor 75 y el aire caliente sea grande, de modo que el calor pueda disiparse
de la caja de control eléctrico 7. Por otro lado, el agua condensada formada en la aleta de disipacién de calor 75 puede
vaporizarse debido al aire caliente. La evaporacién del agua condensada puede absorber calor para reducir aln méas
la temperatura del medio de refrigeracién, mejorando el efecto de intercambio de calor del miembro de disipacién de
calor 6.

10.1 AUMENTO DE LA VELOCIDAD DE FLUJO DEL AIRE DE DISIPACION DE CALOR

Ademas, el ventilador de refrigeracion 78 esta dispuesto dentro de la caja de control eléctrico 7. El ventilador de
refrigeraciéon 78 esta configurado para generar un flujo de aire de disipacién de calor sobre la aleta de disipacién de
calor 75 en la caja de control eléctrico 7. De esta manera, se puede aumentar la velocidad de flujo del flujo de aire de
disipacion de calor, mejorando el efecto de intercambio de calor.

En algunas realizaciones, el ventilador de refrigeracion 78 puede estar dispuesto en una posicién cercana a la aleta
de disipacién de calor 75 para actuar directamente sobre la aleta de disipacion de calor 75.

En algunas realizaciones, como se muestra en la Figura 28, la placa de montaje 76 esta dispuesta dentro de la caja
de control eléctrico 7. La placa de montaje 76 se recibe en la cavidad de montaje 721, de modo que la cavidad de
montaje 721 se divide en la primera cavidad 7212 y la segunda cavidad 7214, y la primera cavidad 7212 y la segunda
cavidad 7214 estan situadas en dos lados de la placa de montaje 76, respectivamente. La placa de montaje 76 define
la primera salida de aire 764 y la segunda salida de aire 766 separada de la primera salida de aire 764, de modo que
el gas en la primera cavidad 7212 fluye hacia la segunda cavidad 7214 a través de la primera salida de aire 764, y el
gas en la segunda cavidad 7214 fluye hacia la primera cavidad 7212 a través de la segunda salida de aire 766. Al
menos una parte del cuerpo de intercambio de calor 61 se recibe en la primera cavidad 7212, y el elemento electrénico
71 y el ventilador de refrigeracién 78 se reciben en la segunda cavidad 7214.

En la presente realizacién, la placa de montaje 76 esta configurada para dividir la cavidad de montaje 721 en dos
cavidades independientes, la primera cavidad 7212 y la segunda cavidad 7214, y se puede generar un flujo de aire
circulante en la primera cavidad 7212 y en la segunda cavidad 7214. Por lo tanto, se puede aumentar la cantidad de
aire que entra en contacto con la aleta de disipaciéon de calor 75 recibida en la primera cavidad 7212, y el aire
refrigerado puede disipar el calor del elemento electrénico 71 recibido en la segunda cavidad 7214, los flujos de aire
no se mezclan y se puede mejorar la eficiencia de disipacién de calor de la aleta de disipacion de calor 75.

El ventilador de refrigeracién 78 recibido en la segunda cavidad 7214 esta configurado para aumentar la velocidad de
flujo del aire en la segunda cavidad 7214, de modo que se puede aumentar la velocidad a la que el aire circula entre
la primera cavidad 7212 y la segunda cavidad 7214, y se puede aumentar la eficiencia de disipacién de calor de la
caja de control eléctrico 7.

Ademas, la direccion en la que fluye el aire de disipacion de calor a lo largo de la aleta de disipacioén de calor 75 puede
configurarse para que sea perpendicular a la direccién de flujo del medio de refrigeracion.

Como se muestra en las Figuras 27 y 28, cuando el medio de refrigeracién en el cuerpo de intercambio de calor 61
fluye en direcciéon horizontal, el aire de disipacién de calor puede configurarse para fluir en direccién vertical, de modo
que el aire de disipacién de calor no pueda fluir hacia la posicién en la que esta dispuesto el elemento electrénico 71.

En detalle, la primera salida de aire 764 y la segunda salida de aire 766 pueden estar separadas entre si a lo largo de
la direccién vertical y estar dispuestas en lados opuestos de la aleta de disipacion de calor 75. El nimero y la densidad
de disposicion de las primeras salidas de aire 764 y el nimero y la densidad de disposicion de las segundas salidas
de aire 766 pueden determinarse basandose en las demandas.

En algunas realizaciones, cuando el medio de refrigeracién en el cuerpo de intercambio de calor 61 fluye en la direccion
vertical, el aire de disipacién de calor puede estar configurado para fluir en la direccién horizontal, de modo que el aire
de disipacién de calor no pueda fluir hacia la posicién en la que esta dispuesto el elemento electrénico 71. En algunas
realizaciones, la direccién de flujo del aire de disipacion de calor y la direccion de flujo del medio de refrigeracion
pueden ser a lo largo de otras dos direcciones perpendiculares, que no estaran limitadas por la presente divulgacion.
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Ademas, cuando la primera salida de aire 764 y la segunda salida de aire 766 estan dispuestas en la direccién vertical,
la primera salida de aire 764 puede estar dispuesta en una parte superior de la segunda salida de aire 766, de modo
que el aire caliente que entra en la primera cavidad 7212 a través de la segunda salida de aire 766 pueda fluir
automaticamente a la posicién donde esta dispuesto el cuerpo de intercambio de calor 61, y pueda producirse un
intercambio de calor entre el aire caliente y el cuerpo de intercambio de calor 61.

En algunas realizaciones, el ventilador de refrigeracion 78 puede estar dispuesto en la posicién cercana a la primera
salida de aire 764, de modo que el aire frio situado en una parte superior de la primera cavidad 7212 pueda entrar en
la segunda cavidad 7214 a tiempo, y el ventilador de refrigeracién 78 pueda acelerar el aire frio para aumentar la
eficiencia de disipacion de calor del elemento electrénico 71.

11. CIRCULACION INTERNA

Generalmente, para enfriar la caja de control eléctrico 7, se puede definir un orificio de disipacién de calor en el cuerpo
de caja 72 de la caja de control eléctrico 7 y se puede comunicar con la cavidad de montaje 721, de modo que el aire
dentro de la caja pueda circular con el aire fuera de la caja para lograr el intercambio de calor, y la caja de control
eléctrico 7 pueda enfriarse. Sin embargo, cuando el cuerpo de caja 72 define el orificio de disipacién de calor, la
estanqueidad de la caja de control eléctrico 7 puede reducirse, y las impurezas, tales como agua y polvo en el exterior
de la caja, pueden entrar en la cavidad de montaje 721 a través del orificio de disipacién de calor, de modo que el
elemento electrénico dispuesto en la cavidad de montaje 721 puede resultar dafiado.

En la presente realizacién, para resolver el problema técnico anterior, el cuerpo de caja 72 de la caja de control eléctrico
7 puede configurarse como un cuerpo de caja sellado. En detalle, como se muestra en la Figura 29, la caja de control
eléctrico 7 puede incluir el cuerpo de caja 72, la placa de montaje 76, el miembro de disipacion de calor 6, el elemento
electrénico 71 y el ventilador de refrigeracion 78.

El cuerpo de caja 72 define la cavidad de montaje 721. La placa de montaje 76 se recibe en la cavidad de montaje
721, de modo que la cavidad de montaje 721 se divide en la primera cavidad 7212 y la segunda cavidad 7214, y la
primera cavidad 7212 y la segunda cavidad 7214 estan situadas en dos lados de la placa de montaje 76,
respectivamente. La placa de montaje 76 define la primera salida de aire 764 y la segunda salida de aire 766 separada
de la primera salida de aire 764. La primera salida de aire 764 y la segunda salida de aire 766 estan comunicadas con
la primera cavidad 7212 y la segunda cavidad 7214. Al menos una parte del cuerpo de intercambio de calor 61 se
recibe en la primera cavidad 7212, y el elemento electrénico 71 se recibe en la segunda cavidad 7214 y esta conectado
térmicamente al miembro de disipacién de calor 6. El ventilador de refrigeracion 78 esta configurado para suministrar
aire, de modo que el gas en la primera cavidad 7212 fluye hacia la segunda cavidad 7214 a través de la primera salida
de aire 764.

En la presente realizacién, al menos una parte del miembro de disipacién de calor 6 se recibe en la primera cavidad
7212, y el elemento electronico 71 y el ventilador de refrigeracién 78 se reciben en la segunda cavidad 7214. La placa
de montaje 76 define la primera salida de aire 764 y la segunda salida de aire 766 separada de la primera salida de
aire 764, y la primera salida de aire 764 y la segunda salida de aire 766 estan comunicadas con la primera cavidad
7212 y la segunda cavidad 7214. De esta manera, €l calor generado por el elemento electrénico 71 hace que aumente
el aire en la segunda cavidad 7214, el ventilador de refrigeracién 78 impulsa el aire caliente para que fluya hacia la
segunda salida de aire 766. Dado que el aire caliente tiene una densidad baja, el aire caliente puede fluir hacia arriba
para entrar en contacto con el miembro de disipacién de calor 6 recibido en la primera cavidad 7212. El miembro de
disipacion de calor 6 puede enfriar el aire caliente y convertirlo en aire frio. El aire frio fluye hacia la segunda cavidad
7214 a través de la primera salida de aire 764. El ventilador de refrigeracién 78 esta configurado para acelerar la
velocidad de flujo del aire frio. De esta manera, el aire frio puede ser tomado para enfriar el elemento electrénico 71
recibido en la segunda cavidad 7214. Se puede aumentar la temperatura del aire frio, que intercambia calor con el
elemento electrénico 71, y el aire frio, que tiene la temperatura aumentada, puede ser impulsado por el ventilador de
refrigeracién 78 para entrar en la segunda salida de aire 766. La circulacion anterior puede producirse peridédicamente.
De esta manera, se puede generar la circulacion interna para enfriar el elemento electronico 71 recibido en la caja de
control eléctrico 7. En comparacion con definir el orificio de disipacién de calor en la caja de control eléctrico 7 para
enfriar la caja de control, en la presente realizacion, la caja de control eléctrico 7 puede estar completamente sellada,
de modo que se puede lograr la impermeabilidad, la proteccién contra insectos, la proteccién contra el polvo y la
proteccién contra la humedad, y se puede mejorar la fiabilidad de la caja de control eléctrico 7.

Como se muestra en la Figura 29, el ventilador de refrigeracién 78 esta montado en la primera rejilla de ventilacion
764. Un plano en el que se encuentra el ventilador de refrigeracion 78 puede ser coplanario con un plano en el que se
encuentra la placa de montaje 76.

En detalle, el ventilador de refrigeracién 78 puede estar dispuesto de forma fija en la primera rejilla de ventilacién 764
mediante un soporte de ventilador (no mostrado en los dibujos). El plano en el que se encuentra el ventilador de
refrigeracion 78 puede referirse a un plano perpendicular a una direccién de un eje de rotacién del ventilador de
refrigeracion 78. Dado que el ventilador de refrigeracion 78 esté dispuesto en la primera rejilla de ventilacion 764, se
puede reducir la distancia entre el ventilador de refrigeracion 78 y la primera cavidad 7212, de modo que el aire frio se
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pueda descargar facilmente fuera de la primera cavidad 7212. Ademas, el ventilador de refrigeracién 78 puede no
ocupar un espacio de la segunda cavidad 7214, de modo que los elementos dentro de la caja de control eléctrico 7
pueden disponerse de forma mas compacta y el tamafio de la caja de control eléctrico 7 puede reducirse.

El elemento electrénico 71 suele estar dispuesto sobre la placa de montaje 76. Por lo tanto, cuando el planc en el que
se encuentra el ventilador de refrigeracion 78 es coplanario con el plano en el que se encuentra la placa de montaje
76, la direccion de flujo del aire del ventilador de refrigeracion 78 puede ser perpendicular al plano en el que se
encuentra la placa de montaje 76. De este modo, la direccién de flujo del aire del ventilador de refrigeracién 78 no
actua directamente sobre el elemento electronico 71 y se puede aumentar la trayectoria que sigue el aire en la segunda
cavidad 7214.

Por lo tanto, como se muestra en la Figura 11 y en la Figura 29, se puede disponer una cubierta de guia de aire 79
dentro de la caja de control eléctrico 7. La cubierta de guia de aire 79 puede estar dispuesta para cubrir una periferia
del ventilador de refrigeracién 78 y configurada para guiar el aire soplado por el ventilador de refrigeracién 78, de modo
que ¢l aire soplado desde el ventilador de refrigeracion 78 pueda dirigirse hacia el elemento electrénico 71.

En detalle, la cubierta de guia de aire 79 esta conectada a la placa de montaje 76. Una salida de aire de la cubierta
de guia de aire 79 esta orientada hacia la posicion donde esta dispuesto el elemento electrénico 71. De esta manera,
el aire soplado por el ventilador de refrigeracién 78, después de ser guiado por la cubierta de guia de aire 79, puede
fluir hacia la posicién donde esta dispuesto el elemento electronico 71. Por un lado, el aire frio puede actuar
directamente sobre el elemento electrénico 71 para aumentar la eficiencia de disipacién de calor del elemento
electrénico 71. Por otro lado, la cubierta de guia de aire 79 puede aumentar la velocidad a la que el aire frio fluye a
través del elemento electrénico 71, y la eficiencia de disipacion de calor del elemento electrénico 71 puede mejorarse
aun mas.

En una realizaciéon, como se muestra en la Figura 30, el plano en el que se encuentra el ventilador de refrigeracién 78
es perpendicular al plano en el que se encuentra la placa de montaje 76, y un lado de sotavento del ventilador de
refrigeraciéon 78 puede estar orientado hacia la primera abertura de ventilacién 764.

En detalle, el ventilador de refrigeracién 78 puede estar dispuesto en un lado de la placa de montaje 76 orientado
hacia la segunda cavidad 7214. La direccién del eje de rotacién del ventilador de refrigeraciéon 78 puede ser paralela
al plano en el que se encuentra la placa de montaje 76. El lado de sotavento del ventilador de refrigeracion 78 puede
referirse a un lado de entrada de aire del ventilador de refrigeracién 78. En la presente realizacién, el ventilador de
refrigeracion 78 puede estar dispuesto entre la primera salida de aire 764 y el elemento electrénico 71. El aire frio que
entra en la segunda cavidad 7214 a través de la primera salida de aire 764 es acelerado por el ventilador de
refrigeraciéon 78 y posteriormente fluye hacia fuera, de modo que la velocidad de flujo del aire frio puede aumentarse
y la eficiencia de disipacién de calor de la caja de control eléctrico 7 puede aumentarse.

Ademas, como se muestra en la Figura 30, para permitir que todo el aire frio que entra a través de la primera salida
de aire 764 sea acelerado por el ventilador de refrigeracion 78, la caja de control eléctrico 7 puede definir ademas un
conducto de aire de retorno 791. El conducto de aire de retorno 791 puede comunicarse entre la primera rejilla de
ventilacién 764 y el ventilador de refrigeracion 78 para dirigir el aire de la primera cavidad 7212 hacia el ventilador de
refrigeracion 78. De esta manera, el aire frio que entra a través de la primera rejilla de ventilacién 764 se dirige en su
totalidad al ventilador de refrigeracién 78 a través del conducto de aire de retorno 791 y es acelerado por el ventilador
de refrigeracién 78, de modo que se puede aumentar la velocidad de flujo del aire frio y se puede aumentar la eficiencia
de disipacién de calor de la caja de control eléctrico 7.

Ademas, como se muestra en la Figura 30, la caja de control eléctrico 7 puede definir ademas un conducto de
suministro de aire 792. El conducto de suministro de aire 792 puede estar conectado a un lado del ventilador de
refrigeracién 78 alejado del conducto de aire de retorno 791 y configurado para guiar el aire soplado por el ventilador
de refrigeracién 78, de modo que el aire, después de ser guiado por el conducto de suministro de aire 792, pueda
dirigirse hacia el elemento electrénico 71.

En detalle, el conducto de suministro de aire 792 puede estar configurado para dirigir el aire soplado por el ventilador
de refrigeraciéon 78, de modo que el aire expulsado por el ventilador de refrigeraciéon 78 pueda dirigirse hacia el
elemento electrénico 71. De esta manera, se puede aumentar una proporcién del aire frio que fluye hacia la posicion
en la que esta dispuesto el elemento electrénico 71, y se puede aumentar la eficiencia de disipacion de calor del
elemento electrénico 71.

En algunas realizaciones, como se muestra en la Figura 31, el ventilador de refrigeracién 78 puede ser un ventilador
centrifugo.

Para el ventilador centrifugo, se puede tomar una entrada de energia mecanica al ventilador para aumentar la presion
del aire, de modo que el aire pueda salir. Un principio de funcionamiento del ventilador centrifugo puede referirse a
tomar un impulsor giratorio de alta velocidad para acelerar el aire. Por lo tanto, en la presente realizacion, el ventilador
de refrigeracion 78 esta configurado como el ventilador centrifugo. Por un lado, se puede obtener aire frio a alta
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velocidad para mejorar la eficiencia de la refrigeracion del elemento electronico 71. Por otro lado, en comparacion con
el ventilador de refrigeracién 78 con el conducto de aire de retorno 791 y el conducto de suministro de aire 792, el
ventilador centrifugo puede tener una estructura simplificada, lo que aumenta la eficiencia del montaje del ventilador
de refrigeracion 78.

En algunas realizaciones, cuando los elementos electronicos 71 estan distribuidos de forma dispersa, disponer la
cubierta de guia de aire 79 y definir el conducto de suministro de aire 792 puede permitir fijar la direccion del aire
guiado. Aunque pueden aumentarse las eficiencias de disipacion del calor de algunos elementos electrénicos 71 que
estan situados a lo largo de la direccién del flujo de aire, los elementos electrénicos 71 que estan muy desviados de
la direccion del flujo de aire pueden no enfriarse eficazmente.

Por lo tanto, las placas de guia de aire (no mostradas en los dibujos) pueden estar separadas entre si y dispuestas en
la placa de montaje 76. Se puede formar un canal de guia de aire entre las placas de guia de aire adyacentes y
configurarlo para dirigir el aire soplado por el ventilador de refrigeracién 78.

Por ejemplo, se pueden disponer dos placas de guia de aire paralelas, que estan separadas entre si, entre los
elementos electrénicos 71 distribuidos de forma dispersa. Una direccién de extension de la placa de guia de aire puede
seguir una direccion en la que los elementos electrénicos 71 estan separados entre si, de modo que las dos placas
de guia de aire puedan definir el canal de guia de aire a lo largo de la direccién en la que los elementos electrénicos
71 estan separados entre si. El aire frio soplado por el ventilador de refrigeracién 78 fluye primero hacia posiciones de
una parte de los elementos electrénicos 71 para disipar el calor de la parte de los elementos electrénicos 71. El aire
que pasa a través de la parte de los elementos electrénicos 71 fluye ademas a lo largo del canal de guia de aire para
alcanzar posiciones de otra parte de los elementos electrénicos 71 para disipar el calor de la otra parte de los
elementos electrénicos 71. De esta manera, el calor de los elementos electrénicos 71 puede disiparse uniformemente,
las temperaturas de una parte de los elementos electrénicos 71 no pueden ser excesivamente altas y la parte de los
elementos electrénicos 71 no puede resultar dafiada.

El miembro de disipacién de calor 6 puede estar dispuesto dentro de la caja de control eléctrico 7. Es decir, el cuerpo
de intercambio de calor 61 puede estar dispuesto dentro de la primera cavidad 7212 para refrigerar el aire en la primera
cavidad 7212.

En algunas realizaciones, el miembro de disipacion de calor 6 puede estar dispuesto en el exterior de |a caja de control
eléctrico 7, y al menos una parte del miembro de disipacién de calor 6 se extiende hacia dentro de la primera cavidad
7212. Por ejemplo, cuando el miembro de disipacion de calor 6 incluye el cuerpo de intercambio de calor 61, el conjunto
de tubos de recogida de fluido 62 y la aleta de disipacién de calor 75, el cuerpo de caja 72 puede definir un puerto de
montaje (no mostrado) que comunica con la primera cavidad 7212. En este caso, el cuerpo de intercambio de calor
61 esta conectado a una pared exterior del cuerpo de caja 72, y la aleta de disipacién de calor 75 esta conectada al
cuerpo de intercambio de calor 61 e insertada en la primera cavidad 7212 a través del puerto de montaje.

En la presente realizacion, el acoplamiento entre el miembro de disipacion de calor 6 y la caja de control eléctrico 7
puede ser el mismo y puede referirse al acoplamiento descrito en las realizaciones anteriores, y no se repetira en el
presente documento.

Como se muestra en la Figura 31, el elemento electrénico 71 puede estar dispuesto dentro de un intervalo cubierto
por el aire suministrado por el ventilador de refrigeracién 78, de modo que el ventilador de refrigeracién 78 pueda
actuar directamente sobre los elementos electrénicos 71 para refrigerar los elementos electrénicos 71.

Los elementos electrénicos 71 pueden incluir elementos calefactores primarios y elementos calefactores secundarios.
Los elementos calefactores primarios, tales como un inductor de modo comun 711, un reactor 712 y un condensador
713, pueden generar una gran cantidad de calor. Los elementos calefactores secundarios, tales como un modulo de
ventilador 714, pueden generar menos calor. Para mejorar la eficiencia de la disipacion del calor de los elementos
calefactores primarios, la distancia entre los elementos calefactores primarios y la primera salida de aire 764 puede
configurarse para que sea menor que la distancia entre los elementos calefactores secundarios y la primera salida de
aire 764. Es decir, los elementos calefactores primarios, que pueden generar una mayor cantidad de calor, pueden
estar dispuestos en posiciones cercanas a la primera salida de aire 764. Los elementos calefactores secundarios, que
pueden generar menos cantidad de calor, pueden estar dispuestos en posiciones alejadas de la primera salida de aire
764. De esta manera, el aire, que tiene una temperatura relativamente baja y entra a través de la primera salida de
aire 764, puede actuar primero sobre los elementos calefactores primarios que pueden generar una mayor cantidad
de calor, de modo que se puede aumentar la eficiencia de disipacién de calor de los elementos calefactores primarios,
que pueden generar una mayor cantidad de calor.

En algunas realizaciones, la segunda salida de aire 766 puede estar definida en un extremo del aire suministrado por
el ventilador de refrigeraciéon 78 y en una posicién cercana a los elementos electrénicos 71, que pueden generar una
mayor cantidad de calor. Por un lado, se puede ampliar un intervalo de funcionamiento del ventilador de refrigeracion
78 y se puede aumentar una eficiencia de circulacién del aire en la segunda cavidad 7214. Por otro lado, el aire
caliente, después de intercambiar calor con los elementos electronicos 71 que pueden generar una mayor cantidad
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de calor, puede descargarse de la segunda cavidad 7214 a tiempo, evitando que aumente la temperatura de la
segunda cavidad 7214.

Ademas, la segunda salida de aire 766 puede definirse en una posicién cercana a la primera salida de aire 764 para
reducir la trayectoria que recorre el aire en la segunda cavidad 7214, reducir la resistencia al flujo de aire y aumentar
la eficiencia de la circulacion del aire, de modo que se mejore la eficiencia de disipacion de calor de la caja de control
eléctrico 7.

Ademas, el tamafio de la primera salida de aire 764 y el tamafio de la segunda salida de aire 766 pueden determinarse
basandose en la disposicion de los elementos electrénicos 71.

En detalle, pueden definirse varias segundas salidas de aire 766. Las segundas salidas de aire 766 pueden definirse
en diferentes posiciones de la placa de montaje 76. El tamafio de la segunda abertura de ventilacién 766 definida en
la posicidn cercana a los elementos electrénicos 71, que generan una mayor cantidad de calor, puede ser
relativamente grande. El nimero de segundas aberturas de ventilacién 766 cerca de los elementos electrénicos
primarios puede ser relativamente grande. La pluralidad de segundas aberturas de ventilacién 766 cerca de los
elementos electrénicos primarios puede estar distribuida densamente. El tamafio de la segunda abertura de ventilacion
766 definida en la posicion cercana a los elementos electrdonicos 71, que generan menos cantidad de calor, puede ser
relativamente pequefio. El nimero de segundas aberturas de ventilacién 766 cerca de los elementos electrénicos
primarios puede ser relativamente menor. La pluralidad de segundas aberturas de ventilacion 766 cerca de los
elementos electrénicos primarios puede estar distribuida de forma menos densa.

Ademas, el tamafio de la primera salida de aire 764 puede ser mayor que el tamafio de la segunda salida de aire 766
para aumentar la cantidad de flujo de aire devuelto, mejorando |a eficiencia del ventilador de refrigeracién 78.

12. CONVECCION NATURAL DEL AIRE

Como se muestra en la Figura 32 y la Figura 33, la caja de control eléctrico 7 puede incluir el cuerpo de caja 72, la
placa de montaje 76, el miembro de disipacién de calor 6 y el elemento calefactor primario 715.

El cuerpo de caja 72 define la cavidad de montaje 721. La placa de montaje 76 se recibe en la cavidad de montaje
721, de modo que la cavidad de montaje 721 se divide en la primera cavidad 7212 y la segunda cavidad 7214, y la
primera cavidad 7212 y la segunda cavidad 7214 estan situadas en dos lados de la placa de montaje 76,
respectivamente. La placa de montaje 76 define la primera salida de aire 764 y la segunda salida de aire 766 separada
de la primera salida de aire 764. La primera salida de aire 764 y la segunda salida de aire 766 estan dispuestas en la
direccién vertical. Al menos una parte del miembro de disipacién de calor 6 se recibe en la primera cavidad 7212. El
elemento calefactor primario 715 se recibe en la segunda cavidad 7214. La primera salida de aire 764 y la segunda
salida de aire 766 estan comunicadas con la primera cavidad 7212 y la segunda cavidad 7214, de modo que se puede
generar un flujo de aire circulante para la disipacion del calor entre la primera cavidad 7212 y la segunda cavidad 7214
tomando una diferencia de temperatura entre el elemento calefactor primario 715 y el miembro de disipacién de calor
6.

En detalle, el elemento calefactor primario 715 se recibe en la segunda cavidad 7214. El calor generado mientras el
elemento calefactor primario 715 estd en funcionamiento hace que la temperatura en la segunda cavidad 7214
aumente. Dado que el aire caliente tiene una densidad baja, el aire caliente fluye naturalmente hacia arriba y entra en
la primera cavidad 7212 a través de la primera salida de aire 764 situada en la parte superior de la segunda cavidad
7214. El aire caliente entra en contacto con el miembro de disipacién de calor 6 e intercambia calor con el miembro
de disipacion de calor 6. La temperatura del aire caliente disminuye y la densidad del aire aumenta. El aire fluye
naturalmente hacia abajo hasta el fondo de la primera cavidad 7212 bajo la fuerza gravitatoria. Ademas, el aire entra
en la segunda cavidad 7214 a través de la segunda salida de aire 766 para refrigerar el elemento calefactor primario
715. Después de intercambiar calor con el elemento calefactor primario 715, el aire caliente fluye hacia arriba hasta la
posicion donde se define la primera salida de aire 764. De esta manera, se genera un flujo de aire circulante interno
entre |la primera cavidad 7212 y la segunda cavidad 7214.

En la presente realizacién, la placa de montaje 76 define la primera salida de aire 764 y la segunda salida de aire 766.
La primera salida de aire 764 y la segunda salida de aire 766 estan comunicadas con la primera cavidad 7212 y la
segunda cavidad 7214, y estan dispuestas en la direccién vertical. El aire puede circular entre la primera cavidad 7212
y la segunda cavidad 7214 debido a la fuerza gravitatoria aplicada al aire, de modo que el aire puede enfriar los
elementos electronicos 71 recibidos en la segunda cavidad 7214, y se puede reducir la temperatura general de la caja
de control eléctrico 7. En comparacion con la adopcién del ventilador de refrigeracion 78 para suministrar aire, la
estructura de la caja de control eléctrico 7 en la presente realizacién puede ser mas simple, puede aumentarse la
eficiencia de montaje de la caja de control eléctrico 7 y puede reducirse el coste de produccién de la caja de control
eléctrico 7.

Ademas, el elemento de disipacién de calor 6 puede estar dispuesto en una parte superior del elemento calefactor
primario 715 a lo largo de la direccién de la gravedad. Es decir, el elemento de disipacion de calor 6 puede estar
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dispuesto en una posicién cercana a la parte superior de la primera cavidad 7212, y el elemento calefactor primario
715 puede estar dispuesto en una posicién cercana a la parte inferior de la segunda cavidad 7214. De esta manera,
se puede reducir la distancia entre el miembro de disipacién de calor 6 y la primera salida de aire 764, de modo que
el aire caliente que entra en la primera cavidad 7212 a través de la primera salida de aire 764 pueda entrar en contacto
con el miembro de disipacion de calor 6 y se pueda refrigerar rapidamente. El aire refrigerado puede fluir naturalmente
hacia abajo debido a la fuerza gravitatoria. Al reducir la distancia entre el elemento calefactor primario 715 y la segunda
salida de aire 766, el aire caliente que entra en la segunda cavidad 7214 a través de la segunda salida de aire 766
puede entrar en contacto con el elemento calefactor primario 715 y calentarse rapidamente, y el aire calentado puede
fluir hacia arriba debido a la flotabilidad del aire. De esta manera, se puede aumentar la velocidad a la que circula el
aire en la caja de control eléctrico 7 y se puede mejorar la eficiencia de disipacién de calor.

Ademas, como se muestra en la Figura 33, el elemento calefactor secundario 716 puede estar dispuesto dentro de la
caja de control eléctrico 7. El elemento calefactor secundario 716 puede recibirse en la segunda cavidad 7214 y puede
conectarse térmicamente al cuerpo de intercambio de calor 61. La cantidad de calor generada por el elemento
calefactor secundario 716 puede ser menor que la cantidad de calor generada por el elemento calefactor primario 715.

En detalle, en la presente realizacion, el elemento calefactor primario 715, que genera una gran cantidad de calor,
puede estar dispuesto cerca de la segunda salida de aire 766. Por un lado, el aire frio que entra a través de la primera
cavidad 7212 puede entrar primero en contacto con el elemento electrénico 71, que genera la gran cantidad de calor,
para mejorar la eficiencia de disipacién de calor del elemento electrénico 71. Por otro lado, puede generarse una gran
diferencia de temperatura entre el aire frio y el elemento electrénico 71 que genera la gran cantidad de calor, de modo
que el aire frio puede calentarse rapidamente y fluir hacia arriba debido a la flotabilidad del aire. El elemento calefactor
secundario 716, que genera menos cantidad de calor, puede estar dispuesto sobre y en contacto con el cuerpo de
intercambio de calor 61. El cuerpo de intercambio de calor 61 puede estar configurado para refrigerar directamente el
elemento electrénico 71, que genera menos cantidad de calor. De esta manera, el elemento calefactor primario 715,
que genera una gran cantidad de calor, y el elemento calefactor secundario 716, que genera menos cantidad de calor,
pueden disponerse en regiones diferentes, los elementos electrénicos 71 pueden distribuirse de manera mas
razonable y el espacio interno de la caja de control eléctrico 7 puede utilizarse de manera 6ptima.

En algunas realizaciones, el elemento calefactor secundario 716 esta conectado al cuerpo de intercambio de calor 61
a través de la placa de fijacion de disipacion de calor 74, de modo que se puede mejorar la eficiencia de montaje del
elemento calefactor secundario 716.

La conexién entre el elemento calefactor secundario 716 y el cuerpo de intercambio de calor 61 puede ser la misma
que la descrita en las realizaciones mencionadas anteriormente, y no se repetira en el presente documento.

En algunas realizaciones, el miembro de disipacién de calor 6 puede estar dispuesto en el exterior de la caja de control
eléctrico 7, y al menos una parte del miembro de disipacién de calor 6 puede extenderse al interior de la primera
cavidad 7212.

El acoplamiento entre el miembro de disipacion de calor 6 y la caja de control eléctrico 7 puede ser el mismo que el
descrito en las realizaciones mencionadas anteriormente, y no se repetira en el presente documento.

Las estructuras de las diversas realizaciones anteriores pueden combinarse entre si. Se entendera que los miembros
de disipacién de calor 6 descritos anteriormente pueden aplicarse en las realizaciones, o bien pueden aplicarse
miembros de disipacién de calor 6 en otras formas. La presente divulgacién no limita la estructura del calor 6 aplicado
en las realizaciones.

La descripcién anterior muestra solo realizaciones de la presente invencién y no limita el alcance de la presente
invencion, que se define mediante las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de aire acondicionado que comprende: un compresor (2), una valvula de cuatro vias (3), un
intercambiador de calor exterior (4), un intercambiador de calor interior (5) y un intercambiador de calor (6) adicional,
en donde el intercambiador de calor (6) adicional comprende

un cuerpo de intercambio de calor (61), que define una pluralidad de primeros microcanales (610) y una pluralidad
de segundos microcanales (611),

un conjunto de tubos de recogida de fluido (62), que comprende un primer tubo de recogida de fluido (621) y un
segundo tubo de recogida de fluido (622), y

una caja de control eléctrico, que comprende un cuerpo de caja (72),

en donde el primer tubo de recogida de fluido (621) define un primer canal de recogida de fluido, el primer canal
de recogida de fluido esta configurado para proporcionar un primer medio de refrigeracion a la pluralidad de
primeros microcanales (610) y/o para recoger el primer medio de refrigeracién que fluye a través de la pluralidad
de primeros microcanales (610); el segundo tubo de recogida de fluido (622) define un segundo canal de recogida
de fluido, el segundo canal de recogida de fluido estad configurado para proporcionar un segundo medio de
refrigeracion a la pluralidad de segundos microcanales (611) y/o para recoger el segundo medio de refrigeracién
que fluye a través de la pluralidad de segundos microcanales (611), y se intercambia calor entre el primer medio
de refrigeracién que fluye a través de la pluralidad de primeros microcanales (610) y el segundo medio de
refrigeracion que fluye a través de la pluralidad de segundos microcanales (611),

en donde el intercambiador de calor (6) adicional esta dispuesto entre el intercambiador de calor exterior (4) y el
intercambiador de calor interior (5), el compresor (2) esta configurado para proporcionar un medio de refrigeracién
circulante que fluye entre el intercambiador de calor exterior (4} y el intercambiador de calor interior (5) a través
de la valvula de cuatro vias (3), caracterizado por que

el intercambiador de calor (6) adicional esta dispuesto en el cuerpo de caja (72) de la caja de control eléctrico, y
el intercambiador de calor (6) esta configurado para disipar el calor de la caja de control eléctrico.

2. El sistema de aire acondicionado segun la reivindicacién 1, en donde el intercambiador de calor (6) adicional esta
configurado de modo que el segundo medio de refrigeracion absorbe calor del primer medio de refrigeracién para
subenfriar el primer medio de refrigeracién mientras el segundo medio de refrigeracién fluye a lo largo de la pluralidad
de segundos microcanales (611); o

el primer medio de refrigeracion absorbe calor del segundo medio de refrigeracion para subenfriar el segundo medio
de refrigeracién mientras el primer medio de refrigeracion fluye a lo largo de la pluralidad de primeros microcanales
(610).

3. El sistema de aire acondicionado segun la reivindicacién 1, en donde el primer tubo de recogida de fluido (621) y el
segundo tubo de recogida de fluido (622) estan separados entre si a lo largo de una direccién de extension del cuerpo
de intercambio de calor (61); y

los segundos microcanales (611) se extienden a través del primer tubo de recogida de fluido (621) y se insertan en el
segundo tubo de recogida de fluido (622), o los primeros microcanales (610} se extienden a través del segundo tubo
de recogida de fluido (622) y se insertan en el primer tubo de recogida de fluido (621).

4. El sistema de aire acondicionado segun la reivindicacion 1, en donde el conjunto de tubos de recogida de fluido (62)
comprende un tubo principal de recogida de fluido (623} y un divisor de flujo (624) dispuesto dentro del tubo principal
de recogida de fluido (623); y

el tubo principal de recogida de fluido (623) esta configurado como el primer tubo de recogida de fluido (621) y el
segundo tubo de recogida de fluido (622) separado del primer tubo de recogida de fluido (621) por el divisor de flujo
(624), o configurado como dos primeros tubos de recogida de fluido (621} y dos segundos tubos de recogida de fluido
(622) separados de los dos primeros tubos de recogida de fluido (621) por el divisor de flujo (624).

5. El sistema de aire acondicionado seguin la reivindicacién 4, en donde el tubo principal de recogida de fluido (623)
esta configurado como el primer tubo de recogida de fluido (621) y el segundo tubo de recogida de fluido (622)
separado del primer tubo de recogida de fluido (621) por el divisor de flujo (624);

los primeros microcanales (610) se extienden a través de una pared lateral del tubo principal de recogida de
fluido (623} y se insertan en el primer tubo de recogida de fluido (621), los segundos microcanales (611) se
extienden a través de la pared lateral del tubo principal de recogida de fluido (623} y el divisor de flujo (624), y se
insertan en el segundo tubo de recogida de fluido (622); o

los segundos microcanales (611) se extienden a través de la pared lateral del tubo principal de recogida de fluido
(623) y se insertan en el segundo tubo de recogida de fluido (622), los primeros microcanales (610) se extienden
a través de la pared lateral del tubo principal de recogida de fluido (623) y el divisor de flujo (624), y se insertan
en el primer tubo de recogida de fluido (621).

6. El sistema de aire acondicionado segun la reivindicacién 4, en donde el colector de fluido principal esta configurado

como los dos primeros tubos de recogida de fluido (621} y dos segundos tubos de recogida de fluido (622) separados
de los dos primeros tubos de recogida de fluido (621) por el divisor de flujo (624); y un extremo de cada uno de la
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pluralidad de primeros microcanales (610) se extiende a través de una pared lateral del tubo principal de recogida de
fluido (623) y se inserta en uno de los dos primeros tubos de recogida de fluido (621), el otro extremo de cada uno de
la pluralidad de primeros microcanales (610) se extiende a través de la pared lateral del tubo principal de recogida de
fluido (623) y el divisor, y se inserta en el otro de los dos primeros tubos de recogida de fluido (621); o

el colector de fluido principal esta configurado como los dos primeros tubos de recogida de fluido (621) y dos segundos
tubos de recogida de fluido (622) separados de los dos primeros tubos de recogida de fluido (621) por el divisor de
flujo (624); y un extremo de cada uno de la pluralidad de segundos microcanales (611) se extiende a través de la pared
lateral del tubo principal de recogida de fluido (623) y se inserta en uno de los dos segundos tubos de recogida de
fluido (622), el otro extremo de cada uno de la pluralidad de segundos microcanales (611) se extiende a través de la
pared lateral del tubo principal de recogida de fluido (623) y el divisor, y se inserta en el otro de los dos segundos tubos
de recogida de fluido (622).

7. El sistema de aire acondicionado segun la reivindicaciéon 1, en donde el primer tubo de recogida de fluido (621)
recubre el exterior del segundo tubo de recogida de fluido (622); la pluralidad de primeros microcanales (610} se
extienden a través de una pared lateral del primer tubo de recogida de fluido (621) y se insertan en el primer tubo de
recogida de fluido (621); y la pluralidad de segundos microcanales (611) se extienden a través de la pared lateral del
primer tubo de recogida de fluido (621) y una pared lateral del segundo tubo de recogida de fluido (622) y se insertan
en el segundo tubo de recogida de fluido (622); o

el segundo tubo de recogida de fluido (622) recubre el exterior del primer tubo de recogida de fluido (621); la pluralidad
de segundos microcanales (611) se extienden a través de la pared lateral del segundo tubo de recogida de fluido (622)
y se insertan en el segundo tubo de recogida de fluido (622); y la pluralidad de primeros microcanales (610) se
extienden a través de la pared lateral del segundo tubo de recogida de fluido (622) y la pared lateral del primer tubo
de recogida de fluido (621} y se insertan en el primer tubo de recogida de fluido (621).

8. El sistema de aire acondicionado segun la reivindicacion 1, en donde el intercambiador de calor (6} adicional esta
configurado de modo que una direccion de flujo del primer medio de refrigeracion es la misma, opuesta o perpendicular
a una direccion de flujo del segundo medio de refrigeracion.

9. El sistema de aire acondicionado segun la reivindicacién 1, en donde un nimero de primeros tubos de recogida de
fluido es dos, uno de los dos primeros tubos de recogida de fluido (621) esta configurado para suministrar el primer
medio de refrigeracién a la pluralidad de primeros microcanales (610}, y el otro de los dos primeros tubos de recogida
de fluido (621) esta configurado para recoger el primer medio de refrigeracion que fluye a través de la pluralidad de
primeros microcanales (610); y

un numero de segundos tubos de recogida de fluido (622) es dos, uno de los dos segundos tubos de recogida de fluido
(622) esta configurado para suministrar el segundo medio de refrigeracion a la pluralidad de segundos microcanales
(611), y el otro de los dos segundos tubos de recogida de fluido (622) esta configurado para recoger el segundo medio
de refrigeracion que fluye a través de la pluralidad de segundos microcanales (611).

10. El sistema de aire acondicionado seguin la reivindicacion 1, en donde una direccién de extension de la pluralidad
de primeros microcanales (610) es paralela a una direccion de extension de la pluralidad de segundos microcanales
(611);

el cuerpo de intercambio de calor (61) comprende al menos dos conjuntos de primeros microcanales (610) y
segundos microcanales (611);

un conjunto de los al menos dos conjuntos de primeros microcanales (610) y segundos microcanales (611) esta
separado de otro conjunto de los al menos dos conjuntos de primeros microcanales (610) y segundos
microcanales (611}, en una direccién perpendicular a la direccién de extensién;

los extremos de los primeros microcanales (610) de los al menos dos conjuntos de primeros microcanales (610)
y segundos microcanales (611} estan conectados a un mismo primer tubo de recogida de fluido (621), y los
extremos de los segundos microcanales (611) de los al menos dos conjuntos de primeros microcanales (610) y
segundos microcanales (611) estan conectados a un mismo segundo tubo de recogida de fluido (622).

11. El sistema de aire acondicionado segun la reivindicacién 1, en donde el cuerpo de intercambio de calor (61)
comprende un primer cuerpo de placa (631) y un segundo cuerpo de placa (632), el primer cuerpo de placa (631} y el
segundo cuerpo de placa (632) estan laminados uno sobre otro; y

el primer cuerpo de placa (631) define la pluralidad de primeros microcanales (610}, y el segundo cuerpo de placa
(632) define la pluralidad de segundos microcanales (611).

12. El sistema de aire acondicionado segun la reivindicaciéon 11, en donde el nimero de primeros tubos de recogida
de fluido (621) es dos, los dos primeros tubos de recogida de fluido (621) estan conectados a dos extremos del primer
cuerpo de placa (631) respectivamente;

uno de los dos primeros tubos de recogida de fluido (621) esta configurado para suministrar el primer medio de
refrigeracion a la pluralidad de primeros microcanales (610), y el otro de los dos primeros tubos de recogida de
fluido (621) esta configurado para recoger el primer medio de refrigeraciéon que fluye a través de la pluralidad de
primeros microcanales (610);

35



10

15

20

ES 3027236 T3

el niumero de segundos tubos de recogida de fluido (622) es dos, los dos segundos tubos de recogida de fluido
(622) estan conectados a dos extremos del segundo cuerpo de placa (632) respectivamente; y

uno de los dos segundos tubos de recogida de fluido (622) esta configurado para suministrar el segundo medio
de refrigeracion a la pluralidad de segundos microcanales (611), y el otro de los dos segundos tubos de recogida
de fluido (622) esta configurado para recoger el segundo medio de refrigeracién que fluye a través de la pluralidad
de segundos microcanales (611).

13. El sistema de aire acondicionado segun la reivindicacion 11, en donde una direccién de extensién de la pluralidad
de primeros microcanales (610) es paralela a una direccion de extension de la pluralidad de segundos microcanales
(611);

el cuerpo de intercambio de calor (61) comprende al menos dos conjuntos de primeros cuerpos de placa (631) y
segundos cuerpos de placa (632);

un conjunto de los al menos dos conjuntos de primeros cuerpos de placa (631) y segundos cuerpos de placa
(632) esta separado de otro conjunto de los al menos dos conjuntos de primeros cuerpos de placa (631) y
segundos cuerpos de placa (632), en una direccién perpendicular a la direccién de extension;

los extremos de los primeros cuerpos de placa de los al menos dos conjuntos de primeros cuerpos de placa (631)
y segundos cuerpos de placa (632) estan conectados a un mismo primer tubo de recogida de fluido (621), y los
extremos de los segundos cuerpos de placa (632) de los al menos dos conjuntos de primeros cuerpos de placa
(631) y segundos cuerpos de placa (632) estan conectados a un mismo segundo tubo de recogida de fluido (622).
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