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Regenerativni tepelny vyménik zahmuje dve ¢asti (1, 2),

z nichZ druhé &ast (2) je otoéna vzhledem k prvni &asti (1)
kolem spoleéné stfedové osy. Druha &ast (2) je valcovitd a
obsahuje regenerativni hmotu (3) a prvni &ést (1) obsahuje
kanaly pro média s axiding sm&fujicimi vstupy a vystupy pro
média uvoliiujici teplo a absorbujici teplo. Vstupy a vystupy
jsou navzdjem odd&lené sektorovymi deskami (6, 8), za
titelem t&snéni umisténymi tésn& na koncovych plochich
druhé &asti (2). Sektorové desky (6, 8) jsou otoéné spojené se
stfedovymi, axialn& nepohyblivymi deskami (5, 7) umist&énymi
na koncich druhé &asti (2) a pfipojenymi k prvni &asti (1).
Ototné sektorové desky (6, 8) jsou na svych radialn€ vn&jsich
koncich opatteny zafizenimi (10), z nichZ ka?dé obsahuje
alespoii jednu vélcovitou zardzku (25) pro nastavovéni
vzdalenosti mezi konci otoénych sektorovych desek (6, 8) a
okrajovou piirubou (12) nebo podobnym prostfedkem na
kaZdém konci druhé &asti (2). Zarizka (25) je uloZena axialné
prestaviteln& ve vélcovité objimce (15) na pfisluiném konci
otolné sektorové desky (6, 8) kolmo k otoéné sektorové desce
(6, 8) a je nastavitelnd pomoci Sroubového mechanismu
ptipojeného ke konci oto&né sektorové desky (6, 8). Mezi
obvodem valcovité zaraZky (25) a vnittkem objimky (15) je
vytvofen alespofi jeden priichod sméfujici proti okrajovym
pfirubam (12), pfipojeny na zdroj tlakového média, s vyhodou
vzduchu, vody, vodni pary.
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CZ 288588 B6

Regenerativni tepelny vyménik

Oblast techniky

Regenerativni tepelny vyménik, zahrnujici dvé &asti, znichz druha &ast je otoini vzhledem
k prvni &4sti kolem spole¢né stfedové osy, pfi¢emz druhé &ast je v podstaté valcovit a obsahuje
regenerativni hmotu a prvni Cast obsahuje kanaly pro média a axidlné smé&fujicimi vstupy a
vystupy pro média uvoliiujici teplo a absorbujici teplo, pfiemz vstupy a vystupy jsou navzijem
oddelené sektorovymi deskami, za Gdelem tésnéni umisténymi tdsn& na koncovych plochéich
druhé &asti, pficemz sektorové desky jsou otoéné spojené se stiedovymi, axialné nepohyblivymi
deskami umisténymi na koncich druhé €asti a pfipojenymi k prvni &asti, pri¢em2 otoéné
sektorové desky jsou na svych radidlné vngjSich koncich opatieny zafizenimi, z nichz kazdé
obsahuje alespoii jednu valcovitou zarazku pro nastavovéani vzdalenosti mezi konci otoénych
sektorovych desek a okrajovou p¥irubou nebo podobnym prostfedkem na kazdém konci valcovité
druhé &asti, pficemz zarazka je uloZena axialné pfestaviteln ve vélcovité objimce na piisluiném
konci oto¢né sektorové desky kolmo kotodné sektorové desce a je nastavitelnd pomoci
Sroubového mechanismu p¥ipojeného ke konci otocné sektorové desky.

Dosavadni stav techniky

Tepelny vyménik tohoto druhu je znam napiiklad z patentu SE 501211 (ptihlaska SE 9302148—
3), kde jsou popsany zarazky ve tvaru kluznice vytvofené z uhliku nebo grafitu. tento material se
neniéi rychle korozivnim prostiedim, které se vyskytuje v mistech, kde jsou kluznice umistény, a
odolavé zde panujicim vysokym teplotaim. Kromé toho ma tento material vynikajici lubrika¢ni
vlastnosti a uklada vrstvu uhliku nebo grafitu na dosedaci plochy, proti kterym kluznice klouZe.
Dochézi viak zaroveii k abrazi kluznice, jejichZ rychlost je t&7ko predpovéditelna. Z toho diivodu
je nezbytné kluznice tohoto druhu doplnit méficim zafizenim, které méf mezeru mezi
sektorovymi deskami a dosedacimi plochami a dovoluje pfedtim, neZ se sektorové desky za¢nou
dfit proti dosedacich plochach, vySroubovat zaraZky &i kluznice zjejich uloZeni dopfedu o
ur€itou vzdalenost, takze se obnovi pozadovana mezera.

Kontrolni a sefizovaci prace, ktera je k tomu potieba, je €asov& ndrodn4, a proto je dileZita tuto
préci co nejvice omezit. Takovym opatfenim je sniZeni kontaktniho tlaku pro snizeni abraze. Na
kluznicich je tfeba kontaktni sily asi 500 N, aby kluznice, a ve shodé& s tim i sektorové desky,
sledovaly dosedaci plochy pfi tepelnych deformacich valcové &asti, coz m4 nékdy za nasledek
pomémé rychlou abrazi.

Podstata vynalezu

Cilem vynélezu je nalezeni feSeni problému rychlé abraze zarazek nebo kluznic.

Tento tkol je podle vyndlezu feSen regenerativnim tepelnym vyménikem, zahrnujici dvé &asti,
z nichZ druha ¢ast je otoéna vzhledem k prvni &asti kolem spolegné stredové osy, pfitem? druh
Cast je v podstaté valcovitd a obsahuje regenerativni hmotu a prvni &st obsahuje kanaly pro
média s axidlné sméfujicimi vstupy a vystupy pro média uvolfiujici teplo a absorbujici teplo,
pfiemz vstupy a vystupy jsou navzijem odd&lené sektorovymi deskami, za u¢elem tésnéni
umisténymi t€sné na koncovych plochach druhé &asti, pfiéem2 sektorové desky jsou otodné
spojené se stfedovymi, axialné nepohyblivymi deskami umisténymi na koncich druhé &asti a
pfipojenymi k prvni &asti, pfi€emZ ototné sektorové desky jsou na svych radislng vngjSich
koncich opatfeny zafizenimi,z nichZ kazdé obsahuje alespoii jednu valcovitou zarizku pro
nastavovani vzdalenosti mezi konci oto¢nych sektorovych desek a okrajovou pfirubou nebo
podobnym prostfedkem na kazdém konci vélcovité druhé &asti, pri€emz zardzka je uloZena
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axialné prestaviteln& ve valcovité objimce na pfisluiném konci ototné sektorové desky kolmo
k oto&né sektorové desce a je nastavitelnd pomoci $roubového mechanismu pfipojeného ke konci
otoéné sektorové desky. Podle vynélezu je mezi obvodem valcovité zarazky a vnittkem objimky
vytvofen alespofi jeden priichod sméfujici proti okrajovym piirubdm pfipojeny na zdroj
tlakového média, s vyhodou vzduchu, vody, vodni pary.

Vyhodné provedeni zafizeni podle vyndlezu spogivd vtom, Ze priichod je tvofen vili mezi
v podstaté celym obvodovym povrchem zarazKy a objimkou.

Jiné vyhodné provedeni podle vynalezu spogiva v tom, Ze prichod je v podstaté tvofen mélkymi
axialnimi drazkami v obvodovém povrchu zarazky.

Dal3i vyhodné provedeni podle vynalezu spo&iva v tom, e priichod je v podstaté tvofen mélkymi
axialnimi drazkami ve vnitinim povrchu objimky.

Piednostni provedeni podle vynélezu dile muZe spoéivat v tom, Ze priichod je tvofen alespoii
jednim v podstaté axialnim priichozim kanalem uspofadanym uvnitf povrchu zarazky.

Vtom pfipadé spoliva zvlast€ prednostni provedeni podle vynalezu vtom, Ze prichod
usporadany vné povrchu zarazky je pfipojen na tlakovy zdroj o vy$$im tlaku neZz prichod
usporadany uvnitf povrchu zarazky.

Jeté dalsi vyhodné provedeni podle vynalezu spodiva v tom, Ze zaraZka je uloZena v objimce a
zajisténa proti otaleni vodicim zatizenim, které je v zab&ru s objimkou.

Zv14a3té prednostné je priichod upraven pro vytvofeni reaktivni sily dostate¢né ke sniZeni alespoii
¢asti tlaku zarazek proti okrajovym pfirubam.

Podle vynalezu se vytvaii proud napiiklad vzduchu a/nebo vodni pary, uspofadany tak, Ze
zasahuje okrajovou dosedaci plochu pravé kdyz se pohybuje pod opémym prostfedkem, takZe
&astice ulpélé vice & méné pevné na okrajové pFirubg, zpiisobujici abrazi op€émého prostiedku, se
odfukuji, eventudlné vté chvili, kdy se Eastice uvoliiuji okrajem opémého prostfedku, a
zabrafiuje se jim tak dostat se pod opémy prostfedek. Dalsi proudy média, uspofddané uvnitf
priméru opérného prostiedku, jsou Gginné také v pfipadé pevné ulpélych &astic, drobi je pod
opémym prostiedkem na malé &astice, které vychazeji za opémym prostfedkem a jsou
odfukovany, takZe se nepfilepuji na okraj opérného prostredku.

Také dalsi priichody umisténé kolem obvodu opémého prostiedku maji tyZ nebo podobny icel a
jsou jednoduse usporadany ve tvaru mélkych axidlnich drazek v obvodovém povrchu op&mého
prostiedku a/nebo ve vnitinim povrchu objimky, tvoficich priichody pfi umisténi op&mého
prostfedku v objimce.

Priichody maji také chladici funkci, a jeden nebo vice prichodii mize byt uspofddan uvnitf
obvodu opérného prostiedku pro dosaZeni efektivniho chlazeni povrchu opémého prostredku,
ktery je ve styku s krajovou dosedaci plochou.

Dal3i funkce spo&iva v tom, Ze proudy média vytvafeji reakei, ktera muze Castedné odleh¢it tlak
opémych prostfedki proti okrajovym dosedacim plocham, kdyz jsou opémé prostfedky v poloze
tésné u okrajovych dosedacich ploch.

Také je moZno dosdhnout zesileného uginku vzduchového polstife pomoci alespoii jednoho
priichodu umisténého uvniti obvodu, pfi¢emz co mozna nejtésnéjsi clona axialnich proudii média
kolem obvodu tvoii obvodovou clonu kolem vzduchového politafe. Prichod tedy prochazi
vhodné bez prerudeni pies cely obvod op&mého prostiedku a s vyhodou je pfipojen na tlakovy
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zdroj s vy38im tlakem nez ma tlakovy zdroj pfipojeny na kanal nebo kanaly usporidané uvnitf
obvodu.

Prehled obrazkii na vykresech

Vynilez bude blize vysvétlen v nasledujicim popisu prostrednictvim pfipojenych vykrest, které
schematicky znézoriiuji riiznd vytvofeni tepelného vyméniku podle vyndlezu a na kterych
predstavuje,

obr. 1 CasteCny fez tepelnym vyménikem,

obr.2ab  podélny fez zafizenim se zarazkou na konci sektorové desky podél ¢ary II-1I na
obr. 1,

obr. 3a,b,c pohledy v fezu, znazoriujici tii varianty zara?ky s objimkou, a

obr. 4 pohled v fezu obdobny obr. 3a, kde je zaraZka opatfena tfemi axialnimi priichozimi
kanaly.

Priklady provedeni vynélezu

Tepelny vyménik znazornény na obr. 1 je obvyklého typu se stacionarni sk¥ini, tvofici prvni ¢ast
1, a vélcovitym rotorem, tvoficim druhou &ast 2, a obsahujicim regenerativni hmotu 3. Druha éast
2 mé néaboj 4 a horni sektorovou nepohyblivou desku 5 s homi otodnou sektorovou deskou 6
oton€ k ni pfipojenou, a odpovidajici spodni sektorovou nepohyblivou desku 7 a oto&nou
sektorovou desku 8. Dvé sady sektorovych desek 5, 6 a 7, 8 maji funkci co nejtésn&jsiho utésnéni
proti homnimu a dolnimu konci druhé &asti 2 a oddgluji tak navzijem teplosménnd média
protékajici druhou &asti 2.

Pro tento u€el jsou radidlni vn&jsi konce kazdé pohyblivé sektorové desky 6, 8 opatfeny alespoii
Jednim zafizenim 10, s vyhodou dvéma zaFizenimi 10, obsahujicimi nastavitelnou zarazku 25 pro
udrZovéni ur¢ité mezery mezi konci oto&nych sektorovych desek 6, 8 a horni a dolni prstencovou
okrajovou plochou priruby 12, pfipojenou ke druhé &asti 2 kolem jeho hornich a donich
perifernich Casti. Kazdé zafizeni 10 déle zahrnuje neznazornéné méFici zafizeni pro kontrolni
méfeni mezery, jak je detailngji znizornéno v uvedeném patentu SE 501211. Alternativné,
zplisobem o sob& zndmym, mohou byt oto&né sektorové desky 6, 8 upraveny otodng, a stacionar-
ni miZe byt o sob& znamym zplsobem regenerativni hmota 3.

Obr. 2a znézoriiuje &asteéné prvni &ast 1, horni okrajové priruby 12 druhé &asti 2 a horni oto&né
sektorové desky 6. Jedno z opérnych zafizeni 10 je upevnéno Srouby v otvoru v horni oto&né
sektorové desce 6. Opémé zafizeni 10 zahrnuje objimku 15 opatfenou pFipojovaci piirubou 16,
kterd je ptes mezilehly t&snici krouZzek pfipojena pomoci prvnich $roubli 18 k horni oto&né
sektorové desce 6.

Na hornim konci je objimka 15 opatfena vickem 19 a uvnité objimky 15 je umisténa nahofe
oteviena vnitini trubice 20, v horni &asti opatfena axialni §térbinou 21. Na dné objimky 15 je
kluzn€ uloZena vélcovita zardzky 25 s malou mezerou vzhledem k vnitinimu povrchu 33 objimky
15. Na spodnim konci objimky 15 je umisténa dnova deska 24, pfipojena na nastavovaci ty& 23.
Zarazka 23, vytvorena z grafitu nebo z uhliku, je vymé&niteln pfipojena na spodni strané dnové
desky 24 pomoci nastavovaciho Sroubu 26, zasroubovaného do dnové desky 24.

Horni konec objimky 15 je opatfen druhym Sroubem 28 zaSroubovanym do radialniho zivitového
otvoru 27, druhy $roub 28 ma dfik 29, zasahujici do $térbiny 21, ktery zabrafiuje otaéeni vnittni
trubice 20 a zarazky 25 v objimce 15.
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Nastaveni mezery mezi horni oto&nou sektorovou deskou 6 a okrajovou pfirubou 12 je umoznéno
pomoci vnitini trubice 20 se zarazkou 25, ktera je axialné pfestavitelna v objimce 135, pfi¢emZ
diik 29 ve 3t&rbing 21 umoZiiuje pfestaveni vnitini trubice 20 se zarazkou 25 bez otaleni.
Pfestaveni miize byt provddéno nékolika zpusoby. Jedno nekomplikované a ¢inné zafizeni
sestava z nastavovaci ty¢e 23, uloZené v otvoru 50 vicka 19, pfi¢emz tato nastavovaci ty¢ 23 ma
&ast s jemnym zavitem, ktera prochdzi otvorem 52 s jemnym zavitem, upravenym v kole 30,
oto¢né uloZeném nahofe na vicku 19.

Nastavovaci ty¢ 23 a zarazka 25 se pfestavuji vzhledem k horni otocné sektorové desce 6,
otagenim kola 30. KdyZ je dosaZzeno poZadovaného nastaveni, zablokuje se nastavovaci ty¢ 23
prostfednictvim zaviti kola 30 a nastavovaci ty€e 23 samosvornym zabérem.

Polatedni mezera napiiklad 4 mm mezi horni otoénou sektorovou deskou 6 a okrajovou pfirubou
12 se nastavi ota¢enim kola 30.

Zarazka 25 se b&hem provozu opotiebovava a horni otofna sektorové deska 6 nasledkem toho
pomalu klesa proti okrajové prirubé 12. Zbyvajici mezera se po né€jaké dobé provozu podle
potfeby kontroluje. KdyzZ je tepelny vyménik novy, je opotiebeni rychlé, a zarazka 25 musi byt
brzy vyménéna. Potom nastava opotfebeni podstatné pomaleji, nebot’ prvni zarazka 25 ulozila na
okrajové pfirubé 12 vrstvu uhliku nebo grafitu s lubrikaénim GCinkem.

Zarazky 25 jsou umistény v prostiedi o teplot& obvykle 350 °C a obvykle s korozni atmosférou,
ve které obvykle vifi polétavy popilek. Praktické testy ukazaly, Ze je nemozné zabranit
nadmérnému opotiebeni zarazky 25 v diisledku vytvéafeni nepravidelnosti na okrajové pfirubé 12
b&hem jejiho pohybu mezi otoénymi sektorovymi deskami 6, 8.

Proto je mezi obvodovym povrchem 32 zarazky 25 a vnitinim povrchem 33 objimky 15 podle
vynalezu upravena ville 31 s $itkou nékolika desetin mm, jak je zndzorn€no na obr. 3a, tak, Ze
tlakové médium, pfivadéné dutym natrubkem 34 ve sténé objimky 15, vytvari axialni clonu 35
tlakového média kolem obvodového povrchu 32 zaraZky 25, jak je znazornéno na obr. 2b.
Disledkem toho je, Ze je zajisténo uginné ¢isténi ofukovani okrajové priruby 12 kolem zarazky
25, a zaroveri chlazeni zarazky 25 a okrajové pfiruby 12.

V zésadé sta¢i jeden prichod v &elnim okraji zarazky 25 misto aplné clony 35, nebo alternativné,
prichod v ¢elnim okraji a priichod v zadnim okraji, jak bylo zminéno vyse.

Vice & méné souvisla clona 35 tlakového média vsak je G¢inna a snadno realizovatelna.

Zarazka 25 miZe byt opatfena napiiklad axidlnimi vybranimi nebo drazkami 36 v obvodovém
povrchu 32, jak je znazornéno na obr. 3b. Alternativné muze byt opatfena axialnimi drazkami 37
vnitini povrch 33 objimky 15, jak je znazornéno na obr. 3c.

Nejlepsich vysledkt je moZno dosahnout s vytvofenim podle obr. 4 se souvislou clonou 35,
uspofadanou tak, Ze tvoii obvodovou clonu obklopujici vice ¢i méné patrny tlakovy polStar
vytvéteny axialng smérovanymi proudy tlakového média v priichozich kanélech 38 uspofadanych
v zardzce 25 uvnitf jejiho obvodového povrchu 32. Timto jednoduchym zpiisobem je ziroveii
dosazeno ¢isténi ofukovanim, chlazeni a vytvoreni tlakového pol3tare.
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PATENTOVE NAROKY

1. Regenerativni tepelny vyménik, zahrnujici dvé &asti (1, 2, z nichZ druh4 &ast (2) je otoéna
vzhledem k prvni &asti (1) kolem spoleéné stfedové osy, pfiemz druha &ast (2) je valcovita a
obsahuje regenerativni hmotu (3) a prvni &ast (1) obsahuje kanily pro média s axialné
sméfujicimi vstupy a vystupy pro média uvoliiujici teplo a absorbujici teplo, pri¢emz vstupy a
vystupy jsou navzajem oddélené sektorovymi deskami (6, 8), za telem t&snéni umisténymi t&sn&
na koncovych plochach druhé €asti (2), pricemz sektorové desky (6, 8) jsou otoéné spojené se
stfedovymi, axidlné nepohyblivymi deskami (5, 7) umisténymi na koncich druhé &asti (2) a
pfipojenymi k prvni Casti (1), pfi¢emZ ototné sektorové desky (6, 8) jsou na svych radialng
vngjSich koncich opatfeny zafizenimi (10), z nichz kazdé obsahuje alespoti jednu valcovitou
zardzku (25) pro nastavovani vzdalenosti mezi konci oto&nych sektorovych desek (6, 8) a
okrajovou pfirubou (12) nebo podobnym prostfedkem na kazdém konci valcovité druhé &asti (2),
pfi¢emZ zarazka (25) je uloZena axialn& pfestaviteln& ve valcovité objimee (15) na ptislusném
konci otoéné sektorové desky (6, 8) kolmo k oto&né sektorové desce (6, 8) a je nastavitelna
pomoci Sroubového mechanismu pfipojeného ke konci otoiné sektorové desky (6, 8),
vyznalujici se tim, Ze mezi obvodem vélcovité zarazky (25) a vnittkem objimky (15)
Je vytvorfen alespoii jeden priichod sméfujici proti okrajovym pfirubam (12) pfipojeny na zdroj
tlakového média, s vyhodou vzduchu, vody, vodni pary.

2. Tepelny vyménik podle niroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze prichod je tvofen vili
(31) mezi celym obvodovym povrchem (32) zarazky (25) a objimkou (15).

3. Tepelny vyménik podle naroku 1, vyzna€ujici se tim, Ze prichod je tvoren
axialnimi drazkami (36) v obvodovém povrchu (32) zarazky (25).

4. Tepelny vyménik podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze prichod je tvofen
axialnimi drazkami (37) ve vnitinim povrchu (33) objimky (15).

S. Tepelny vyménik podle nékterého z narokt 1 az4,vyznaé&ujici se tim, Ze priichod
Je tvofen alespoii jednim axidlnim prichozim kanalem (38) uspofaddanym uvnitf povrchu zarazky
(25).

6. Tepelny vyménik podle naroku 5, vyzna€ujici se tim, Ze prichod uspofidany vné
povrchu zarazky (25) je pripojen na tlakovy zdroj o vy3$3im tlaku neZ priichod usporadany uvnité
povrchu zarazky (25).

7. Tepelny vyménik podle nékterého znarokii 1 a2 6, vyzna&ujici se tim,Ze zardzka
(25) je uloZena v objimce (15) a zajiSténa proti otdeni vodicim zatizenim, které je v zib&ru
s objimkou (15).

8. Tepelny vyménik podle nékterého zndrokd 1 az 7, vyzmnaéujici se tim, Ze

prichod je uspofddin pro vytvofeni reaktivni sily dostateéné ke sniZeni alespoii &sti tlaku
zarazek (25) proti okrajovym pfirubam (12).

3 vykresy
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